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Abstract:

La tesis trata dos problemas fundamentales de los sistemas hibridos clasico-cuanticos: su mecanica estadistica y la teoria clasico-cuantica de
campos.

En cuanto a la mecanica estadistica, en primer lugar se deriva una definicidn consistente de entropia hibrida y, a través de un proceso de maxima
entropia, se propone un candidato a ensemble candnico hibrido (HCE). A continuacién, se establece la relacién entre los promedios de
observables hibridos a lo largo de trayectorias acopladas a termostatos con los promedios estadisticos bajo el HCE. Por otro lado, se deriva una
ecuacion de Liouville para los estados estadisticos hibridos a partir de la naturaleza Hamiltoniana de algunas dinamicas hibridas, como la de
Ehrenfest, y se resuelven los problemas relacionados persistentes en la literatura. Por ultimo, se deriva un nuevo formalismo matematico para
sistemas hibridos, basado en la imagen de Koopman de la mecanica estadistica, que permite caracterizar tanto dindmica estadistica como
entropia de sistemas hibridos en términos de un Unico objeto matematico formalmente andlogo a la matriz de densidad de mecanica cuantica.

En cuanto a la teoria de campos, se presenta una imagen Hamiltoniana de la relatividad general de Einstein, que, acoplada a una formulacion
geométrica de la teoria cuantica de campos en espaciotiempo curvo, permite el acoplo de ambos sistemas de forma consistente, preservando las
simetrias necesarias y caracterizando la llamada backreaction de los campos cuanticos sobre la dindmica de las variables gravitacionales.
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