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 El modelo estándar de las transiciones de fases de la materia introducido por Landau y desarrollado 
junto con Ginzburg, ha sido el instrumento con el que se ha podido describir una plétora de fenómenos físicos, 
desde múltiples fases de la materia (ferromagnetismo, antiferromagnetismo, superconductividad, etc.) hasta 
el modelo estándar de las partículas elementales. Repasaremos cuales son sus fundamentos: el concepto de 
órden, la ruptura espóntanea de simetría y el grupo de renormalización de Wilson. Este modelo estándar de las 
fases de la materia da lugar a toda una fauna de excitaciones o cuasipartículas como fonones, magnones, rotones, 
cooperones, excitones, polarones, polaritones , etc. 

 La reciente ‘revolución topológica’ ha supuesto un cambio de paradigma en la descripción de nuevas 
fases cuánticas de la materia que no pueden ser representadas por el modelo estándar de Ginzburg-Landau. La 
topología es el nuevo recurso que hace posible estos nuevos desarrollos. Se hará una breve introducción a los 
modelos topológicos y su conexión con teorías gauge. Estos son los nuevos ‘órdenes topológicos’. El resultado 
es una nueva fauna de partículas fundamentales: Weyl, Majorana, axiones, monopolos, dyones, anyones … 
Algunas de ellas han sido detectadas experimentalmente en varios laboratorios recientemente. Todos estos 
descubrimientos representan un gran avance de la física, y se están investigando para aplicaciones tecnológicas 
en spintrónica, fotónica, nuevos materiales y computación cuántica.
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