Geoforo

por Una Nueva Cultura de la Tierra

El GEOFORO por una Nueva Cultura de la Tierra es un colectivo de opinidon aragonés cuyo objetivo
es fomentar el debate y la elaboracion de propuestas racionales sobre temas de interés social en el &mbito
de la geologia, geografia, medio ambiente y territorio. En febrero-marzo de 2017 organizo el ciclo de
mesas redondas ‘CONOCER PARA GESTIONAR: RIESGOS NATURALES EN EL TERRITORIO
ARAGONES’, que se desarrollo en el Salon de Actos del edificio de Ciencias Geoldgicas del campus
universitario de la Pza. San Francisco.

El objeto de atencion de este ciclo fueron los .
procesos naturales potencialmente catastréficos que Conocer para gestionar:
pueden afectarnos (terremotos, deslizamientos, inun- riesgos naturales en el

daciones, hundimientos karsticos, incendios, contin- territorio aragonés
gencias meteoroldgicas...) y la gestion que se hace de CICLO DE MESAS
los mismos. Con la participacién de una veintena de 2017 REDONDAS

expertos de la Universidad, la Administracion y la
empresa privada, se reflexiond y debati6 sobre (i) el
conocimiento cientifico de dichos procesos en
Aragon; (ii) los mapas de peligrosidad que existen, la
metodologia para abordarlos y su fiabilidad, y (iii)
sus implicaciones practicas en la planificacion de
usos del territorio, urbanismo e infraestructuras.

A continuacién se resume el contenido y las principales conclusiones de las distintas mesas redondas.

1* MESA REDONDA (9 febrero): "El suelo se mueve:
terremotos y deslizamientos del terreno". Ponentes: José
Luis Simoén (Dpto. de Ciencias de la Tierra, Universidad de
Zaragoza), Antonio Aretxabala (gedlogo consultor) y Juan
Ignacio Bartolomé, gedlogo de la consultora GEOSCAN.
Modera: Antonio M. Casas, Dpto. de Ciencias de la Tierra.

J.L. Simon expuso los distintos mapas de peligrosidad sismi-
ca que elaboran y utilizan las administraciones publicas, y
los criterios para su uso. Entre ellos, el mapa inicialmente
incluido por el Gobierno de Aragoén en la base cartografica
IDEAragon, basado en criterios heterogéneos, fue discutido
criticamente; en la actualidad se constata que dicho mapa ha
sido retirado del portal web IDEAragén. Los mapas de peli-
grosidad oficiales del Instituto Geografico Nacional son ac-
tualizados conforme el conocimiento cientifico avanza, si
bien los ultimos publicados por este organismo no han sido trasladados aun a la Norma de Construccion
Sismorresistente. El conocimiento geoldgico, cada vez mayor, que se tiene de las fallas activas y
potencialmente sismogénicas (especialmente en la Cordillera Ibérica) ha de servir en un futuro cercano
para una valoracion mas realista de dicha peligrosidad.




A. Aretxabala enfatiz6 la importancia que tiene asimismo la investigacion historica, centrandose en varios
terremotos antiguos ocurridos en el SW de Zaragoza (Cimballa, 1912; Used, 1953) y en la Canal de
Berdin (Martes, 1923). Esta ultima zona es critica por cuanto conjuga una sismicidad natural importante
con una fuerte inestabilidad de muchas laderas, algo que se ha puesto de manifiesto con las obras de
ampliacion del embalse de Yesa. Dichas obras se acometieron sin un estudio riguroso de las potenciales
acciones simicas sobre vertientes que son, ya de por si, inestables. Las consecuencias estan siendo un
movimiento continuo y poco controlado del terreno que amenaza la seguridad de la presa.

J.I. Bartolomé abund6 en los problemas geotécnicos que se derivan de una mala valoracion de la
peligrosidad combinada que afecta a obras como el embalse de Yesa (seismos naturales + deslizamientos
del terreno detonados por seismos + sismicidad inducida), que no siempre se refleja convenientemente en
mapas de peligrosidad o susceptibilidad convencionales.

2* MESA REDONDA (23 febrero): "Los rios se desbordan: el
riesgo de inundaciones". Ponentes: Andrés Diez Herrero
(Instituto Geoldgico y Minero de Espaiia), José Angel Losada
Garcia (Confederacion Hidrografica del Ebro) y José M?
Garcia Ruiz (Instituto Pirenaico de Ecologia-CSIC). Moderan:
Alfredo Ollero (Dpto. de Geografia y Ordenacion del
Territorio, Universidad de Zaragoza) y Carlos Revuelto
(GEOSCAN).

El riesgo de inundacién estd bien localizado; los rios se
desbordan como proceso natural autorregulador de su energia.
Pero la exposicion al riesgo ha causado en Aragén pérdida de
vidas humanas y destruccion de propiedades e infraestructuras.
Destacan avenidas excepcionales en areas de montafa, como la
del barranco de Aras en agosto de 1996, o las acontecidas en las
cuencas del Aragén y el Gallego en octubre de 2012 y en la del
Cinca-Esera en junio de 2013. Tenemos que aprender de estos
eventos del pasado.

En el ambito cientifico-técnico se cuenta con diferentes metodo-
logias de analisis y cartografia del riesgo de inundacion, que han
visto avances muy destacados en las dos ultimas décadas. Un buen ejemplo es el software de simulacion
bidimensional de avenidas, como es el caso del modelo /ber, asi como metodologias pluridisciplinares
para el estudio de avenidas histéricas como la dendro-morfologia. Los mapas de peligrosidad son muy
utiles para la gestion, pero todavia es preciso trabajar mejor la cartografia de riesgo. Y falta el paso final
del riesgo a la resiliencia, desde el conocimiento técnico hasta la percepcion social, la sensibilizacion y la
adecuada planificacion.

Las cartografias de peligrosidad y riesgo desarrolladas en la demarcacion hidrografica del Ebro a raiz de
la Directiva europea de Inundaciones son bastante fiables y totalmente accesibles, y se sigue haciendo un
esfuerzo por extenderlas por la red fluvial. Estas cartografias son mejores y de mucho mayor detalle que
el mapa de susceptibilidad del Gobierno de Aragdn, que no deja de ser una aproximacion de escala
insuficiente y que no sirve para lo que desde el propio Plan Cartografico de Aragén 2017-2020 se indica,
es decir, para la elaboracion de planeamiento y/o programacion territorial.

Los planes de gestion de riesgos de inundacion contemplan diferentes tipos de medidas, incluyendo
algunas de ordenacion del territorio, lo que supone un cambio respecto a formas de actuacion pasadas.
Pero queda atin mucho camino por recorrer en la sensibilizacidon y en la planificacion. Hemos acumulado
experiencia y buenos mapas, pero falla todavia en algunos casos la gestion y la toma de decisiones.



3* MESA REDONDA (9 marzo): "El suelo se hunde: convivir con las dolinas". Ponentes: Oscar Pueyo
(Dpto. de Ciencias de la Tierra, Universidad de Zaragoza), Teresa Lamelas (Centro Universitario de la
Defensa), Javier Gracia (Control 7), Alberto Gracia (CTA consultores). Modera: José Luis Simén
(Dpto. Ciencias de la Tierra).

Las dolinas aluviales son un fenomeno natural que viene ocurriendo en el centro de la Cuenca del Ebro
desde hace cientos de miles de afios debido a la disolucion de las sales nedgenas del subsuelo por el agua
subterranea y a la consiguiente subsidencia o colapso de la cubierta aluvial cuaternaria. Los problemas
que ocasiona ese hundimiento del suelo, sobre todo en las construcciones, ocasionan pérdidas econémicas
considerables y deterioro de infraestructuras en todo el entorno de Zaragoza.

La respuesta a la amenaza de la subsidencia karstica
requiere acciones en todas las facetas de la gestion de
riesgos: conocer cientificamente el fendmeno (mapas
de peligrosidad); evitar la exposicion al peligro, o al
menos adecuar el valor de las edificaciones e
infraestructuras a las probabilidades de subsidencia en
cada lugar (ordenacidn de usos del territorio), y dismi-
nuir la vulnerabilidad de las construcciones que, por
alguna razon, hayan de emplazarse en zonas peligrosas
(disefios constructivos). A estas medidas preventivas
hay que sumar las acciones de remediacion de dafios
cuando las primeras han fallado (soluciones técnicas a
posteriori).

Los mapas de peligrosidad que investigadores del

Dpto. de Ciencias de la Tierra elaboraron hace dos décadas, y el Ayuntamiento de Zaragoza tiene
alojados en su web, han servido para orientar la ordenacion de nuevos suelos urbanos. Desde el Dpto. de
Geografia y Ordenacion del Territorio se han conseguido mejoras en forma de mapas de susceptibilidad
basados en el cruce de informacion multidisciplinar mediante herramientas SIG. No obstante, todo ello no
exime de la necesidad de abordar estudios geoldgicos y geotécnicos de detalle para diagnosticar cada caso
y tomar las decisiones oportunas en cada proyecto constructivo. Y ello no sélo en las nuevas areas
urbanas, sino también en aquéllas ya consolidadas que no han sido en general objeto de estudios de ese
tipo, y que continuamente se ven afectadas por problemas de subsidencia recurrente (barrios de
Miralbueno, Valdefierro, Casetas...)

Construir sobre una dolina es técnicamente posible, pero muy arriesgado. Si bien en los primeros afios
pueden no manifestarse sintomas de subsidencia, al cabo del tiempo suelen acabar apareciendo, y el coste
economico de cualquier solucion implementada a posteriori puede llegar a exceder el valor de los propios
bienes afectados.

4* MESA REDONDA (23 marzo): "Heladas,
sequias, incendios: los peligros del clima".

T T
Ponentes: Miguel Angel Saz (Dpto. de Geografia m“ll] ||i‘.i H””'“'
y Ordenacion del Territorio, Universidad de . | l »
Zaragoza), Sergio Vicente (IPE-CSIC), Juan de % = -
la Riva (Dpto. Geografia y O.T.) y Miguel Angel
Clavero (Jefe de Servicio de Seguridad y
Proteccion Civil del Gobierno de Aragon).

Modera: Maite Echeverria (Dpto. Geografia y
O.T.).

M.A. Saz expuso como las heladas se asocian a
condiciones de estabilidad atmosférica e inversion
térmica o a la adveccion de aire muy frio. Su




impacto sobre la agricultura varia segiin el momento del afio en que se producen, siendo especialmente
dafiinas las primaverales.

S. Vicente recordd que las sequias son frecuentes en Aragdn, con notables impactos hidrolégicos,
ambientales y agricolas. Dada la dificultad de prediccion, resulta conveniente su monitorizacion en
tiempo real para valorar adecuadamente su severidad y extension superficial.

Para J. de la Riva, el fuego ha sido siempre un factor ecoldgico de primera magnitud y una herramienta de
gestion en los ecosistemas mediterraneos (medios heterogéneos pero inestables, en los que la intensa
accion antrépica ha dejado su impronta). Durante las tltimas décadas, la desvitalizacion del medio rural y
los cambios en los modos de vida han generado una ruptura del equilibrio en nuestra relaciéon con la
naturaleza. En este contexto, se produce un incremento en la ocurrencia y en la magnitud de los dafios
acarreados por el fuego. Los escenarios previstos de cambio climatico no harian sino agravar este
problema socio-ambiental. Son necesarias acciones orientadas a la recuperacion del monte como espacio
vivido, provisor de recursos en un contexto de sostenibilidad y mediante practicas acordes a ello. Sélo asi
sera factible reducir la carga de combustible y atenuar la causalidad humana en los incendios.

M.A. Clavero recordd que mas del 70% de los incendios en Aragdén son producidos por la actividad o
negligencia humana, por lo que podrian clasificarse como un riesgos antropico. La proteccion civil es una
disciplina transversal y jerarquica, que empieza por la autoproteccion y, en funcion de la evolucion de la
emergencia, se extiende al ambito local, autondmico y estatal.

M. Echeverria resumié que los riesgos de heladas, sequias e incendios presentan en Aragdén una
frecuencia derivada de condiciones climaticas extremas en determinados periodos del afio, causando
graves pérdidas que hacen que su anélisis estadistico y cartografico sean tareas absolutamente necesarias.
Conjugar el estudio cientifico de estos fendomenos por los especialistas con la implementacion de medidas
de prevision, planificacion y prevencion por parte de las administraciones es la via para gestionar
adecuadamente dichos riesgos.

5* MESA REDONDA (30 marzo): "El reto
de proteger nuestros paisajes". Ponentes:
Paloma Ibarra (Dpto. de Geografia y
Ordenacion del Territorio, Universidad de
Zaragoza), Chabier de Jaime (Centro de
estudios del Jiloca, IES Calamocha). Modera:
Maite Echeverria (Dpto. Geografia y O.T.).

Aragbn cuenta con una gran riqueza paisajis-
tica basada en la diversidad natural y patri-
monial de nuestro territorio. Esa riqueza me-
rece todos nuestros esfuerzos, desde las accio-
nes generales de investigacion y gestion que se
realizan desde la Universidad y la Adminis-
tracion hasta la proteccion de un paisaje
cultural ligado al tratamiento de una especie
arborea concreta, como es el chopo cabecero.

P. Ibarra recordd que el Convenio Europeo del Paisaje (2000) define paisaje como “cualquier parte del
territorio, tal como es percibida por las poblaciones, cuyo caracter resulta de la accion de factores
naturales y humanos y de sus interrelaciones”. El paisaje tiene importancia creciente en nuestra sociedad
como reflejo del estado ambiental, como fuente de atraccion turistica, recurso econémico y motor de
desarrollo del territorio, y también como conformador de identidad cultural y calidad de vida. En Aragon
se ha trabajado bien en la cartografia basica y en el diagnostico del paisaje en la direccion del C.E.P., pero
queda todavia mucho por hacer a nivel de investigacion, de gestion y también de educacion ambiental y
concienciacion social.



El paisaje del chopo cabecero, estudiado y divulgado en profundidad por Ch. de Jaime, es resultado de un
aprovechamiento agroforestal que durante siglos ha permitido la produccion de madera en riberas
sometidas a una intensa presion ganadera, generando unos paisajes agrarios unicos en Europa dotados de
un gran interés cultural, historico y ambiental.

CONSIDERACIONES FINALES

Un objetivo importante del ciclo del Geoforo era trasladar a la ciudadania lo que el conocimiento
cientifico-técnico puede aportar para que la Administracion y la sociedad gestionen adecuadamente las
amenazas de catastrofes naturales. En particular, un comin denominador de varias de ellas fue el analisis
de los mapas de peligrosidad impulsados por el Gobierno de Aragén y alojados en el servidor cartografico
IDEAragon. El Plan Cartografico de Aragon sefala que “esta cartografia tematica debe ser tenida en
cuenta para la elaboracion de planeamiento y/o programacion territorial, urbanistica, ambiental, de
patrimonio cultural, hidrologica, forestal, de proteccion civil y de cualquier otra politica publica con
incidencia territorial .

Del analisis, discusion y evaluacion realizada por distintos especialistas participantes en el ciclo se
desprenden una serie de consideraciones sobre dichos mapas. En algunas ocasiones los criterios utilizados
para su elaboracion no estan bien disefiados (caso del factor orografico como unico determinante de la
susceptibilidad de movimientos de ladera, o la presencia de unidades solubles en superficie en el caso de
la susceptibilidad de dolinas). Se puso de manifiesto como el conocimiento cientifico que se tiene sobre
algunos de los procesos analizados es mucho mas profundo que los criterios utilizados para la elaboracion
de los mapas, y que en ocasiones la resolucion grafica de éstos no es la necesaria para cumplir su
cometido en relacion con el planeamiento territorial, urbanistico, ambiental o de proteccion civil. Por todo
ello, cabe instar al Gobierno de Aragon a que revise los mapas de riesgo y susceptibilidad que aparecen
accesibles en IDEAragon, y que busque para ello el asesoramiento necesario entre la comunidad cientifica
habilitando los cauces de participacion oportunos.



