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PROGRAMA

10:00h — 10:05h. Bienvenida
Dr. Luis Miguel Garcia Vinuesa; Vicerrector de Politica Cientifica de la Universidad de Zaragoza

10:05h — 10:25h. (15+5) “El CEFCA”
Dr. Javier Cenarro; Director.

Resumen: El Centro de Estudios de Fisica del Cosmos de Aragon (CEFCA; http://www.cefca.es) es una
Fundacion del Departamento de Innovacion, Investigacion y Universidad del Gobierno de Aragén que se fundo en
2008 con el objetivo principal de implantar en Teruel un Centro de investigacion cuya actividad se centrara en la
definicion, desarrollo tecnolégico, implementacion y operacion del Observatorio Astrofisico de Javalambre, asi
como en la explotacién cientifica de los datos que éste aportase, principalmente en las areas de Cosmologia y
Evolucién de Galaxias. En esta charla introductoria se hablard del CEFCA, su estructura, historia y objetivos
principales.

10:25h — 11:00h. (30+5) “El Observatorio Astrofisico de Javalambre (OAJ)”
Dr. Antonio Marin Franch; Investigador Responsable del OAJ

Palabras clave: Observatorio Astrofisico de Javalambre — Ingenieria Civil — Telescopios de gran campo —
Camaras panoramicas — Detectores CCD - Filtros épticos — Grandes cartografiados astrondmicos: J-PAS y J-
PLUS — Motivacion cientifica

Resumen: El Observatorio Astrofisico de Javalambre (OAJ; http://oajweb.cefca.es) es una Infraestructura
Cientifico-Técnica Singular (ICTS) astronémica ubicada en la Sierra de Javalambre, en Teruel, concebido y
construido por el CEFCA para llevar a cabo grandes cartografiados astronémicos. El OAJ consta principalmente
de dos telescopios Unicos de gran campo de visién y alta calidad de imagen: el telescopio JST/T250, Javalambre
Survey Telescope, un telescopio de gran etendue de 2.55m con un campo de vision 3 grados de diametro, y
el JAST/T80, Javalambre Auxiliary Survey Telescope, un telescopio de 80cm con un campo de vision de 2 grados
de diametro. Ambos telescopios estan equipados con camaras panoramicas de Ultima generacién, con detectores
CCDs de gran formato y un conjunto Unico de filtros épticos especialmente disefiados para realizar un
cartografiado del Universo en todo el rango del espectro optico. En esta presentacion se describiran los
proyectos J-PAS (http://j-pas.org) y J-PLUS (http://www.j-plus.es), ambos realizados desde el OAJ, asi como sus
principales objetivos cientificos. Se mostrara asi mismo la definicién y disefio del OAJ, su encaje con el entorno, y
los requerimientos del observatorio, sus telescopios e instrumentaciéon para cumplir con los objetivos cientificos
propuestos.

11:00h — 11:30h. (25+5) “Procesado, Archivo y Explotacion de Datos Astronémicos”
Dr. David Cristobal Hornillos; Investigador Responsable de la Unidad de Procesado y Archivo de
Datos del OAJ

Palabras clave: Imagenes astronémicas — Calibracion fotométrica — Astrometria — Procesado de imagenes —
Almacenamiento masivo — Centro de datos — Bases de datos — Acceso web a datos — Mineria de datos —
Observatorio virtual

Resumen: Los telescopios e instrumentacién panoramica del OAJ estan disefiados y optimizados para realizar
grandes cartografiados astrondmicos multi-filtro. Los dos primeros cartografiados, programados para llevarse a
cabo en los proximos 6-7 afios, son los proyectos J-PLUS (con 12 filtros 6pticos) y J-PAS (con 56 filtros épticos
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estrechos y 3 anchos). Estos cartografiados produciran alrededor de 1TB de datos crudos cada noche de
observacion, compilando varios PBs de imagenes al final de los mismos. El archivado y procesado de los datos
astronémicos del OAJ se realiza en el centro de datos del CEFCA: la Unidad de Procesado y Archivo de Datos
(UPAD). En ella se ha desarrollado —y se esta desarrollando— el software especifico de procesamiento de dichos
datos, asi como la calibracién astrométrica y fotométrica de los mismos, para garantizar su homogeneidad y
posterior explotacién cientifica. El objetivo Gltimo es caracterizar a nivel cientifico del orden de mil millones de
objetos astronémicos en 59 filtros fotométricos. Ademas, se han disefiado e implementado las bases de datos
para el almacenamiento y los sistemas de distribucion de esta informacion (servicios web, navegador, servicios
de busqueda, busquedas asincronas, etc.). Se estan siguiendo los estandares y protocolos del Observatorio
Virtual lo que permitird el acceso a datos mediante las herramientas de andlisis desarrollas por la comunidad
astronémica internacional. Recientemente, el CEFCA ha hecho publica una pequefia muestra de datos del
proyecto J-PLUS, con mas de 30GBs en imagenes y bases de datos que incluyen mas de 400.000 objetos
astronémicos (véase http://archive.cefca.es/catalogues/jplus-edr).

11:30h — 12:00h. Pausa para café

12:00h — 12:30h. (25+5) “Lineas de investigacion del CEFCA en Cosmologia”
Dr. Carlos Hernandez Monteagudo. Investigador Responsable del Grupo de Cosmologia del CEFCA
(E-96)

Palabras clave: Fondo cosmico de microondas — Estructura a gran escala — Reionizacién — Materia oscura —
Energia oscura — Relatividad general — Simulaciones numéricas cosmolégicas

Resumen: El Grupo de Investigacion en Cosmologia del CEFCA desarrolla diferentes lineas de actividad,
relacionadas con (i) estudios de la radiacién de Fondo Césmico de Microondas y su interaccion con la estructura
a Gran Escala; (i) el estudio de la época de la reionizacidon cosmoldgica (ya sea a través de observaciones en el
infrarrojo, en radio, o en milimétricas); (iii) el estudio de los componentes fundamentales del universo, tales como
la materia oscura y la energia oscura, junto con el impacto de neutrinos y otras posibles especies relativistas en el
crecimiento de estructura en el universo; (iv) el estudio de la posibilidad de existencia de correcciones a la
relatividad general como teoria gravitatoria a escalas cosmoldgicas; (v) el estudio de la génesis de agujeros
negros super-masivos y su impacto en la evolucion de las galaxias que los albergan; y finalmente (vi) el uso
simulaciones numéricas de N-cuerpos como instrumentos de trabajo en estudios de cosmologia y formacién de
galaxias. En esta charla se pretende dar un breve repaso a las lineas de investigaciéon en cosmologia en las que
el CEFCA esta involucrado, especialmente de aquellas en las que las sinergias con otros grupos de la
Universidad pueden ser mas interesantes.

12:30h — 13:00h. (25+5) “Lineas de investigacion del CEFCA en Formacién y Evoluciéon de
Galaxias”

Dr. Carlos Lépez San Juan. Investigador Responsable del Grupo de Formacion y Evolucién de
Galaxias del CEFCA (E-103)

Palabras clave: Formacién y evolucién de Galaxias — Estudios de galaxias en 2D — Estudios basados en
funciones de distribucion de probabilidad — Big data — Técnicas de analisis — Funciones de masa galacticas —
Formacion estelar — Poblaciones estelares — Entorno de las galaxias

Resumen: Los grandes cartografiados astronémicos de la préxima década, incluyendo J-PLUS, J-PAS, Euclid y
LSST, proporcionaran un gran volumen de datos fotométricos y espectroscopicos para estudiar y caracterizar la
formacion y evolucién de las galaxias con un detalle sin precedente. En concreto, relaciones fundamentales como
la funcion de masa de las galaxias, su tasa de formacion estelar, la edad y la metalicidad de sus poblaciones
estelares y cimulos globulares, la actividad nuclear, y el efecto del entorno en los observables anteriores, seran
objeto de estudio por parte de la comunidad internacional. Sin embargo, el gran potencial estadistico de estos
cartografiados es también su principal reto: los sesgos en las medidas seran dominantes, y, por lo tanto, es
necesario desarrollar nuevas herramientas de andlisis optimizadas con el objetivo de aprovechar toda la
informacién disponible. En este sentido, las principales lineas de investigacion del Grupo de Investigacién en
Formacion y Evolucion de Galaxias del CEFCA se centran no sélo en el avance de los temas anteriores, sino en
el desarrollo de herramientas especificas de analisis para la explotacion cientifica 6ptima de las imagenes multi-
filtro de J-PLUS y J-PAS. Entre otras, (i) Estudios 2D detallados de las propiedades espacialmente resueltas de
decenas de miles de galaxias cercanas, obteniendo muestras varios 6érdenes de magnitud mayores que las de los
cartografiados basados en espectroscopia de campo integral, tanto presentes como futuros; (ii) Estudios basados
en funciones de distribucién de probabilidad (PDFs) para millones de galaxias a diferentes desplazamientos al
rojo; (iii) Andlisis masivo de datos, ya que la cantidad de datos que proporcionaran J-PLUS y J-PAS nos pondra
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en una situacion privilegiada para desarrollar y aplicar técnicas de analisis masivo de datos (Big Data). La
bldsqueda automatica de patrones en los datos permitira definir nuevas clasificaciones de galaxias, encontrar
poblaciones de transicion y descubrir objetos escasos. En esta charla se proporcionara un resumen de los
diferentes desarrollos del Grupo de Formacion y Evolucion de Galaxias destinados a analizar de forma éptima no
sélo los datos del OAJ, sino también los de otros proyectos internacionales, poniendo especial énfasis en
aquellas lineas de investigacién que puedan suscitar sinergias con otros grupos de la Universidad.

13:00h — 13:30h. (25+5) “Actividades y Desarrollos de Ingenieria en el CEFCA”
Axel Yanes Diaz. Responsable del Departamento de Ingenieria del CEFCA

Palabras clave: Ingenieria — Optica — Electronica — Mecénica — Criogenia — Software — Control — Instrumentacion

Resumen: El Departamento de Ingenieria del CEFCA es el encargado de los desarrollos y mantenimientos de
todos los sistemas del OAJ. En esta charla se presentan principalmente aquellos proyectos con una componente
de I+D mas significativa, en lo referente a desarrollos de ingenieria especiales. Entre otros, por ejemplo, (i) el
sistema y software de oOptica activa desarrollado en el CEFCA, basado en el sensado de curvatura del frente de
onda a partir de las imagenes intra- y extra-focales de los telescopios del OAJ, disefiado para preservar la calidad
de imagen de los telescopios del OAJ ante cambios de temperatura y flexiones por gravedad; (ii) el sistema de
control del OAJ, siguiendo una arquitectura integrada que permitira gestionar y controlar no sélo los sistemas
astronémicos del observatorio sino el resto de infraestructuras, optimizando en todo caso la calidad, fiabilidad y
eficiencia del observatorio. Ademas, se describiran otros desarrollos, capacidades, equipos e instrumentacion
que, por su singularidad, pudieran ser de interés para otros grupos de investigacion de la Universidad.

13:30h Discusién, conclusiones y despedida.



