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DENOMINACION DEL TiTULO

Graduado o Graduada en Fisica por la Universidad de Zaragoza

CONJUNTO* | DESCRIPCION DEL CONVENIO

NO

*Se deberd adjuntar el convenio de colaboracién entre las entidades participantes en el titulo

RAMA Y AMBITO DE CONOCIMIENTO

RAMA DE CONOCIMIENTO

Ciencias

AMBITO DE CONOCIMIENTO

Fisica y Astronomia

MENCIONES

MENCION ECTS

¢Es obligatorio cursar una mencién de las existentes para la obtencion del titulo? SiLC]  NO X

MENCION DUAL

MENCION DUAL* ECTS

NO

*Se deberdn adjuntar los convenios de colaboracion correspondientes

1.4-1.9 UNIVERSIDADES, CENTROS, MODALIDADES, CREDITOS, IDIOMAS Y PLAZAS

UNIVERSIDAD RESPONSABLE CODIGO RUCT

Universidad de Zaragoza 021

LISTADO DE UNIVERSIDADES PARTICIPANTES (en caso de titulos conjuntos)

CODIGO

NIVERSIDAD
RUCT B >
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LISTADO DE CENTROS DE IMPARTICION

cODIGO

CENTRO
RUCT

UNIVERSIDAD

50008848 | Facultad de Ciencias

Universidad de Zaragoza

CENTRO: Facultad de Ciencias | UNIVERSIDAD:

Universidad de Zaragoza

NUMERO TOTAL DE PLAZAS OFERTADAS

400

NUMERO DE PLAZAS DE NUEVO INGRESO

100

MODALIDADES DE ENSENANZA EN LAS QUE SE IMPARTE EL TiTULO

PRESENCIAL HiBRIDA VIRTUAL
Sl NO NO
NUMERO TOTAL DE PLAZAS OFERTADAS POR MODALIDAD
PRESENCIAL HiBRIDA VIRTUAL
400

IDIOMAS DE IMPARTICION

Castellano e Inglés

NUMERO DE CREDITOS ECTS Y SU DISTRIBUCION

TIPO DE MATERIA CREDITOS ECTS
Formacion basica 72
Obligatorias 124
Optativas 35
Practicas externas -

TFG 9
NUMERO TOTAL DE CREDITOS ECTS 240

1.10. JUSTIFICACION DEL INTERES ACADEMICO, CIENTIFICO, PROFESIONAL Y SOCIAL DEL TiTULO

La oferta de una titulacion en Fisica se sustenta entre otros argumentos en que:
-  Esuna titulacién de caracter fundamental y proporciona formacién en una de las ramas mas relevantes de

la Ciencia y la Tecnologia.

- Esclave en una sociedad que pretende hacer del conocimiento cientifico una de las bases de su desarrollo.

- Ofrece una formacioén versatil que permite a sus titulados responder a la demanda de capital humano en

muchos de los dmbitos de la I+D+i, que sera el motor econdmico de los préoximos afios.

Dentro de los perfiles profesionales de los egresados del grado en Fisica podemos hablar de los siguientes
grandes grupos: docencia, 1+D+i (sector publico y privado), industria, TICs, entidades financieras, consultoria,
sanidad y administracién publica. Si nos fijamos en el entorno socio-econémico de la Comunidad Auténoma de
Aragon, en la que buena parte de los egresados acabaran ejerciendo su actividad laboral, encontramos un gran

potencial para la incorporacién de graduados en Fisica, en especial en varios sectores: Centros de servicios

compartidos, Aeronautica, Automocion, Energias renovables, Sector industrial, Industrias medioambientales,

Logistica y Sector audiovisual.

La formacidn que reciben nuestros estudiantes debera adaptarse a los nuevos retos que la sociedad nos impone,

que encuentran su reflejo en las necesidades que el mercado laboral experimenta en cada momento.

CSV: 9c1c883b706ae68f586ef43f24f09702 Organismo: Universidad de Zaragoza Péagina: 2 /31
Firmado electrénicamente por Cargo o Rol Fecha
ALFONSO YUSTE OLIETE Profesor Secretario de la Facultad de Ciencias 15/10/2025 12:37:00




Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/9¢c1c883b706ae68f586ef43f24f09702

9¢1c883b706ae68f586ef43f24f09702

1.11. PRINCIPALES OBJETIVOS FORMATIVOS DEL TITULO

El principal objetivo es formar profesionales cualificados con conocimientos en las ramas mas destacadas de la
Fisica, con la preparacién suficiente para proseguir una formacién mds especializada en cualquiera de ellas,
responder a la demanda de capital humano en muchos de los ambitos de la 1+D+i, que sera el motor econémico
de los proximos afios o para integrarse en el mundo laboral desempefiando un amplio abanico de profesiones.

Se pretende que los estudiantes conozcan y comprendan, por un lado, el conocimiento tedrico y experimental
de las teorias fisicas generales, tanto en el campo de la Fisica Clasica como de la Fisica Moderna, y por otro, los
métodos matematicos y numéricos basicos aplicables a la Fisica.

Ademas, la formacion recibida les capacitara, entre otras habilidades, para el analisis, la abstraccidn y la sintesis
que les permitan abordar problemas tanto en contextos académicos como profesionales; aplicar el método
cientifico; el estudio auténomo en el ambito de la ciencia y la tecnologia; |a planificacion de realizacidn de trabajo
auténomo y de toma de decisiones en el ambito profesional; manejar informacién a partir de busquedas
bibliograficas; el manejo de técnicas informaticas y programacion; el trabajo en grupo; la comunicacién oral y
escrita de los resultados de un trabajo; reconocer el significado de una demostracidn rigurosa y extender su
aplicacién a dominios diferentes de las matematicas; la utilizacidn eficaz del formalismo y notacién matematicos
para la elaboracién de modelos en Fisica; evaluar y discernir los érdenes de magnitud en fenédmenos fisicos de
distinta indole; dominar el método experimental, trabajar en el laboratorio y manejar de la instrumentacién
basica; la gestion, tratamiento, presentacidn y anadlisis de datos experimentales; evaluar la validez de un modelo
mediante la comparacién de los resultados de experimentos o medidas y las predicciones y para identificar los
elementos esenciales de un proceso o situacion compleja y elaborar modelos simplificados que la describan con
el nivel de aproximacién adecuado.

1.11.bis OBJETIVOS FORMATIVOS DE LAS MENCIONES/MENCIONES DUALES

No procede.

1.12. ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICAS Y JUSTIFICACION DE SUS OBJETIVOS

No procede.

1.13. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS DE INNOVACION DOCENTE ESPECIFICAS Y JUSTIFICACION

DE SUS OBJETIVOS

No procede.

1.14. PERFILES FUNDAMENTALES DE EGRESO A LOS QUE SE ORIENTAN LAS ENSENANZAS

Perfil resumido: Los principales son: docencia, I+D+i (sector publico y privado), industria, TICs, entidades
financieras, consultoria, sanidad y administracion publica.

Perfil extendido: Las competencias profesionales de los egresados y egresadas no estan reguladas por ninguna
ley especifica que las desarrolle. Para suplir esta carencia, el Colegio Oficial de Fisicos ha establecido, en base
al conocimiento de la realidad de su colectivo, una lista enunciativa de las funciones del fisico. Ver el articulo
21 “Funciones de la profesién de fisico” en https://www.cofis.es/wp-
content/uploads/2024/01/Estatutos votados 2022.pdf.

Algunos de los perfiles profesionales egresados en Fisica se encuentran en sectores como docencia, |+D+i
(sector publico y privado), industria, TICs, entidades financieras, consultoria, sanidad y administracién publica.
Actualmente un gran segmento de ocupacion de los fisicos se engloba dentro de la empresa y la industria.
Estamos viviendo un espectacular aumento en la implantacidén de las diferentes tecnologias de la informacion
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y las comunicaciones, de la mineria de datos y del aprendizaje automatizado, demandando profesionales de
perfiles cientifico-tecnoldgicos y con competencias digitales. A esto se une la necesidad de aumentar la
competitividad de las empresas espafiolas, lo que lleva a un incremento de las inversiones en innovacién
tecnoldgica (bien via 1+D+i interna, o por adquisicion de material y personal tecnoldgico externos) promovido
también desde la administracién publica a través de ayudas y programas diversos de cooperacién. Esto hace
que se mantengan como unos estudios universitarios ampliamente ofertados en universidades de todo el
mundo.

1.14.bis HABILITACION PROFESIONAL

No habilita

2. RESULTADOS DEL PROCESO DE FORMACION Y APRENDIZAJE

2.1.

2.2,

CONOCIMIENTOS

CO_01 Conocer y comprender las teorias fisicas generales, tanto en el campo de la Fisica Clasica como de la Fisica
Moderna.
CO_02 Conocer y comprender los métodos matematicos y numéricos basicos aplicables a la Fisica.

HABILIDADES

HA_01 Capacidad de andlisis, abstraccidn y sintesis que permita abordar problemas tanto en contextos
académicos como profesionales.

HA_02 Capacidad para aplicar el método cientifico.

HA_03 Capacidad de estudio auténomo en el ambito de la ciencia y la tecnologia.

HA_04 Capacidad de planificacion, de realizacidon de trabajo auténomo y de toma de decisiones en el dmbito
profesional.

HA_O05 Habilidad para manejar informacién y obtener datos relevantes sobre un problema a partir de busquedas
bibliogréficas.

HA_06 Destreza en el manejo de técnicas informaticas y programacion.

HA_07 Capacidad para identificar los elementos esenciales de un proceso o situacion compleja y para elaborar
modelos simplificados que la describan con el nivel de aproximacién adecuado.

HA_08 Capacidad de comunicacién oral y escrita de los resultados de un trabajo, tanto propio como ajeno, a otros
profesionales y a publico general.

HA_09 Capacidad basica de comunicacion dentro del ambito profesional, en un idioma de uso cientifico distinto
del espafiol.

HA_10 Capacidad para el ejercicio profesional en el ambito de las Ciencias y Tecnologias Fisicas y otras
relacionadas.

HA_11 Reconocer el significado de una demostracion rigurosa y extender su aplicacién a dominios diferentes de
las matematicas. Incorporar el lenguaje matematico a los razonamientos.

HA_12 Utilizacion eficaz del formalismo y notacién matematicos para la elaboracion de modelos en Fisica.

HA_13 Capacidad para evaluar y discernir los érdenes de magnitud en fenémenos fisicos de distinta indole.
HA_14 Dominio del método experimental, capacidad de trabajo en el laboratorio y manejo de la instrumentacion
basica.

HA_15 Capacidad para la gestion, tratamiento, presentacion y analisis de datos experimentales, sistematizando el
uso de las herramientas informaticas propias de cada caso.

HA 16 Capacidad para evaluar la validez de un modelo mediante la comparacién de los resultados de
experimentos o medidas y las predicciones.
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2.3. COMPETENCIAS

Las seis competencias siguientes corresponden al proyecto denominado Sello 1+5 Unizar

CP_01: Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos para
que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democréticos y de la sostenibilidad, materializada en
el marco global que la defina en cada momento.

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun sumando
los diferentes talentos.

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su validez
sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CP_04: Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para interactuar y
participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CP_05: Innovacién y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando
creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada
e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

3. ADMISION, RECONOCIMIENTO Y MOVILIDAD

3.1. REQUISITOS DE ACCESO Y PROCEDIMIENTOS DE ADMISION DE ESTUDIANTES

Perfil de ingreso recomendado

Se considera recomendable que el acceso se realice a través de la via de Bachillerato, optando preferentemente
por la modalidad de Ciencias y Tecnologia (o la denominaciéon que pudiera corresponder de acuerdo con la
normativa vigente), incluyendo dentro de ella el mayor nimero posible de créditos en Matematicas y Fisica.

ACCESO Y ADMISION

Requisitos de acceso y admision a Grados de la Universidad de Zaragoza

Acceso

Los requisitos de acceso a estudios oficiales de Grado en la Universidad de Zaragoza son los que vienen recogidos
en el capitulo Il del Real Decreto 534/2024, de 11 de junio, por el que se regulan los requisitos de acceso a las
ensefianzas universitarias oficiales de Grado, las caracteristicas basicas de la prueba de acceso y la normativa
basica de los procedimientos de admision (BOE de 12 de junio de 2024), asi como en la Ley Orgénica 3/2020, de
29 de diciembre, por la que se modifica la Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién [BOE de 30 de
diciembre de 2020] que, en la redaccion dada a su Articulo 38. Prueba de acceso a la universidad, establece que
para acceder a los estudios universitarios sera necesaria la superacion de una prueba que, junto con las
calificaciones obtenidas en bachillerato, valorard, con caracter objetivo, la madurez académica y los conocimientos
adquiridos en él, asi como la capacidad para seguir con éxito los estudios universitarios. Asimismo, la Disposicidn
adicional trigésima tercera de dicha ley determina los casos de exencidn de la prueba de acceso a la universidad
regulada en el articulo 38, mientras que la Disposicion adicional trigésima sexta contempla el acceso y admision
de alumnos y alumnas a la universidad en posesion de un titulo, diploma o estudio de sistemas educativos
extranjeros homologados o declarados equivalentes al titulo de Bachiller.

Admision

El Real Decreto 534/2024 sienta las bases para que las universidades publicas regulen sus procedimientos de
admision, los plazos de preinscripcion y periodos de matriculacién, y el orden de prelacidn que seguiran en la
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adjudicacion de plazas para quienes cumplan los requisitos de acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de
Grado. Asimismo, establece los criterios especificos de acceso y admisién que seran de aplicacion para las personas
mayores de 25 afios, para las personas mayores de 40 afios que acrediten experiencia laboral o profesional
relacionada con una ensefianza determinada y para las personas mayores de 45 afios. Ademas, determina algunos
criterios especificos que seran de aplicacion en la adjudicacion de plazas, entre los que se incluyen los porcentajes
de reserva que habran de respetarse para diferentes colectivos.

Por acuerdo de Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, de 25 de junio de 2025, se aprobd la normativa
sobre criterios de valoracidn, orden de prelacién en la adjudicacidn de plazas y procedimientos de admisidn a
estudios oficiales de grado

3.2. CRITERIOS PARA EL RECONOCIMIENTO Y TRANSFERENCIA DE CREDITOS
CRITERIOS GENERALES

El reconocimiento y transferencia de créditos académicos de los titulos universitarios oficiales se rige por lo
dispuesto en el art. 10 del R.D. 822/2021 de 28 de septiembre.

En la Universidad de Zaragoza el reconocimiento y transferencia de créditos se realizard de acuerdo con lo
establecido en su Reglamento de reconocimiento y transferencia de créditos, y segun los procedimientos y plazos

— especificados en la Informacién académica de reconocimiento y transferencia de créditos.
———
——] CRITERIOS ESPECIFICOS
N Reconocimiento de Créditos cursados en Ensefianzas de Formacion Profesional de Grado Superior
o
— MiNIMO MAXIMO
——— =)
—3 0 20
g Reconocimiento de Créditos cursados en Titulos Propios
] = -
S MINIMO MAXIMO
I n
— § Reconocimiento de Créditos cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional
— O MiNIMO MAXIMO
Qo
& 0 10
[ee]
I g
— ()
— O Reconocimiento de Créditos por experiencia laboral y profesional en caso de que se reconozcan créditos:
— Se podran reconocer hasta 5 créditos ECTS optativos por experiencia laboral y profesional debidamente
—
—_— acreditada en instituciones publicas, empresas u otras entidades. La acreditacidon de puestos propios de Fisico
— da lugar al reconocimiento con la siguiente correspondencia: 5 ECTS por, al menos, 1250 horas de experiencia
— profesional, pudiendo, en su caso, reconocerse un numero de créditos proporcional cuando la dedicacidon
] acreditada sea inferior.
— De acuerdo con el articulo 17 de la normativa de la Universidad de Zaragoza, "para obtener el reconocimiento

se deberd presentar copia de la vida laboral o del contrato, con la indicacidn de la categoria laboral, asi como un
informe sobre las actividades realizadas, avalado por la empresa o institucidn donde se realizaron.". El informe
de actividades deberd acreditar, a juicio de la Coordinacion/Comision de Garantia de la Calidad del Grado, que
el alumno ha alcanzado los resultados de aprendizaje de la materia optativa cuyo reconocimiento se solicita.

El reconocimiento de créditos por la realizacion de practicas externas extracurriculares se detalla en el apartado
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Reconocimiento de Créditos Cursados en Centros de Formacion Profesional de Grado Superior en caso de que se reconozcan
créditos:

El reconocimiento de créditos por este concepto viene determinado en las “Adendas entre la Comunidad
Auténoma de Aragdn y la Universidad de Zaragoza” al convenio de colaboracidn entre la Comunidad Auténoma
de Aragon, la Universidad de Zaragoza y la Universidad de San Jorge para el desarrollo de actuaciones conjuntas
dirigidas al andlisis e identificacidon de correspondencias para el reconocimiento de créditos de ensefianzas de
formacion profesional, artisticas, deportivas y los estudios universitarios de 18 de junio de 2021.

3.3. PROCEDIMIENTOS PARA LA ORGANIZACION DE LA MOVILIDAD DE LOS ESTUDIANTES

PROPIOS Y DE ACOGIDA
PROCEDIMIENTOS

El procedimiento para organizar la movilidad en la Universidad de Zaragoza se establece en la siguiente normativa:
Movilidad nacional e internacional

MOVILIDAD ESPECIFICA

Se posibilita la participacion en la movilidad especifica para el grado en Fisica, canalizado por el procedimiento
organizado por la Facultad de Ciencias a través de convenios con:

- Programa SICUE:

https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=1J6DpLmZ47g|Ax-
nFOnmg31e06sw&ie=UTF&msa=0&I1=40.39872528861023%2C-2.9513314999999984&z=6

- Programa Erasmus+ estudios:

https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=1 brf4kohjlqgosFQHe1lIMO10kdQA&msa=0&I1=51.751080487995
36%2C15.567569199999996&z=4

- Programa Iberoamérica:

https://internacional.unizar.es/sites/internacional.unizar.es/files/archivos/formularios/2425/lberoamerica/desti
nosiberoamerica2024-2025.pdf

- Programa Norteamérica, Asia y Oceania:

https://internacional.unizar.es/sites/internacional.unizar.es/files/archivos/formularios/2324/NAQO/anexo_i_desti
nos.pdf

Estos convenios aseguran que las universidades de destino tienen grados equivalentes al titulo de Grado en Fisica.

4. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

4.1. ESTRUCTURA BASICA DE LAS ENSENANZAS

El plan de estudios del grado se organiza en varios médulos tematicos que estructuran la formacién de manera
equilibrada entre teoria, practica y herramientas de apoyo: el médulo de Formacion Basica proporciona los
fundamentos cientificos y metodoldgicos comunes a toda la titulacion. Junto a este, el mdédulo de Métodos
Numéricos e Informatica introduce al estudiante en la programacién, el calculo numérico y las técnicas
computacionales aplicadas a la resolucién de problemas fisicos.

Los contenidos disciplinares se desarrollan en dos grandes bloques: el mddulo de Fisica Clasica, que abarca
Mecdnica, Electromagnetismo, Optica y Termodindmica, y el médulo de Estructura de la Materia, orientado a la
fisica moderna y avanzada. En paralelo, el médulo de Técnicas Fisicas garantiza una sélida formacion experimental
mediante asignaturas que capacitan al estudiante en el manejo de instrumentos, métodos de medida y
procedimientos de laboratorio. Finalmente, el plan de estudios se completa con un amplio mddulo de optatividad
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que permite a los estudiantes orientar su trayectoria hacia dmbitos especificos y con el Trabajo Fin de Grado, en
el que se integran y aplican de manera auténoma los conocimientos y competencias adquiridas a lo largo de la
carrera.

De cara a la implantacién del titulo, se desarrollard un documento adicional (Proyecto Formativo de Titulacion) en
el que se detalle la planificacidén por asignaturas para cada curso académico, asi como el listado de asignaturas
optativas ofertadas.

4.1.a. RESUMEN DEL PLAN DE ESTUDIOS

Tabla 4a. Resumen del plan de estudios

N
o
~
[*2]
=)
<
N
[32]
X
[}
8 Moédulo Materia Tipologia Créditos ECTS
[Te)
8 Fisica FB 18
8
< Basico Matemadticas FB 48
e}
™ .
% Quimica FB 6
g TOTAL MODULO FORMACION BASICA 72
S
8 Informética Obligatoria 6
2 Métodos Numéricos e Informatica
5 Fisica Computacional Obligatoria 6
N
5 TOTAL MODULO METODOS NUMERICOS E INFORMATICA 12
[}
o
= Mecanica Clasica Obligatoria 14
>
o Fisica Clasica Electromagnetismo y Optica Obligatoria 22
<
S Termodinamica Obligatoria 6
e}
g TOTAL MODULO FiSICA CLASICA 42
L
IS} Técnicas Fisicas Técnicas Fisicas Obligatoria 25
>3
T - . a
2 TOTAL MODULO TECNICAS FISICAS 25
3 Fisica Cudntica Obligatoria 15
g Fisica Estadistica Obligatoria 6
[}
e}
e Estructura de la Materia Fisica del Estado Sélido Obligatoria 12
a
] Electrdnica Fisica Obligatoria 6
o
@
% Fisica Nuclear y Particulas Obligatoria 6
g’ TOTAL MODULO ESTRUCTURA DE LA MATERIA 45
o
}E Materia optativa Optativa 90
'“; Materia interdisciplinar Optativa 6
c
g TOTAL MODULO OPTATIVIDAD 96
3
é Trabajo fin de grado Trabajo fin de grado TFG 9
[}
= TOTAL MODULO TRABAJO FIN DE GRADO 9
]
= TOTAL 301
5
T
«
S
(o]
O
8
CSV: 9c1c883b706ae68f586ef43f24f09702 Organismo: Universidad de Zaragoza Pagina: 8 /31

Firmado electrénicamente por Cargo o Rol Fecha

ALFONSO YUSTE OLIETE Profesor Secretario de la Facultad de Ciencias 15/10/2025 12:37:00




Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/9¢c1c883b706ae68f586ef43f24f09702

9¢1c883b706ae68f586ef43f24f09702

Tabla 4b. Planificacion temporal

o g 8 2 % \h% "
§ g Materia :g" E 5 g Materia —§- E
a 2 ] (5
1 1 Fisica FB 6 1 2 Fisica FB 12
1 1 Matematicas FB 12 1 2 Matematicas FB 18

1 1 Quimica FB 6 1 2
1 1 Informatica Ob 6
1 1 30 1 2 30
TOTAL CURSO 1 60
2 3 Mecénica Clasica Ob 7 2 4 Mecénica Clasica Ob 7
2 3 Matematicas FB 12 2 4 Matematicas FB 6
2 3 Electromagnetismo y Optica Ob 8 2 4 Fisica Computacional Ob 6
2 4 Electromagnetismo y Optica Ob 6
2 3 27 2 4 25
2 |Anual | Técnicas Fisicas Ob 8
2 |Anual 8
TOTAL CURSO 2 60
3 5 Fisica Cudntica Ob 7 3 6 Fisica Cudntica Ob 8
3 5 Termodinamica Ob 6 3 6 Fisica Estadistica Ob 6
3 5 Electromagnetismo y Optica Ob 8 3 6 Materia optativa y/o interdisciplinar* Op 10
3 5 Materia optativa o interdisciplinar Op 5
3 5 26 3 6 24
3 |Anual | Técnicas Fisicas Ob | 10
3 |Anual 10
TOTAL CURSO 3 60
4 7 Fisica del Estado Sélido Ob 6 4 8 Fisica del Estado Sélido Ob 6
4 7 Técnicas Fisicas Ob 7 4 8 Materia optativa y/o interdisciplinar Op 15
4 7 Electrdnica Fisica Ob 6
4 7 Fisica nuclear y particulas Ob 6
4 7 Materia optativa o interdisciplinar Op 5
4 7 30 4 8 21
4 |Anual | Trabajo fin de grado TFG 9
4 |Anual 9
TOTAL CURSO 4 60
9
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Tabla 4c. Estructura de las menciones

No procede.

4.1.b. PLAN DE ESTUDIOS DETALLADO

Acuerdo del Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza de 8 de febrero de 2023 por el que se aprueban las materias de
formacidn bdsica para cada dmbito de conocimiento

Tabla 4d.1 Adscripcion a ambito de conocimiento

Materia de formacion basica Ambito de conocimiento
Fisica Fisica y astronomia
Matematicas Fisica y astronomia
Quimica Fisica y astronomia
— Tabla 4d.2
== Materia1 | Fisica Ne ECTS: 18
f— Tipologia Formacion basica
— Ambito Fisica y astronomia
—
—_— Organizacién temporal S1 (6 ECTS), S2 (12 ECTS)
— " "
Modalidad Presencial

CO_01 Conocer y comprender las teorias fisicas generales, tanto en el campo de la Fisica Clasica como
de la Fisica Moderna

HA_01 Capacidad de analisis, abstraccién y sintesis que permita abordar problemas tanto en contextos
académicos como profesionales

HA_02 Capacidad para aplicar el método cientifico

HA_05 Habilidad para manejar informacion y obtener datos relevantes sobre un problema a partir de
busquedas bibliograficas

HA_06 Destreza en el manejo de técnicas informaticas y programacion

HA_08 Capacidad de comunicacién oral y escrita de los resultados de un trabajo, tanto propio como
ajeno, a otros profesionales y a publico general

HA_09 Capacidad basica de comunicacion dentro del ambito profesional, en un idioma de uso cientifico
distinto del espafiol

HA_10 Capacidad para el ejercicio profesional en el ambito de las Ciencias y Tecnologias Fisicas y otras

Resultados de aprendizaje

9¢1c883b706ae68f586ef43f24f09702
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relacionadas.

HA_13 Capacidad para evaluar y discernir los érdenes de magnitud en fendmenos fisicos de distinta
indole

HA_14 Dominio del método experimental, capacidad de trabajo en el laboratorio y manejo de la
instrumentacion basica

HA_15 Capacidad para la gestién, tratamiento, presentacion y analisis de datos experimentales,

sistematizando el uso de las herramientas informaticas propias de cada caso
CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

BLOQUE “Fundamentos de Fisica I” (6 ECTS)

- Cinematica.

- Dindmica de una particula: Leyes de Newton.

- Dindmica de los sistemas de particulas.

- Dindmica del sdlido rigido.

- Mecdnica de sdlidos deformables y fluidos.

- Temperatura y calor. Teoria cinética de gases.

- Equilibrio térmico y temperatura.

- Propiedades térmicas.

- Primer y segundo principios de la Termodinamica.

- Interaccidn gravitatoria.

BLOQUE “Fundamentos de Fisica II” (6 ECTS)
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- Electrostatica.
- Magnetostdtica.
- Ondas.

- Optica.
- Introduccién a la fisica moderna

- Corrientes eléctricas estacionarias.

- Campos electromagnéticos dependientes del tiempo.

BLOQUE “Laboratorio de Fisica” (6 ECTS)

- Tratamiento de datos experimentales: error sistematico y aleatorio, precision, estimadores, distribucion gaussiana, propagacion de
errores, ajustes por minimos cuadrados.

- Practicas de laboratorio relacionadas con los contenidos de Fundamentos de Fisica, tales como determinacién de magnitudes dindmicas,
propiedades de oscilaciones mecanicas, propiedades mecdnicas y térmicas de materiales, sistemas termodinamicos, mecénica de fluidos,
medida de magnitudes eléctricas, campos eléctricos y magnéticos, velocidad de ondas, ondas estacionarias, propiedades bdasicas de la luz,
medida de constantes fundamentales.

N2 ECTS: 42

Formacién bésica

Fisica y astronomia

S1 (12 ECTS), S2 (18 ECTS), S3 (12 ECTS), S4 (6 ECTS)

Materia2 | Matemdticas
Tipologia

Ambito

Organizacion temporal
Modalidad

Presencial

Resultados de aprendizaje

CO_02 Conocer y comprender los métodos matematicos y numéricos basicos aplicables a la Fisica
HA_01 Capacidad de anlisis, abstraccion y sintesis que permita abordar problemas tanto en contextos
académicos como profesionales

HA_02 Capacidad para aplicar el método cientifico

HA_O5 Habilidad para manejar informacién y obtener datos relevantes sobre un problema a partir de
busquedas bibliograficas

HA_06 Destreza en el manejo de técnicas informaticas y programacion

HA_07 Capacidad para identificar los elementos esenciales de un proceso o situacién compleja y para
elaborar modelos simplificados que la describan con el nivel de aproximacién adecuado

HA_09 Capacidad basica de comunicacion dentro del dmbito profesional, en un idioma de uso cientifico
distinto del espafiol

HA_10 Capacidad para el ejercicio profesional en el ambito de las Ciencias y Tecnologias Fisicas y otras
relacionadas.

HA_11 Reconocer el significado de una demostracién rigurosa y extender su aplicacién a dominios
diferentes de las matematicas. Incorporar el lenguaje matematico a los razonamientos

HA_12 Utilizacidn eficaz del formalismo y notacién matematicos para la elaboracién de modelos en Fisica

Breve descripcion de los contenidos de la materia

BLOQUE “Algebra I” (6 ECTS)

- Espacio vectorial.

9¢1c883b706ae68f586ef43f24f09702
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- Base y dimension.
- Espacio dual. Base dual.

- Espacio afin.
- Geometria lineal.
- Conicas.

BLOQUE “Algebra I1” (6 ECTS)

- Espacios vectoriales complejos.
- Endomorfismos.

- Valores y vectores propios.

- Forma candnica.

- Funcién de un endomorfismo.
- Producto escalar. Base ortonormal
- Operador adjunto.

- Elementos de teoria de conjuntos: simbolos matematicos, operaciones de conjuntos, relaciones.
- Operaciones y propiedades. Grupo, anillo, cuerpo.

- Subespacios. Suma e interseccion. Espacio cociente.

- Aplicaciones. Matriz de una aplicacion. Cambio de base.

- Producto tensorial. Tensores: cambio de base.

- Operadores autoadjuntos y unitarios.
- Espacio vectorial real. Operadores simétricos y ortogonales.
- Espacio de Minkowski: transformaciones de Lorentz.

BLOQUE “Analisis Matematico” (6 ECTS)
- NUmeros naturales, el principio de induccion.
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- Numeros enteros y racionales.

- Ndmeros reales.

- Nimeros complejos.

- Funciones elementales

- Sucesiones y limites

- Sucesiones de Cauchy.

- Limite de funciones. Continuidad.

- Derivacion. Interpretacion geométrica y reglas basicas.
- Integral de Riemann.

- Primitivas. Métodos de integracion
- Series. Criterios de convergencia.

- Serie de Taylor.

BLOQUE “Célculo diferencial” (6 ECTS)

- Espacios métricos. Bolas abiertas.

- Sucesiones en espacios métricos.

- Limite y continuidad de funciones de varias variables.

- Derivada direccional. Derivada parcial. Diferencial. Cambio de variable, regla de la cadena y otras propiedades.
- Teoremas de la funcion inversa e implicita.

- Serie de Taylor en varias variables.

- Campos escalares y vectoriales.

- Calculo vectorial. Identidades fundamentales.

- Sistemas de coordenadas curvilineas: cilindricas, esféricas,....
- Extremos y extremos condicionados.

- Transformada de Legendre.

BLOQUE “Célculo integral y geometria” (6 ECTS)

- Geometria de curvas. Tangente, normal, curvatura. Aceleracién tangente y normal.

- Geometria de superficies. Plano tangente, tensor métrico, vector normal, elemento de area.

- Campos tensoriales. Cambio de coordenadas. Tensor de inercia, tensor de deformacion, conductividad y susceptibilidad.

- Integrales de varias variables. Cambio de variables y cambios de limites de integracion. Jacobiano. Calculo de volumenes y masas, centro
de masas, momentos y productos de inercia, ...

- Integral de linea. Circulacién. Teorema de Green. Aplicacion a calculo de areas.

- Integral de superficie. Flujo de un campo vectorial. Teorema de Stokes. Fuerzas conservativas y potencial.

- Integrales de volumen. Teorema de Gauss y otros teoremas integrales. Ecuacién de continuidad.

- Interpretacion geométrica de los operadores vectoriales.

BLOQUE “Ecuaciones Diferenciales” (6ECTS)

- Ecuaciones diferenciales de primer orden. Solucidn general. Ecuaciones separables. Ecuaciones exactas, factores integrantes. Cambios de
variable.

- Ecuaciones lineales con coeficientes constantes.

- Ecuaciones lineales con coeficientes variables. Ecuaciones de Euler y de Legendre. Método de la variacion de los parametros. Funciones de
Green.

- Ecuaciones no lineales. Métodos para simplificar o reducir el grado de la ecuacién. Simetrias.

- Solucidn en serie de potencias de ecuaciones diferenciales. Puntos regulares y singulares. Ecuaciones de Hermite, Legendre y Bessel.

- Sistemas de ecuaciones diferenciales. Sistemas de ecuaciones lineales de primer orden.

- Ecuaciones en derivadas parciales. EDP en fisica. Solucion general y solucién particular. Condiciones de contorno y existencia de
soluciones. Separacion de variables.

BLOQUE “Probabilidad y Estadistica” (6 ECTS)

1. Fundamentos de Probabilidad.

2. Distribuciones de relevancia en Fisica

3. Fundamentos de Estadistica

4. Andlisis y modelizacion de datos multidimensionales en Fisica

BLOQUE “Métodos matemdticos para la Fisica” (6 ECTS)
1. Variable compleja

- Funciones de una variable compleja

- Limites y continuidad

- Ecuaciones de Cauchy-Riemann.

- Funciones analiticas

- Funciones analiticas elementales

- Integrales de funciones complejas.

- Desarrollos de Taylor y Laurent.

- Teorema de los residuos.
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- Aplicaciones de la teoria de los residuos

2. Transformadas integrales.

- Series de Fourier

- Transformada de Fourier

- Funcién & de Dirac.

- Aplicaciones de las series y transformadas de Fourier a problemas fisicos
- Transformada de Laplace y su inversa

- Aplicaciones de la transformada de Laplace a problemas fisicos

3. Aplicaciones de transformaciones a la fisica

Materia3 | Quimica N2 ECTS: 6
Tipologia Formacidn basica

Ambito Fisica y astronomia

Organizacion temporal S1

Modalidad Presencial

HA_01 Capacidad de analisis, abstraccion y sintesis que permita abordar problemas tanto en contextos
académicos como

profesionales

HA_02 Capacidad para aplicar el método cientifico

HA_O5 Habilidad para manejar informacién y obtener datos relevantes sobre un problema a partir de
busquedas bibliograficas

HA_06 Destreza en el manejo de técnicas informaticas y programacion

HA_08 Capacidad de comunicacién oral y escrita de los resultados de un trabajo, tanto propio como
ajeno, a otros profesionales y a

publico general

HA_09 Capacidad basica de comunicacién dentro del dmbito profesional, en un idioma de uso cientifico
distinto del espafiol

HA_10 Capacidad para el ejercicio profesional en el ambito de las Ciencias y Tecnologias Fisicas y otras

Resultados de aprendizaje

relacionadas
HA_13 Capacidad para evaluar y discernir los 6rdenes de magnitud en fenédmenos fisicos de distinta
indole

HA_14 Dominio del método experimental, capacidad de trabajo en el laboratorio y manejo de la
instrumentacién basica

HA_15 Capacidad para la gestién, tratamiento, presentacién y analisis de datos experimentales,
sistematizando el uso de las herramientas informaticas propias de cada caso

Breve descripcion de los contenidos de la materia

- Estructura electrdnica del 4tomo y propiedades periddicas

- Enlace quimico

- Fuerzas intermoleculares y estructura de la materia

- Introduccién a la Quimica Organica

- Equilibrio quimico

- Cinética de la reaccién quimica

- Quimica de materiales

9¢1c883b706ae68f586ef43f24f09702
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—
Materia4 | Informdtica N2 ECTS: 6
Tipologia Obligatoria
Organizacién temporal S1
Modalidad Presencial

HA_01 Capacidad de andlisis, abstraccién y sintesis que permita abordar problemas tanto en contextos
académicos como profesionales

HA_02 Capacidad para aplicar el método cientifico

HA_05 Habilidad para manejar informacion y obtener datos relevantes sobre un problema a partir de
busquedas bibliograficas

HA_06 Destreza en el manejo de técnicas informaticas y programacion

HA_08 Capacidad de comunicacion oral y escrita de los resultados de un trabajo, tanto propio como
ajeno, a otros profesionales y a publico general

HA_09 Capacidad bdsica de comunicacién dentro del dmbito profesional, en un idioma de uso cientifico
distinto del espafiol

HA_10 Capacidad para el ejercicio profesional en el ambito de las Ciencias y Tecnologias Fisicas y otras

Resultados de aprendizaje

relacionadas.

HA_13 Capacidad para evaluar y discernir los érdenes de magnitud en fendmenos fisicos de distinta
indole

HA_15 Capacidad para la gestién, tratamiento, presentacién y analisis de datos experimentales,
sistematizando el uso de las herramientas informaticas propias de cada caso

Breve descripcion de los contenidos de la materia

- Introduccidn al uso cientifico de los ordenadores.

13
CSV: 9c1c883b706ae68f586ef43f24f09702 Organismo: Universidad de Zaragoza Péagina: 13/31
Firmado electrénicamente por Cargo o Rol Fecha

ALFONSO YUSTE OLIETE Profesor Secretario de la Facultad de Ciencias 15/10/2025 12:37:00




9¢1c883b706ae68f586ef43f24f09702
Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/9¢c1c883b706ae68f586ef43f24f09702

- Introduccidn a un sistema operativo.

- Fundamentos de un lenguaje de programacion.

- Paquetes de célculo numérico y simbdlico.

- Aplicaciones para representacion gréfica y andlisis de datos.

Materia5 | Fisica Computacional N2 ECTS: 6
Tipologia Obligatoria

Organizacion temporal S4

Modalidad Presencial

CO_01 Conocer y comprender las teorias fisicas generales, tanto en el campo de la Fisica Clasica como
de la Fisica Moderna

CO_02 Conocer y comprender los métodos matematicos y numeéricos basicos aplicables a la Fisica
HA_01 Capacidad de analisis, abstraccion y sintesis que permita abordar problemas tanto en contextos
académicos como profesionales

HA_02 Capacidad para aplicar el método cientifico

HA_O5 Habilidad para manejar informacion y obtener datos relevantes sobre un problema a partir de
busquedas bibliograficas

HA_06 Destreza en el manejo de técnicas informaticas y programacion

HA_09 Capacidad basica de comunicacion dentro del ambito profesional, en un idioma de uso cientifico
distinto del espafiol

HA_10 Capacidad para el ejercicio profesional en el ambito de las Ciencias y Tecnologias Fisicas y otras
relacionadas.

HA_11 Reconocer el significado de una demostracién rigurosa y extender su aplicacién a dominios
diferentes de las matematicas. Incorporar el lenguaje matematico a los razonamientos

Resultados de aprendizaje

HA_12 Utilizacién eficaz del formalismo y notacion matematicos para la elaboracion de modelos en Fisica
HA_15 Capacidad para la gestién, tratamiento, presentacién y analisis de datos experimentales,
sistematizando el uso de las herramientas informéticas propias de cada caso

HA_16 Capacidad para evaluar la validez de un modelo mediante la comparacién de los resultados de
experimentos o medidas y las predicciones

Breve descripcion de los contenidos de la materia

- Introducciéon y métodos basicos.

- Métodos para ecuaciones diferenciales ordinarias.

- Métodos numéricos para Algebra. Uso de librerias de célculo (Lapack).

- Andlisis Espectral.

- Métodos para ecuaciones en derivadas parciales.

- Introduccién a los métodos de simulacion: Monte Carlo y Dindmica Molecular.
- Métodos de analisis estadistico de datos.

Materia 6 | Mecdnica Clasica N2 ECTS: 14
Tipologia Obligatoria

Organizacion temporal S3 (7 ECTS), S4 (7 ECTS)

Modalidad Presencial

CO_01 Conocer y comprender las teorias fisicas generales, tanto en el campo de la Fisica Clasica como
de la Fisica Moderna

HA_01 Capacidad de andlisis, abstraccién y sintesis que permita abordar problemas tanto en contextos
académicos como profesionales

HA_02 Capacidad para aplicar el método cientifico

HA_03 Capacidad de estudio auténomo en el ambito de la ciencia y la tecnologia

HA_06 Destreza en el manejo de técnicas informaticas y programacion

HA_07 Capacidad para identificar los elementos esenciales de un proceso o situacion compleja y para
elaborar modelos simplificados que la describan con el nivel de aproximacién adecuado

HA_08 Capacidad de comunicacion oral y escrita de los resultados de un trabajo, tanto propio como
ajeno, a otros profesionales y a publico general

HA_09 Capacidad basica de comunicacién dentro del dmbito profesional, en un idioma de uso cientifico
distinto del espafiol

HA_10 Capacidad para el ejercicio profesional en el ambito de las Ciencias y Tecnologias Fisicas y otras
relacionadas.

HA_11 Reconocer el significado de una demostracién rigurosa y extender su aplicacién a dominios
diferentes de las matematicas. Incorporar el lenguaje matematico a los razonamientos

HA_12 Utilizacion eficaz del formalismo y notacién matematicos para la elaboracién de modelos en Fisica
HA_13 Capacidad para evaluar y discernir los érdenes de magnitud en fendmenos fisicos de distinta

Resultados de aprendizaje

indole

HA_15 Capacidad para la gestién, tratamiento, presentacién y analisis de datos experimentales,
sistematizando el uso de las herramientas informaticas propias de cada caso

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos
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Breve descripcion de los contenidos de la materia

BLOQUE “Mecénica clasica I” (7 ECTS)

- Leyes de Newton y movimiento en una dimensién.

- Oscilaciones y resonancia.

- Principio de Hamilton, ecuaciones de Euler-Lagrange.
- Fuerzas centrales conservativas y érbitas.

- Sistemas de referencia no inerciales.

- Teoria del Potencial.

- El problema de dos cuerpos, colisiones.

- Dispersidn, seccion eficaz y recorrido libre medio.

BLOQUE “Mecénica Clasica II” (7 ECTS)

- Sistemas mecanicos de muchos cuerpos.

- Solido rigido, tensor de inercia y ecuaciones de Euler.

- Mecdnica lagrangiana, coordenadas generalizadas.

- Pequefias oscilaciones y modos normales.

- Ecuacion de ondas, ondas mecanicas transversales y longitudinales.
- Mecanica de fluidos. Ondas en fluidos.

- Mecdnica hamiltoniana y espacio de fases.

- Simetrias y leyes de conservacion.

- Mecdnica relativista.

Materia7 | Electromagnetismo y Optica N2 ECTS: 22
Tipologia Obligatoria

Organizacién temporal S3 (8 ECTS), S4 (6 ECTS), S5 (8 ECTS)

Modalidad Presencial

CO_01 Conocer y comprender las teorias fisicas generales, tanto en el campo de la Fisica Clasica como
de la Fisica Moderna

HA_01 Capacidad de analisis, abstraccién y sintesis que permita abordar problemas tanto en contextos
académicos como profesionales

HA_02 Capacidad para aplicar el método cientifico

HA_03 Capacidad de estudio auténomo en el ambito de la ciencia y la tecnologia

HA_06 Destreza en el manejo de técnicas informaticas y programacion

HA_07 Capacidad para identificar los elementos esenciales de un proceso o situacion compleja y para
elaborar modelos simplificados que la describan con el nivel de aproximacién adecuado

HA_08 Capacidad de comunicacién oral y escrita de los resultados de un trabajo, tanto propio como
ajeno, a otros profesionales y a publico general

HA_09 Capacidad basica de comunicacion dentro del ambito profesional, en un idioma de uso cientifico
distinto del espafiol

HA_10 Capacidad para el ejercicio profesional en el ambito de las Ciencias y Tecnologias Fisicas y otras
relacionadas

HA_11 Reconocer el significado de una demostracién rigurosa y extender su aplicacién a dominios
diferentes de las matematicas. Incorporar el lenguaje matematico a los razonamientos

HA_12 Utilizacién eficaz del formalismo y notacion matematicos para la elaboracion de modelos en Fisica
HA_13 Capacidad para evaluar y discernir los érdenes de magnitud en fendmenos fisicos de distinta
indole

HA_16 Capacidad para evaluar la validez de un modelo mediante la comparacién de los resultados de
experimentos o medidas y las predicciones

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos

Resultados de aprendizaje

Breve descripcion de los contenidos de la materia

BLOQUE “Electromagnetismo” (8 ECTS)

- Campo y potencial electrostatico en el vacio. Medios dieléctricos y sistemas de conductores. El problema del potencial. Energia y fuerzas
electrostaticas.

- Corriente eléctrica estacionaria. Campo magnetostatico en el vacio y medios permeables. Potenciales magnéticos.

- Induccidn electromagnética. Ecuaciones de Maxwell. Energia y fuerzas electromagnéticas.

- Propagacion y radiacion electromagnética. Antenas.

- Introduccidn a la electrodindmica. Invariancia relativista de las ecuaciones de Maxwell.

BLOQUE “Ondas electromagnéticas” (6 ECTS)

- Propagacion de ondas electromagnéticas en medios isétropos.

- Superposicion de ondas electromagnéticas, interferencias y difraccion.

- Interaccion ondas electromagnéticas-materia: polarizabilidad, dispersion y difusion.
- Reflexidn y refraccion de ondas planas.

- Ondas confinadas, guias de onda y lineas de transmision. Aplicaciones.
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BLOQUE “Optica” (8 ECTS)
- Propagacion de la luz en medios anisétropos, generacion de luz polarizada, andlisis de luz polarizada y aplicaciones de la polarizacion.
- Coherencia, fendmenos interferenciales, interferdmetros y sus aplicaciones.

- Difraccion y sus aplicaciones.

- Sistemas opticos, instrumentos 6pticos y sus aplicaciones.

- Deteccidn dptica, radiometria, fotometria y colorimetria.

- Interaccion luz-materia, amplificacion dptica y dptica no lineal.
- Fuentes de luz, laseres y aplicaciones.

Materia 8 | Termodindmica N2 ECTS: 6
Tipologia Obligatoria

Organizacion temporal S5

Modalidad Presencial

Resultados de aprendizaje

CO_01 Conocer y comprender las teorias fisicas generales, tanto en el campo de la Fisica Clasica como
de la Fisica Moderna

CO_02 Conocer y comprender los métodos matematicos y numéricos basicos aplicables a la Fisica
HA_01 Capacidad de analisis, abstraccidn y sintesis que permita abordar problemas tanto en contextos
académicos como profesionales

HA_02 Capacidad para aplicar el método cientifico

HA_03 Capacidad de estudio auténomo en el ambito de la ciencia y la tecnologia

HA_06 Destreza en el manejo de técnicas informaticas y programacion

HA_07 Capacidad para identificar los elementos esenciales de un proceso o situaciéon compleja y para
elaborar modelos simplificados que la describan con el nivel de aproximacién adecuado

HA_08 Capacidad de comunicacidn oral y escrita de los resultados de un trabajo, tanto propio como
ajeno, a otros profesionales y a publico general

HA_09 Capacidad basica de comunicacién dentro del @mbito profesional, en un idioma de uso cientifico
distinto del espafiol

HA_10 Capacidad para el ejercicio profesional en el ambito de las Ciencias y Tecnologias Fisicas y otras
relacionadas

HA_12 Utilizacién eficaz del formalismo y notacién matematicos para la elaboracién de modelos en Fisica
HA_13 Capacidad para evaluar y discernir los érdenes de magnitud en fendmenos fisicos de distinta
indole

HA_16 Capacidad para evaluar la validez de un modelo mediante la comparacién de los resultados de
experimentos o medidas y las predicciones

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos

Breve descripcion de los contenidos de la materia

- Postulados de la Termodinamica.
- Condiciones de Equilibrio.

- Maquinas y Motores Térmicos.

9¢1c883b706ae68f586ef43f24f09702

- Relaciones de Maxwell.

- Estabilidad

- Transiciones de Fase de ler orden.
- Propiedades de materiales.

- Relaciones Formales. Ejemplos de sistemas termodinamicos.
- Procesos y Teorema de Trabajo Mdaximo.

- Formulaciones alternativas. Potenciales Termodinamicos.

Materia9 | Técnicas Fisicas N2 ECTS: 25
Tipologia Obligatoria

Organizacién temporal A2 (8 ECTS), A3 (10 ECTS), S7 (7 ECTS)

Modalidad Presencial

Resultados de aprendizaje

Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/9¢c1c883b706ae68f586ef43f24f09702

CO_01 Conocer y comprender las teorias fisicas generales, tanto en el campo de la Fisica Clasica como
de la Fisica Moderna

HA_01 Capacidad de analisis, abstraccion y sintesis que permita abordar problemas tanto en contextos
académicos como profesionales

HA_02 Capacidad para aplicar el método cientifico

HA_03 Capacidad de estudio auténomo en el ambito de la ciencia y la tecnologia

HA_04 Capacidad de planificacién, de realizacién de trabajo auténomo y de toma de decisiones en el
ambito profesional

HA_05 Habilidad para manejar informacion y obtener datos relevantes sobre un problema a partir de
busquedas bibliograficas

HA_06 Destreza en el manejo de técnicas informaticas y programacion

HA_07 Capacidad para identificar los elementos esenciales de un proceso o situaciéon compleja y para
elaborar modelos simplificados que la describan con el nivel de aproximacién adecuado
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HA_09 Capacidad basica de comunicacion dentro del ambito profesional, en un idioma de uso cientifico
distinto del espafiol

HA_10 Capacidad para el ejercicio profesional en el ambito de las Ciencias y Tecnologias Fisicas y otras
relacionadas

HA_13 Capacidad para evaluar y discernir los érdenes de magnitud en fenémenos fisicos de distinta
indole

HA_14 Dominio del método experimental, capacidad de trabajo en el laboratorio y manejo de la
instrumentacion bdésica

HA_15 Capacidad para la gestion, tratamiento, presentacion y analisis de datos experimentales,
sistematizando el uso de las herramientas informéticas propias de cada caso

HA_16 Capacidad para evaluar la validez de un modelo mediante la comparacién de los resultados de
experimentos o medidas y las predicciones

CP_01: Valores democréticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que
vivimos para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la
sostenibilidad, materializada en el marco global que la defina en cada momento

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre
su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CP_04: Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demds para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional

CP_05: Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar
estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una
ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal

Breve descripcion de los contenidos de la materia

BLOQUE “Técnicas Fisicas I” (8 ECTS)

- Transductores fisicos y sefiales

- Formalismo matematico del campo transformado

- Instrumentacién electrénica basica

- Contenidos relativos a actividades practicas de laboratorio de:
- Adquisicion, procesado y medida de sefiales
- Mecanica Clasica
- Electromagnetismo y Optica

BLOQUE “Técnicas Fisicas II” (10 ECTS)
- Fundamentos de sistemas de medida, adquisicion y procesado de datos y de sensores fisicos industriales
- Electroénica para acondicionado de sensores. Digitalizacion de sefiales.
- Instrumentacién controlada por ordenador
- Contenidos relativos a actividades practicas de laboratorio de:
- Sistemas automatizados de adquisicion, acondicionado y procesado digital de medidas fisicas
- Acustica
- Fisica Cudntica
- Termodindmica
- Electromagnetismo y Optica
- Fisica Estadistica

BLOQUE “Técnicas Fisicas IlI” (7 ECTS)

- La comision de coordinacion seleccionara cada afio un minimo de 8 précticas en ambitos tales como: Caracterizacion estructural, Control
de procesos, Energia, Electricidad y Magnetismo, Fotdnica, Fisica de gases, Metrologia, Microelectrénica, Radiacién y Particulas ionizantes,
Sistemas no lineales, Teledeteccidn, etc.

- El alumno elegira 4 practicas de dicho bloque para realizar en la asignatura.

Materia 10 | Fisica Cuantica N2 ECTS: 15
Tipologia Obligatoria

Organizacion temporal S5 (7 ECTS), S6 (8 ECTS)

Modalidad Presencial

CO_01 Conocer y comprender las teorias fisicas generales, tanto en el campo de la Fisica Clasica como
de la Fisica Moderna

HA_01 Capacidad de andlisis, abstraccidn y sintesis que permita abordar problemas tanto en contextos
Resultados de aprendizaje académicos como profesionales

HA_02 Capacidad para aplicar el método cientifico

HA_03 Capacidad de estudio auténomo en el ambito de la ciencia y la tecnologia

HA_04 Capacidad de planificacion, de realizacion de trabajo auténomo y de toma de decisiones en el
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ambito profesional

HA_05 Habilidad para manejar informacion y obtener datos relevantes sobre un problema a partir de
busquedas bibliograficas

HA_06 Destreza en el manejo de técnicas informaticas y programacion

HA_07 Capacidad para identificar los elementos esenciales de un proceso o situaciéon compleja y para
elaborar modelos simplificados que la describan con el nivel de aproximacién adecuado

HA_08 Capacidad de comunicacidn oral y escrita de los resultados de un trabajo, tanto propio como
ajeno, a otros profesionales y a publico general

HA_09 Capacidad basica de comunicacion dentro del ambito profesional, en un idioma de uso cientifico
distinto del espafiol

HA_10 Capacidad para el ejercicio profesional en el ambito de las Ciencias y Tecnologias Fisicas y otras
relacionadas.

HA_11 Reconocer el significado de una demostracion rigurosa y extender su aplicacion a dominios
diferentes de las matematicas. Incorporar el lenguaje matematico a los razonamientos

HA_12 Utilizacidn eficaz del formalismo y notacién matematicos para la elaboracién de modelos en Fisica
HA_13 Capacidad para evaluar y discernir los érdenes de magnitud en fendmenos fisicos de distinta
indole

HA_16 Capacidad para evaluar la validez de un modelo mediante la comparacién de los resultados de
experimentos o medidas y las predicciones

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos

Breve descripcion de los contenidos de la materia

BLOQUE “Fisica Cuantica I” (7 ECTS)
- Introduccién. Problemas de la fisica clasica.
- Postulados de la mecanica cudntica.

- Potenciales en una dimension (pozo cuadrado, oscilador arménico, ...).

- Dispersion en una dimension.
- Potenciales en 3 dimensiones. Atomo de hidrégeno.
- Momento angular. Espin. Composicién de momentos angulares.

BLOQUE “Fisica Cuantica II” (8 ECTS)
- Oscilador armdnico: operadores de creacion y destruccion.

- Particulas idénticas.

- Métodos variacionales.

- Métodos perturbativos dependientes e independientes del tiempo.

- Atomo de helio. Atomos multielectrénicos. Tabla periédica.
- Enlace quimico. Fisica molecular.

Materia 11 | Fisica Estadistica N2 ECTS: 6
— Tipologia Obligatoria
I . .2

Organizacién temporal S6

Modalidad Presencial

9¢1c883b706ae68f586ef43f24f09702
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Resultados de aprendizaje

CO_01 Conocer y comprender las teorias fisicas generales, tanto en el campo de la Fisica Clasica como
de la Fisica Moderna

CO_02 Conocer y comprender los métodos matematicos y numéricos basicos aplicables a la Fisica
HA_01 Capacidad de andlisis, abstraccién y sintesis que permita abordar problemas tanto en contextos
académicos como profesionales

HA_02 Capacidad para aplicar el método cientifico

HA_03 Capacidad de estudio auténomo en el ambito de la ciencia y la tecnologia

HA_04 Capacidad de planificacion, de realizacion de trabajo auténomo y de toma de decisiones en el
ambito profesional

HA_O5 Habilidad para manejar informacién y obtener datos relevantes sobre un problema a partir de
busquedas bibliograficas

HA_06 Destreza en el manejo de técnicas informaticas y programacion

HA_07 Capacidad para identificar los elementos esenciales de un proceso o situacion compleja y para
elaborar modelos simplificados que la describan con el nivel de aproximacion adecuado

HA_08 Capacidad de comunicacion oral y escrita de los resultados de un trabajo, tanto propio como
ajeno, a otros profesionales y a publico general

HA_09 Capacidad basica de comunicacion dentro del ambito profesional, en un idioma de uso cientifico
distinto del espafiol

HA_10 Capacidad para el ejercicio profesional en el ambito de las Ciencias y Tecnologias Fisicas y otras
relacionadas.

HA_12 Utilizacion eficaz del formalismo y notacién matematicos para la elaboracién de modelos en Fisica
HA_13 Capacidad para evaluar y discernir los érdenes de magnitud en fendmenos fisicos de distinta
indole
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HA_16 Capacidad para evaluar la validez de un modelo mediante la comparacion de los resultados de
experimentos o medidas y las predicciones

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos

Breve descripcion de los contenidos de la materia

- Fisica Macroscépica y Microscopica.

- Formalismos de la Mecanica Estadistica.

- Aplicacién del formalismo a sistemas modelo factorizables de la Fisica Estadistica.
- Sistemas abiertos y formalismo gran candnico.

- Fluidos cudnticos ideales. Estadisticas de Bose-Einstein y Fermi-Dirac.

- Sistemas no factorizables. Modelo de Ising.

- Introduccién a los fenémenos criticos.

Materia 12 | Fisica del Estado Sélido N2 ECTS: 12
Tipologia Obligatoria

Organizacion temporal S7 (6 ECTS), S8 (6 ECTS)

Modalidad Presencial

Resultados de aprendizaje

CO_01 Conocer y comprender las teorias fisicas generales, tanto en el campo de la Fisica Clasica como
de la Fisica Moderna

CO_02 Conocer y comprender los métodos matematicos y numéricos basicos aplicables a la Fisica
HA_01 Capacidad de analisis, abstraccién y sintesis que permita abordar problemas tanto en contextos
académicos como profesionales

HA_02 Capacidad para aplicar el método cientifico

HA_03 Capacidad de estudio auténomo en el ambito de la ciencia y la tecnologia

HA_04 Capacidad de planificacion, de realizacion de trabajo auténomo y de toma de decisiones en el
ambito profesional

HA_O5 Habilidad para manejar informacién y obtener datos relevantes sobre un problema a partir de
busquedas bibliograficas

HA_06 Destreza en el manejo de técnicas informaticas y programacion

HA_07 Capacidad para identificar los elementos esenciales de un proceso o situacion compleja y para
elaborar modelos simplificados que la describan con el nivel de aproximacién adecuado

HA_08 Capacidad de comunicacion oral y escrita de los resultados de un trabajo, tanto propio como
ajeno, a otros profesionales y a publico general

HA_09 Capacidad basica de comunicacién dentro del dmbito profesional, en un idioma de uso cientifico
distinto del espafiol

HA_10 Capacidad para el ejercicio profesional en el ambito de las Ciencias y Tecnologias Fisicas y otras
relacionadas.

HA_12 Utilizacién eficaz del formalismo y notacién matematicos para la elaboracién de modelos en Fisica
HA_13 Capacidad para evaluar y discernir los érdenes de magnitud en fendmenos fisicos de distinta
indole

HA_14 Dominio del método experimental, capacidad de trabajo en el laboratorio y manejo de la
instrumentacion bésica

HA_16 Capacidad para evaluar la validez de un modelo mediante la comparacion de los resultados de
experimentos o medidas y las predicciones

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

BLOQUE “Fisica del Estado Sélido 1” (6 ECTS)

- Estructura de los sdlidos cristalinos.

- Red reciproca y difraccion de rayos X. Cohesidn en cristales.
- Vibraciones en sélidos: fonones. Propiedades térmicas.

- Electrones en sélidos. Modelos de Drude y Sommerfeld.

- Teorema de Bloch y teoria de bandas.

- Dindmica semiclasica de electrones Bloch.

BLOQUE “Fisica del Estado Sélido I1” (6 ECTS)

- Dieléctricos y ferroeléctricos.

- Diamagnetismo y paramagnetismo.

- Ferromagnetismo. Ordenamientos magnéticos.
- Superconductividad.

- Interfases y nanoestructuras.

Materia 13 | Electronica Fisica N2 ECTS: 6
Tipologia Obligatoria

Organizacién temporal S7

Modalidad Presencial
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Resultados de aprendizaje

CO_01 Conocer y comprender las teorias fisicas generales, tanto en el campo de la Fisica Clasica como
de la Fisica Moderna

CO_02 Conocer y comprender los métodos matematicos y numeéricos basicos aplicables a la Fisica
HA_01 Capacidad de analisis, abstraccion y sintesis que permita abordar problemas tanto en contextos
académicos como profesionales

HA_02 Capacidad para aplicar el método cientifico

HA_03 Capacidad de estudio auténomo en el ambito de la ciencia y la tecnologia

HA_04 Capacidad de planificacion, de realizacion de trabajo auténomo y de toma de decisiones en el
ambito profesional

HA_O5 Habilidad para manejar informacion y obtener datos relevantes sobre un problema a partir de
busquedas bibliograficas

HA_06 Destreza en el manejo de técnicas informaticas y programacion

HA_07 Capacidad para identificar los elementos esenciales de un proceso o situacion compleja y para
elaborar modelos simplificados que la describan con el nivel de aproximacion adecuado

HA_08 Capacidad de comunicacion oral y escrita de los resultados de un trabajo, tanto propio como
ajeno, a otros profesionales y a publico general

HA_09 Capacidad basica de comunicacién dentro del dmbito profesional, en un idioma de uso cientifico
distinto del espafiol

HA_10 Capacidad para el ejercicio profesional en el ambito de las Ciencias y Tecnologias Fisicas y otras
relacionadas.

HA_12 Utilizacion eficaz del formalismo y notacién matematicos para la elaboracion de modelos en Fisica
HA_13 Capacidad para evaluar y discernir los 6rdenes de magnitud en fendmenos fisicos de distinta
indole

HA_14 Dominio del método experimental, capacidad de trabajo en el laboratorio y manejo de la
instrumentacion basica

HA_15 Capacidad para la gestién, tratamiento, presentacién y andlisis de datos experimentales,
sistematizando el uso de las herramientas informaticas propias de cada caso

HA_16 Capacidad para evaluar la validez de un modelo mediante la comparacion de los resultados de
experimentos o medidas y las predicciones

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos

Breve descripcion de los contenidos de la materia

- Semiconductores

- Homounién PN

- Diodos de Unién

— - Transistores de efecto de campo
I
— - Transistores bipolares de unién
- Aplicaciones
— Materia 14 | Fisica Nuclear y Particulas N2 ECTS: 6
Tipologia Obligatoria
Organizacion temporal S7
Modalidad Presencial

9¢1c883b706ae68f586ef43f24f09702
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Resultados de aprendizaje

CO_01 Conocer y comprender las teorias fisicas generales, tanto en el campo de la Fisica Clasica como
de la Fisica Moderan

HA_01 Capacidad de andlisis, abstraccién y sintesis que permita abordar problemas tanto en contextos
académicos como profesionales

HA_02 Capacidad para aplicar el método cientifico

HA_03 Capacidad de estudio auténomo en el ambito de la ciencia y la tecnologia

HA_04 Capacidad de planificacion, de realizacion de trabajo auténomo y de toma de decisiones en el
ambito profesional

HA_O5 Habilidad para manejar informacién y obtener datos relevantes sobre un problema a partir de
busquedas bibliograficas

HA_06 Destreza en el manejo de técnicas informaticas y programacion

HA_07 Capacidad para identificar los elementos esenciales de un proceso o situacion compleja y para
elaborar modelos simplificados que la describan con el nivel de aproximacion adecuado

HA_08 Capacidad de comunicacion oral y escrita de los resultados de un trabajo, tanto propio como
ajeno, a otros profesionales y a publico general

HA_09 Capacidad basica de comunicacién dentro del dmbito profesional, en un idioma de uso cientifico
distinto del espafiol

HA_10 Capacidad para el ejercicio profesional en el ambito de las Ciencias y Tecnologias Fisicas y otras
relacionadas.

HA_11 Reconocer el significado de una demostracién rigurosa y extender su aplicacién a dominios
diferentes de las matematicas. Incorporar el lenguaje matematico a los razonamientos

HA_12 Utilizacién eficaz del formalismo y notacién matematicos para la elaboracion de modelos en Fisica
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HA_13 Capacidad para evaluar y discernir los 6rdenes de magnitud en fendmenos fisicos de distinta
indole

HA_14 Dominio del método experimental, capacidad de trabajo en el laboratorio y manejo de la
instrumentacién basica

HA_16 Capacidad para evaluar la validez de un modelo mediante la comparacién de los resultados de
experimentos o medidas y las predicciones

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos

Breve descripcidn de los contenidos de la materia

1. Caracteristicas generales de los nucleos. Fenomenologia, masas y energias de ligadura. Determinacién experimental de la formay
tamafio del ncleo.

2. Fuerzas nucleares y modelos nucleares. El sistema de dos cuerpos en fisica nuclear. El deuterén. Modelo de capas. Modelos colectivos.
3. Modos de desintegracion nuclear. Radiactividad. Desintegracion electromagnética, alfa y beta. Fision.

4. Reacciones nucleares. Seccion eficaz. Resonancias. Fusion nuclear. Astrofisica nuclear y nucleosintesis.

5. Fisica de particulas elementales. Introduccidn histérica. Aceleradores y detectores.

6. Interacciones fundamentales. Leptones. Hadrones y quarks. Modelo estandar de unificacion.

Materia 15 | Materia Optativa N2 ECTS: 90
Tipologia Optativa

Organizacion temporal S5 (5 ECTS), S6 (10 ECTS), S7 (5 ECTS), S8 (15 ECTS)

Oferta temporal S5y S7 (entre 25y 35 ECTS). S6 y S8 (entre 55 y 65 ECTS)

Modalidad Presencial

CO_01 Conocer y comprender las teorias fisicas generales, tanto en el campo de la Fisica Clasica como
de la Fisica Moderna

CO_02 Conocer y comprender los métodos matematicos y numéricos basicos aplicables a la Fisica
HA_01 Capacidad de andlisis, abstraccién y sintesis que permita abordar problemas tanto en contextos
académicos como profesionales

HA_02 Capacidad para aplicar el método cientifico

HA_03 Capacidad de estudio auténomo en el ambito de la ciencia y la tecnologia

HA_04 Capacidad de planificacion, de realizacion de trabajo auténomo y de toma de decisiones en el
ambito profesional

HA_06 Destreza en el manejo de técnicas informaticas y programacion

HA_07 Capacidad para identificar los elementos esenciales de un proceso o situacién compleja y para
elaborar modelos simplificados que la describan con el nivel de aproximacién adecuado

HA_09 Capacidad basica de comunicacién dentro del dmbito profesional, en un idioma de uso cientifico
distinto del espafiol

Resultados de aprendizaje HA_10 Capacidad para el ejercicio profesional en el ambito de las Ciencias y Tecnologias Fisicas y otras
relacionadas.

HA_11 Reconocer el significado de una demostracion rigurosa y extender su aplicacién a dominios
diferentes de las matematicas. Incorporar el lenguaje matematico a los razonamientos

HA_12 Utilizacion eficaz del formalismo y notacién matematicos para la elaboracién de modelos en Fisica
HA_13 Capacidad para evaluar y discernir los érdenes de magnitud en fendmenos fisicos de distinta
indole

HA_14 Dominio del método experimental, capacidad de trabajo en el laboratorio y manejo de la
instrumentacién basica

HA_15 Capacidad para la gestién, tratamiento, presentacién y andlisis de datos experimentales,
sistematizando el uso de las herramientas informaticas propias de cada caso

HA_16 Capacidad para evaluar la validez de un modelo mediante la comparacion de los resultados de
experimentos o medidas y las predicciones

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun

sumando los diferentes talentos

Breve descripcion de los contenidos de la materia

Contenidos que refuerzan la adquisicion de los resultados de aprendizaje generales y la obtencion de otros conocimientos y habilidades
relacionados con el dmbito de la Fisica.

Materia 16 | Materia interdisciplinar N2 ECTS: 6
Tipologia Optativa

Organizacion temporal S50656 657658

Modalidad Presencial

Resultados de aprendizaje Los correspondientes a la materia cursada

Breve descripcion de los contenidos de la materia

Materia correspondiente a otros Grados que se oferta para el Grado de Fisica para cursar como optativa

Materia 17 | Trabajo fin de grado N2 ECTS: 9
Tipologia TFG
Organizacion temporal A4
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Modalidad Presencial

CO_01 Conocer y comprender las teorias fisicas generales, tanto en el campo de la Fisica Clasica como
de la Fisica Moderna

CO_02 Conocer y comprender los métodos matematicos y numéricos basicos aplicables a la Fisica
HA_01 Capacidad de analisis, abstraccién y sintesis que permita abordar problemas tanto en contextos
académicos como profesionales

HA_02 Capacidad para aplicar el método cientifico

HA_03 Capacidad de estudio auténomo en el ambito de la ciencia y la tecnologia

HA_04 Capacidad de planificacion, de realizacion de trabajo auténomo y de toma de decisiones en el
ambito profesional

HA_05 Habilidad para manejar informacion y obtener datos relevantes sobre un problema a partir de
busquedas bibliograficas

HA_06 Destreza en el manejo de técnicas informaticas y programacion

HA_07 Capacidad para identificar los elementos esenciales de un proceso o situacion compleja y para
elaborar modelos simplificados que la describan con el nivel de aproximacién adecuado

HA_08 Capacidad de comunicacion oral y escrita de los resultados de un trabajo, tanto propio como
ajeno, a otros profesionales y a publico en general

HA_09 Capacidad basica de comunicacién dentro del dmbito profesional, en un idioma de uso cientifico
distinto del espafiol

HA_10 Capacidad para el ejercicio profesional en el ambito de las Ciencias y Tecnologias Fisicas y otras
relacionadas

HA_11 Reconocer el significado de una demostracion rigurosa y extender su aplicacién a dominios
diferentes de las matematicas. Incorporar el lenguaje matematico a los razonamientos

HA_12 Utilizacidn eficaz del formalismo y notacién matematicos para la elaboracién de modelos en Fisica
Resultados de aprendizaje HA_13 Capacidad para evaluar y discernir los érdenes de magnitud en fendmenos fisicos de distinta
indole

HA_14 Dominio del método experimental, capacidad de trabajo en el laboratorio y manejo de la
instrumentacién basica

HA_15 Capacidad para la gestién, tratamiento, presentacion y analisis de datos experimentales,
sistematizando el uso de las herramientas informaticas propias de cada caso

HA_16 Capacidad para evaluar la validez de un modelo mediante la comparacién de los resultados de
experimentos o medidas y las predicciones

HA_17 Capacidad para identificar los elementos esenciales de un proceso o situaciéon compleja y para
elaborar modelos simplificados que la describan con el nivel de aproximacién adecuado

CP_01: Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que
vivimos para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la
sostenibilidad, materializada en el marco global que la defina en cada momento

CP_02: Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos

CP_03: Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre
su validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate

CP_04: Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional

CP_05: Innovacién y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora

CP_06: Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar
estrategias de aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una
ciudadania activa, motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal
Breve descripcion de los contenidos de la materia

Realizacién de un trabajo individual y original seleccionado o asignado de entre los propuestos cada curso por la comision de coordinacion
de la titulacion.

* En las materias de formacion bdsica se indicard, ademds, su dmbito de conocimiento segtn el acuerdo del Consejo de Gobierno
de la Universidad de Zaragoza

4.1.c. PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

El procedimiento de adaptacidn al nuevo plan de estudios se regira por lo dispuesto en el Acuerdo de 25 de junio
de 2015, de Consejo de Gobierno, por el que se reglamenta la situacion de los estudiantes que hubieran comenzado
estudios en un plan de estudios Grado o de Mdster Universitario que se haya visto modificado en algunas de las
materias de su plan de estudios.
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ASIGNATURA PLAN ANTERIOR ECTS COE}::E[([)JRAZIG- MATERIA PLAN NUEVO ECTS
Fundamentos de fisica | 6 26900 M1.: Fisica 6
Quimica 6 26901 M3: Quimica 6
Algebra | 6 26902 M2: Mateméticas 6
Andlisis matemético 6 26903 M2: Matematicas 6
Informatica 6 26904 M4: Informatica 6
Fundamentos de fisica Il 6 26905 M1: Fisica 6
Laboratorio de fisica 6 26906 M1: Fisica 6
Algebra Il 6 26907 M2: Matematicas 6
Calculo diferencial 6 26908 M2: Matematicas 6
Biologia 6 26909 M15: Materia optativa 6
Geologia 6 26910 M15: Materia optativa 6
Técnicas fisicas | 8 26911 M39: Técnicas fisicas 8
Mecanica clasica | 7 26912 M6: Mecanica clasica 7
Calculo integral y geometria 6 26913 M2: Matematicas 6
Ecuaciones diferenciales 6 26914 M2: Matematicas 6
Electromagnetismo 8 26915 M7: Electromagnetismo y Optica 8
Mecanica clasica Il 7 26916 M6: Mecanica clasica 7
Métodos matemadticos para la fi- 6 26917 M2: Matematicas 6
sica
Fisica computacional 6 26918 M5: Fisica computacional 6
Ondas electromagnéticas 6 26919 M7: Electromagnetismo y Optica 6
Técnicas fisicas || 10 26920 M9: Técnicas fisicas 10
Fisica cudntica | 7 26921 M10: Fisica cuantica 7
Termodindmica 6 26922 M8: Termodindmica 6
Optica 8 26923 M?7: Electromagnetismo y Optica 8
Fisica cudantica Il 8 26924 M10: Fisica cuantica 8
Fisica estadistica 6 26925 M11: Fisica estadistica 6
Fisica del Estado sélido | 6 26926 M12: Fisica del Estado sélido 6
Técnicas fisicas Il 6 26927 M?9: Técnicas fisicas 7
Electronica fisica 6 26928 M13: Electrénica fisica
Fisica nuclear y particulas 6 26929 M14: Fisica nuclear y particulas 6
Fisica del Estado sélido Il 6 26930 M12: Fisica del Estado sélido 6
Trabajo fin de Grado 8 26931 M17: Trabajo fin de grado 9
Astronomia y astrofisica 5 26932 M15: Materia optativa 5
Caos y sistemas dinamicos no li- 5 26933 M15: Materia optativa 5
neales
Fisica de la atmdsfera 5 26934 M15: Materia optativa 5
Fisica de fluidos 5 26935 M15: Materia optativa 5
Gestidn empresarial y proyectos 5 26936 M15: Materia optativa 5
Gravitacion y cosmologia 5 26937 M15: Materia optativa 5
Historia de la ciencia 5 26938 M15: Materia optativa 5
lluminacién y colorimetria 5 26939 M15: Materia optativa 5
Laser y aplicaciones 5 26940 M15: Materia optativa 5
Micro y nano sistemas 5 26941 M15: Materia optativa 5
Microondas: propagacion y ante- 5 26942 M15: Materia optativa 5
nas
Practicas externas 5 26943 M15: Materia optativa
Ap.llcauones de !a difraccién y de 5 26944 M15: Materia optativa 5
la interferometria
Dispositivos y sistemas fotdnicos 5 26945 M15: Materia optativa 5
Dosimetria y radioprotecciéon 5 26946 M15: Materia optativa 5
Espectroscopia 5 26947 M15: Materia optativa 5
Fisica bioldgica 5 26949 M15: Materia optativa 5
Fisica de altas energias 5 26950 M15: Materia optativa 5
Fisica y tecnologia nuclear 5 26951 M15: Materia optativa 5
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Geofisica 5 26952 M15: Materia optativa 5
Mecanica cuantica 5 26953 M15: Materia optativa 5
Sistemas digitales 5 26957 M15: Materia optativa 5
Grafos y combinatoria 5 26958 M15: Materia optativa 5

4.2. ACTIVIDADES Y METODOLOGIAS DOCENTES

ACTIVIDADES FORMATIVAS
Las actividades formativas mas relevantes son las siguientes:

Clase magistral. Refiere a cualquier actividad basada en la exposicion por parte del docente, pudiendo haber
participacion activa del estudiantado. Aporta al aprendizaje de contenidos.

Resolucion de problemas y casos en aula. Refiere a cualquier actividad formativa en la que los estudiantes, con
presencia permanente y supervision por profesores, realizan trabajo practico sin requerir equipamiento especifico
mas alla del disponible en un aula informatizada. Aporta al aprendizaje de contenidos y habilidades.

Practicas de laboratorio. Se incluyen las realizadas en dependencias propias provistas de equipamiento especifico,
en la que los alumnos realizan trabajo practico utilizando dicho equipamiento, supervisado por profesores. Aporta
principalmente al aprendizaje de habilidades y competencias.

Practicas informatizadas. Se incluyen las realizadas en cualquier aula donde el trabajo se realiza mediante
equipamiento informatico y software especifico, en la que los alumnos realizan trabajo practico supervisado por
profesores. Aporta principalmente al aprendizaje de habilidades.

Practicas especiales en instalaciones externas. Son practicas especiales las practicas de campo, las visitas
tuteladas o el trabajo practico en instalaciones externas o singulares, entre otras. Aporta al aprendizaje de
contenidos, habilidades y competencias.

Trabajos y otras actividades formativas. Son aquellas actividades formativas en las que los estudiantes,
individualmente o en equipo, apliquen los resultados de aprendizaje adquiridos y los reflejen en una evidencia de
aprendizaje. Aporta principalmente al aprendizaje de contenidos y competencias.

Estudio. Incluye cualquier actividad de estudio que no se haya incluido en las actividades anteriores (trabajo en
biblioteca, lecturas complementarias, hacer problemas y ejercicios, etc.). Aporta principalmente al aprendizaje de
contenidos.

Practicas externas extracurriculares. Realizacién de trabajos propios del Fisico en un entorno laboral. Aporta
principalmente al aprendizaje de habilidades y competencias.

Trabajo Fin de Grado. Realizar, redactar y defender un proyecto integral, como demostracion y sintesis de los
resultados de aprendizaje adquiridos. Aporta al aprendizaje de contenidos, habilidades y competencias.

El Trabajo Fin de Grado se rige por el Reglamento de Trabajos Fin de Grado y Fin de Master de la Universidad de
Zaragoza y por el Reglamento de la Facultad de Ciencias. La ultima versién de estos reglamentos esta publicada
en la pagina web de la Universidad de Zaragoza (https://academico.unizar.es/grado-y-master/informacion-
academica/trabajo-fin-de-grado-y-master) y de la Facultad de Ciencias (https://ciencias.unizar.es/normativas-
asuntos-academicos). El proceso de asignacidn y elaboracidon de los Trabajos se establecen en las directrices
propias para la gestidn y evaluacion de los Trabajos fin de grado en Fisica publicadas en la web de la Facultad de
Ciencias

(https://ciencias.unizar.es/sites/ciencias/files/users/fmlou/pdf/Asuntos academicos/directrices tfg fisica 2019

-pdf).

METODOLOGIAS DOCENTES:

La estrategia metodoldgica de la titulacion se caracteriza por las siguientes metodologias:
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ME_01 Aplicacién al trabajo de laboratorio

ME_02 Aprendizaje auténomo

ME_03 Aprendizaje basado en casos

ME_04 Aprendizaje basado en casos practicos

ME_05 Aprendizaje basado en problemas

ME_06 Busqueda Bibliografica.

ME_07 Busqueda de informacién de diversas fuentes

ME_08 Clases magistrales

ME_09 Clases magistrales en grupo reducido

ME_10 Clases magistrales participativas

ME_11 Clases magistrales participativas en grupo grande

ME_12 Debate grupal en clase

ME_13 Demostraciones de fenédmenos fisicos en el laboratorio o el aula
ME_14 Demostraciones en el laboratorio y/o aula

ME_15 Discusién de los resultados finales y elaboracién del informe oral y/o escrito
ME_16 Discusién y preparacion del material

ME_17 Disefio y realizacion del montaje experimental

ME_18 Elaboracién de informes

ME_19 Elaboracién de un portfolio

ME_20 Elaboracién y discusion de los resultados parciales obtenidos
ME_21 Explicacidn del trabajo a realizar en grupos pequefios

ME_22 Exposicion del problema y condiciones de contorno

ME_23 Exposicion oral

ME_24 Fabricacion de nanoestructuras simples e interpretacion de resultados experimentales reales
ME_25 Interpretacién de resultados experimentales reales.

ME_26 Lectura y estudio de libros de texto del curso

ME_27 Lecturas recomendadas

ME_28 Material de apoyo via web

ME_29 Material didactico y de apoyo en Internet

ME_30 Planificacion de las practicas

ME_31 Précticas de campo y/o de laboratorio

ME_32 Practicas de simulacién numérica

ME_33 Précticas en el laboratorio y/o aula de informética

ME_34 Practicas y/o demostraciones de laboratorio
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ME_35 Preparacion de un tema del curso

ME_36 Preparacion y elaboracion de exdmenes

ME_37 Presentacion del tema

ME_38 Presentacion escrita y oral de la resoluciéon de los problemas
ME_39 Presentacion publica del trabajo

ME_40 Proyectos y elaboracidn de informes

ME_41 Realizaciéon de demostraciones en el laboratorio y/o aula.
ME_42 Realizacion de un trabajo en grupo

ME_43 Realizacion por fases de los distintos montajes experimentales y toma de datos
ME_44 Recogida de material y utilizacién de las técnicas propias
ME_45 Resolucién de problemas en grupos reducidos

ME_46 Resolucién de problemas mediante herramientas informaticas

ME_47 Resolucién de problemas y/o casos en grupo reducido y/o individual

ME_48 Seminarios

ME_49 Seminarios impartidos por profesionales

ME_50 Sesiones en aulas informdticas con tutores

ME_51 Simulacién de sistemas

ME_52 Toma de datos

ME_53 Trabajo en aula y/o sala informatica

ME_54 Trabajo en el laboratorio

ME_55 Trabajo en equipo y/o individual

ME_56 Tutorias (grupos pequefios y/o individualizadas)

ME_57 Planificacidn y seguimiento por parte del director/tutor del trabajo del estudiante

9¢1c883b706ae68f586ef43f24f09702
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Cada estudiante podra flexibilizar su curriculo académico optando por cursar la materia optativa “Interdisciplinar”
hasta completar los créditos propuestos en su plan de estudios a tal efecto. Podra elegir entre las asignaturas
ofertadas cada curso por otros grados de la Universidad de Zaragoza.

La Universidad de Zaragoza se encuentra particularmente comprometida en la atenciéon a estudiantes
universitarios con discapacidad y necesidades educativas especiales. Para satisfacer este compromiso, la Oficina
Universitaria de Atencién a la Diversidad -OUAD- garantiza la igualdad de oportunidades a través de la plena

inclusién de todos los estudiantes en la vida académica, y promueve la sensibilizacién y la concienciacién de la
comunidad universitaria, comprometiéndose en la atencion a estudiantes con necesidades especiales, respetando
y atendiendo la diversidad. Asi, adapta las actividades académicas y los sistemas de evaluacion a las necesidades
especiales de las personas con discapacidad y supervisa que los procesos y mecanismos de evaluacién de los
estudiantes con discapacidad se realicen con las mismas garantias que para el resto de los estudiantes.
http://ouad.unizar.es
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4.3. SISTEMAS DE EVALUACION

La evaluacién queda regulada por el Reglamento de Normas de Evaluacion del Aprendizaje de la Universidad de
Zaragoza. Los principales sistemas de evaluacion a utilizar en el titulo son:

Procedimientos escritos: permiten la evaluacién principalmente de contenidos y competencias.
EO1. Pruebas escritas: incluyendo pruebas objetivas, preguntas de desarrollo, preguntas cortas...
EQ2. Ejercicios escritos: comentario de documentos, trabajos, informes, ensayos...

Procedimientos orales: Permiten la evaluacion principalmente de contenidos.
EO4. Examen oral o entrevista (abierta o estructurada)
EO5. Presentacion publica de temas o trabajos

Procedimientos de desempefio: permiten la evaluacion principalmente de habilidades y competencias.
E06. Resolucion de ejercicios de aplicacion: problemas, trabajos practicos (de laboratorio, talleres u otros) o
pruebas de simulacién.
EQ7. Elaboracidn de proyectos: proyectos de desarrollo, colaborativos y experimentales, estudios de casos, disefio
de prototipos, modelos y estudios u otros.

Procedimientos de recoleccion de evidencias de la actividad: permiten la evaluacidn principalmente de
habilidades y competencias.

E08. Diarios o dossieres

E09. Portafolio de aprendizaje

Procedimiento de observacién y seguimiento: permiten la evaluacidn principalmente de habilidades y
competencias.
E10. Listas de control: listas de verificacion que permiten registrar la asistencia a clase o a practicas y constatar si
el alumno realiza las acciones o conductas previamente establecidas

Todos los sistemas de evaluacién pueden ser utilizados tanto para la evaluacién individual como en grupo, excepto
las pruebas escritas, las pruebas de evaluaciéon formativa y los exdmenes orales, que en principio serdn solo
individuales. De igual forma, se podrd contemplar la evaluacién docente-estudiante, la coevaluacién y
autoevaluacion. Los procesos de evaluacion aseguraran el control de identidad de cada estudiante mediante la
presentacion de la documentacidn oficial y garantizara la identificacién de una calificacion Unica para cada
estudiante que refleje la adquisicion individual de los resultados de aprendizaje combinando las valoraciones de
las diferentes pruebas de evaluacion e identificando la aportacién individual de cada persona a los trabajos en
equipo. Del mismo modo, el tratamiento del fraude académico queda reflejado en la Normativa de Convivencia
Académica. Para asegurar que es el estudiante quien ha realizado las pruebas de evaluacidn no presenciales y
virtuales sin ayuda externa, tales como actividades online, trabajos o TFG, ademas del control antiplagio
(COMPILATIO), se podran activar mecanismos como actividades y pruebas sincronas, defensas orales de los
trabajos o tutorias individuales orientadas a la comprobacion de la autoria del alumno.

La evaluacion de las Competencias Transversales queda descrita en el documento “Sello 1+5 UNIZAR” y es
responsabilidad de las asignaturas Punto Control en las que el equipo docente realizara la valoracidn de las mismas
basandose en los instrumentos publicados por el Centro de Innovacidn, Formacién e Investigacion en Ciencias de

la Educacién de la Universidad de Zaragoza (CIFICE). La valoracion de estas competencias se concretara en una
valoracion cualitativa que permitira realizar un perfil competencial para cada estudiante, que serd anexado a su
certificacion académica.

Las practicas externas extracurriculares se valoran por parte del tutor académico teniendo en cuenta: la
valoracion del tutor en la entidad colaboradora, el grado de consecucién de los objetivos del proyecto formativo
de las practicas y el contendido y calidad de la memoria y su exposicién. Todo ello de acuerdo con las Directrices
y_procedimientos sobre practicas académicas externas de la Universidad de Zaragoza recogidas en
https://empleo.unizar.es/normativa.

La evaluacion del Trabajo Fin de Grado, se realiza valorando una memoria del mismo y su defensa en un acto
publico. Las caracteristicas concretas de los TFG se desarrollan también en un reglamento especifico de la
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Universidad de Zaragoza, una normativa especifica del Centro y unas directrices propias del grado.

4.4, ESTRUCTURAS CURRICULARES ESPECIFICAS

No procede.

5. PERSONAL ACADEMICO Y DE APOYO A LA DOCENCIA

5.1. PERFIL BASICO DEL PROFESORADO

DESCRIPCION Y ESTRUCTURA DE LA PLANTILLA DE PROFESORADO

En el Grado en Fisica, a partir de segundo curso todas las asignaturas obligatorias son impartidas por profesores
de los departamentos de Fisica Aplicada, Fisica de la Materia Condensada, Fisica Tedrica e Ingenieria Electrénica
y Comunicaciones. En la imparticidn de asignaturas de formacidn basica participan también profesores de los
departamentos de Matematicas y Matematica Aplicada y Métodos Estadisticos. En las asignaturas optativas
participan profesores de 9 departamentos mas.

Todo el profesorado permanente es doctor y dispone de la correspondiente acreditacidon o equivalente por
tratarse de personal funcionario. En cuanto al profesorado no permanente se trata fundamentalmente de
profesores ayudantes doctores o profesores contratados doctores, por lo tanto, también doctores y acreditados.

Una buena parte del personal involucrado en la docencia del grado pertenece a los Institutos Universitarios de
Investigacién en Nanociencia y Materiales de Aragdn, en Biocomputacion y Fisica de Sistema Complejos y en
Ingenieria de Aragén. Ademas, los profesores realizan esta actividad distribuidos y financiados tanto por una

serie de proyectos de investigacidn correspondientes tanto a convocatorias nacionales e internacionales como
por grupos de investigacion del Gobierno de Aragon.

Tabla Resumen del profesorado asignado al titulo

(Datos a fecha: 14-09-2025)*

9¢1c883b706ae68f586ef43f24f09702

I
— ; ; Ne total ECTS Ne total de N2 total de
—— Categoria Numero % . ] . ) .
— a impartir sexenios quinquenios
Cuerpo de Catedraticos de
. . 29 20,57 265,88 145 176
Universidad
C de Prof Titul d
P ut.arpo. e Profesores Titulares de = 36,88 340,88 G 68
— Universidad
—
— Profesor Contratado Doctor 3 2,13 34,50 7 2
— Profesor Permanente Laboral 8 5,67 71,45 5 1
—
— Profesor Ayudante Doctor 1 0,71 0,40 1 0
—_—
— Profesor Asociado 4 2,84 16,40 0 0
—
J— Profesor Sustituto 7 4,96 20,10 0 0
I
p——— Personal Investigador en Formacion 15 10,64 55,75 0 0
Colaborador Extraordinario 1 0,71 0,40 0 0
Personal Docente, Investigador o
2 q 7 4,96 24,80 4 0
Técnico
Otro Profesorado? 14 9,93 24,05 2 0
Total 141 100,00 854,61 324 387

Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/9¢c1c883b706ae68f586ef43f24f09702

linformacidn actualizada disponible en https://estudios.unizar.es/estudio/ver?id=124#profesorado

2Investigadores de otras instituciones cuya categoria profesional no consta en la base de datos de la aplicacidn informdtica

desde la que se ha elaborado la tabla
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MERITOS DOCENTES DEL PROFESORADO NO ACREDITADO
No procede.
MERITOS DE INVESTIGACION DEL PROFESORADO NO DOCTOR

No procede.

5.2. PERFIL BASICO DE OTROS RECURSOS DE APOYO A LA DOCENCIA NECESARIOS

El personal de apoyo de servicios generales y el personal administrativo y técnico de los Dptos. implicados en la
docencia del master son suficientes y adecuados y se detallan en los siguientes enlaces:

Enlace a la RPT del PTGAS:

https://recursoshumanos.unizar.es/sites/recursoshumanos/files/archivos/pas/rpt pas/rpt actual/rpt2020 mod9 24-07-

2025 web.pdf

La informacidn sobre la Facultad de Ciencias estd en las paginas 46 - 49.

El Grado en Fisica cuenta con el apoyo del personal de administracion y servicios (PTGAS) adscrito a la Facultad de
Ciencias, que si bien podria ser mejorado con la provisiéon de nuevas plazas, cubre las necesidades minimas del
grado. La vinculacidn con la Universidad de este personal de apoyo es mayoritariamente estable (funcionarios, si
bien algunos en situacidn de interinidad), lo que redunda en la adquisicidn de la necesaria experiencia profesional
en cada puesto. Este personal incluye:
e Personal técnico de laboratorio.
* Personal de administracion de la secretaria de la Facultad de Ciencias (personal de conserjeria, técnicos de
informatica y personal de administracion de la propia secretaria y de las secretarias de los departamentos).
* Personal de biblioteca (direccidn, coordinacidn, bibliotecarios y puestos basicos).

5.3. PERFIL DE PROFESORADO Y PERSONAL DE APOYO NECESARIO Y NO DISPONIBLE Y PLAN DE

CONTRATACION

El profesorado y personal de apoyo actual es suficiente para la adecuada imparticidn del grado. En los Gltimos afios
se ha producido una cierta renovacién del mismo, debida fundamentalmente a la jubilacion de algunos profesores.
En el caso de que se produzcan jubilaciones o bajas en el futuro podria ser necesario contratar profesorado. En la
Universidad de Zaragoza esa gestion se realiza a través de los departamentos y el Vicerrectorado de Profesorado.

6. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE: MATERIALES E INFRAESTRUCTURAS, PRACTICAS Y

SERVICIOS

6.1. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

La Facultad de Ciencias de la Universidad de Zaragoza dispone de cuatro edificios. La titulacién actual de Grado en
Fisicas utiliza para la docencia regular principalmente las aulas de los edificio A y D (compartidas con las otras
titulaciones de la Facultad), incluyendo los seminarios y laboratorios de los departamentos de Fisica Aplicada,
Fisica de la Materia Condensada, Fisica Tedrica e Ingenieria electrénica y Comunicaciones. Para las clases de
practicas de ordenador se usan las aulas de informatica de cualquiera de los edificios. Todas estas aulas (tanto las
de informatica como las de docencia ordinaria) disponen de pizarra, pantalla, retroproyector, cafién de video y
conexion Wi Fi. La informacién completa sobre edificios y aulas se puede encontrar en
https://ciencias.unizar.es/edificios-y-aulas. La asignacion de aulas a los distintos cursos vy titulaciones la realiza el
vicedecanato de Ordenacidn Académica y puede variar de un curso a otro, en funcion del nimero y tamario de los
grupos. Para la realizacion de exdmenes se utilizan también las aulas de los otros tres edificios de la Facultad,
incluyendo el Aula Magna. Los ordenadores de las aulas de informatica, con sistemas operativos de Windows y
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Linux, se van renovando periddicamente. Ademas, el profesorado del grado ha hecho un esfuerzo por utilizar
principalmente software libre para las practicas de ordenador y para la realizacion de trabajos académicos. Sobre
la biblioteca de la Facultad, cuyas instalaciones cuentan con 480 puestos de lectura y estudio, distribuidos en los
3 edificios que constituyen la facultad (248 en Quimicas, 120 en Matematicas, 112 en Geoldgicas, se puede
encontrar informacion en http://biblioteca.unizar.es/.

6.2. PROCEDIMIENTO PARA LA GESTION DE LAS PRACTICAS EXTERNAS EXTRACURRICULARES

Se podran reconocer hasta 5 créditos ECTS por la realizacion de practicas externas extracurriculares con la
siguiente correspondencia: 5 ECTS por, al menos, 125 horas de practicas externas, pudiendo, en su caso,
reconocerse un numero de créditos proporcional cuando la dedicacién acreditada sea inferior.

Informacion sobre el procedimiento de gestidn de practicas externas en la Facultad de Ciencias se puede encontrar
en:

https://ciencias.unizar.es/sites/ciencias/files/users/fmlou/pdf/Asuntos academicos/procedimiento practicas a
cademicas_externas.pdf

La informacidn sobre la oferta de practicas y los convenios vigentes esta en:

http://universa.unizar.es/

6.3. PREVISION DE DOTACION DE RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

Los recursos materiales y servicios disponibles actualmente son adecuados para la correcta imparticion del titulo.
El equipamiento informatico y el docente (ordenadores, proyectores, pizarras) ha de renovarse periddicamente.
La Facultad de Ciencias revisa periddicamente el estado de este equipamiento y se encarga de esta renovacién
mediante el vicedecanato de Infraestructuras y Servicios. Este vicedecanato gestiona tanto fondos propios de la
Facultad como fondos procedentes de la Universidad mediante diversas convocatorias de equipamiento docente.

7. CALENDARIO DE IMPLANTACION

7.1. CRONOGRAMA DE IMPLANTACION DEL TiTULO

CURSO DE INICIO 2026-2027
ESTUDIOS DE GRADO
IMPLANTACION GRADO
CURSO 1¢ 22 3¢ 42
2026/27 12
2027/28 12 20
2028/29 12 pA 32
30
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2029/30 10 20 30 40

7.2. PROCEDIMIENTO DE ADAPTACION

No procede.

7.3. ENSENANZAS QUE SE EXTINGUEN

No procede.

8. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

8.1. SISTEMA INTERNO DE GARANTIA DE LA CALIDAD

La Facultad de Ciencias desde la que se imparte esta titulacidon es un centro acreditado institucionalmente. El
funcionamiento del Sistema Interno de Garantia de la Calidad del centro se basa en una serie de drganos y

mecanismos de coordinacidon, evaluacion y mejora continua de los estudios, previstos en
https://ciencias.unizar.es/sgic-sistema-de-garantia-interna-de-la-calidad.

8.2. MEDIOS PARA LA INFORMACION PUBLICA

La Universidad de Zaragoza cuenta con una Instruccidn técnica sobre la informacidn publica de las titulaciones
oficiales en la que se establece la forma en que la Universidad efectua la publicacidn y revisidn de informacion sobre
sus estudios oficiales para los distintos grupos de interés, asi como los responsables y los agentes de los procesos
internos necesarios para que toda la informacion académica esté disponible en la web de estudios (principal
plataforma de publicacién de informacion de los titulos oficiales).

Por otra parte, la universidad pone a disposicion de cada estudiante tanto una cuenta de correo personal, como una
cuenta de acceso a la plataforma de Anillo Digital Docente mediante la que puede comunicarse con todo el sistema
administrativo de la entidad y con el equipo docente de cada titulacion.

ANEXOS
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