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Presentacion

La Biologia Molecular y Celular, junto con la Bioquimica, dreas dificilmente separables en algunos contextos, son
esenciales para entender el funcionamiento de los seres vivos, ya no solo a nivel molecular y celular, sino 2 nivel de
individuo e incluso de poblacién o ecosistema. Las complejas relaciones intercelulares en organismos pluricelulares tienen
su fundamento en lo que ocurre dentro de la célula individual, aunque niveles superiores de complejidad y nuevas
funciones aparecen al combinar e integrar el funcionamiento de las células individuales en los sistemas complejos que
son los organismos pluricelulares. La alteracion de esas funciones celulares estd en el origen de diversas patologias que
afectan no ya solo a la especie humana sino a otras especies de las que dependemos los humanos para nuestra
supervivencia. El conocimiento de los eventos que ocurren dentro de una célula a nivel molecular es esencial para poder
intervenir adecuadamente cuando alteraciones en los mismos provocan diversas patologias, pero también para poder
intervenir en otros aspectos de interés para la humanidad como son la alimentacién o la conservacién del
medicambiente. Este Master estd disefiado para incrementar, con un componente practico importante, el conocimiento
de los graduados en &reas “bio" sobre el funcionamiento de la célula a nivel molecular y para ensefar a aplicar ese
conocimiento en aspectos practicos relacionados con la salud humana y animal, la alimentacién, la biorremediacién, el
mejor aprovechamiento de los recursos naturales, etc. La realizacién de este Mdster capacita para la realizacién de
estudios de doctorado, para la dedicacién a la ensefianza y para el desempeiio laboral en diversas entidades, tanto
publicas como privadas. El perfil de nuestros egresados es ampliamente demandado en nuestra sociedad.

La informacién detallada sobre este Master, ademds de en la web general de la Universidad de Zaragoza, se puede
consultar en la web especifica de la Facultad de Ciencias: https://ciencias.unizar.es/master-en-biologia-molecular-
y-celular-2014-15
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Criterios de admision

30 plazas, Enfocado principalmente a BQ y BT, titulaciones de la facultad pero aprox.
15% para otras: Quim, Vet, ... (conocimientos de Biotec acreditables).

“Sera requisito esencial para la admision al Master estar en posesién de un titulo de Grado
o Licenciado en Bioquimica, Biotecnologia, Biologia, Farmacia y Microbiologia. Los titulados
en las tres ultimas titulaciones deberan poseer conocimientos previos en Biotecnologia y
Biologia Molecular. EI Departamento se reservara un 15% de plazas para estudiantes
provenientes de otras Titulaciones que también demuestren conocimientos en Biotecnologia
y Biologia Molecular.

Si la demanda supera las plazas ofertadas el orden de admisidn sera el siguiente:
Preferentemente se admitira a los Titulados en Bioquimica y Biotecnologia. La ordenacion de
los solicitantes se realizara en funcién de la nota media del Expediente.

Los Titulados en Biologia, Farmacia y Microbiologia deberan haber cursado en su titulacion
asignaturas relacionadas con la Biotecnologia y la Biologia Molecular. La ordenacion de los
solicitantes se realizara en funcién de la nota media del Expediente.

EL 15% de las plazas reservadas para otras titulaciones sélo se cubrira si los solicitantes por
su actividad o profesion demuestren conocimientos en Biotecnologia y Biologia Molecular. La
ordenacion de los solicitantes se realizara considerando los siguientes apartados:

a) Publicaciones b) Presentaciones a Congresos c) Cursos recibidos.
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Criterios de admision plan nuevo

30 plazas

El perfil de ingreso para este master es el correspondiente a los egresados en las titulaciones
de areas de Ciencias Experimentales y de la Salud como Biotecnologia, Bioquimica,
Farmacia, Biologia, Veterinaria, Medicina, Quimica o Ciencia y Tecnologia de los
Alimentos, pero sin limitarse exclusivamente a estas.

La Comisidén de Garantia de la Calidad del Master ha establecido los criterios de admisién y
los aplicara respetando los principios de igualdad, mérito y capacidad en caso de haber mas
solicitantes que plazas. Para establecer el orden de prelacion se calculara una nota de
admision para cada solicitante en la que se valoraran los siguientes criterios con la
ponderacion indicada: la titulacion de procedencia (10 %), el expediente académico
(80%), y el curriculum vitae (10%).

Los candidatos cuya lengua materna no sea el espanol deberan acreditar el nivel B2 o
equivalente de conocimiento de espaiol segun el Marco Comun Europeo de Referencia para
las Lenguas (MCERL).
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Objetivos del Master

Esta titulacion capacita para:

A. Resolver problemas practicos de distinta indole, mediante el estudio y analisis de la
organizacion y funcion de los sistemas biolégicos a nivel celular y molecular; analizar los
biopolimeros; realizar estudios bioquimicos, genéticos, inmunologicos, microbiologicos y sus
aplicaciones al diagnostico clinico; realizar controles analiticos de los procesos bioquimicos.

B. Desarrollo de aplicaciones tecnologicas de los procesos bioquimicos y transferencia de
soluciones a la industria en el sector alimentario, quimico, cosmético, farmacéutico y
sanitario, y asesoramiento en biorremediacion.

C. Realizar el doctorado en Bioquimica y Biologia Molecular, que tiene concedida la mencion
de calidad, puesto que este Master incorpora el periodo de formacion necesario para acceder
al mismo.

En resumen, para desarrollar actividades tanto en la administracion y organismos publicos
como en empresas privadas, asi como en docencia.

https://estudios.unizar.es/estudio/ver?id=600
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Objetivos del Master plan nuevo

Este Master universitario pretende formar profesionales con espiritu cientifico critico,
capacidad para el diseiio experimental, habilidad practica en el laboratorio de
investigacion, diagnoéstico o control, y habilidades para el trabajo en equipo; que sean
capaces de aportar soluciones a problemas practicos de distinta indole, mediante el
conocimiento y manipulacion de sistemas bioldgicos, asi como de transferir soluciones al
sector industrial.

El Master plantea tres objetivos generales:

1 Proporcionar capacidades y destrezas técnicas necesarias para realizar analisis y
resolver problemas experimentales en cualquier laboratorio de investigacion biologica,
biomédica o biotecnoldgica.

2. Proporcionar capacidades y destrezas técnicas para el desarrollo de aplicaciones
tecnoldgicas de los procesos bioquimicos, en particular, y biolégicos, en general,

y transferencia de soluciones a la industria en el sector alimentario, quimico, cosmético,
farmacéutico, sanitario y medioambiental.

3. Proporcionar capacidades y destrezas técnicas en el manejo de datos y toma de
decisiones en la experimentacidén en Biologia Molecular y Celular.
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Estructura del Master

60 ECTS:

» 3 Asignaturas obligatorias, cada
una de 6 ECTS.

2 Asignaturas optativas, a elegir
entre 4, cada una de 6 ECTS.

* Trabajo fin de Master de 30 ECTS.



Estructura del Master plan nuevo
60 ECTS

Materias del médulo obligatorio (18 ECTS):
- Metodologias Genéricas en Investigaciéon Bioldgica (6 ECTS).
- Biologia Estructural y Biofisica (6 ECTS).
- Biologia Molecular e Ingenieria Genética (6 ECTS).

Materias del médulo optativo (12 ECTS a escoger de una oferta de 30 ECTS):
- Técnicas y Procedimientos Avanzados (12 ECTS ofertados).
Bioinformatica y Biologia Computacional.
Tecnologias Omicas.
Separacion Celular. Estudio de Viabilidad Celular.
Modelos Celulares.
- Biologia Molecular y Celular aplicada (15 ECTS ofertados).
- Avances en Patologia Molecular.
- Gendmica Funcional.
- Inmunologia Aplicada.
- Descubrimiento de Farmacos.
- Biotecnologia de Plantas.
- Interdisciplinar (6 ECTS ofertados).
- Supone la oferta de 6 ECTS que se pueden superar cursando asignaturas en otros masteres.
- Reconocimiento de Créditos Cursados por Acreditacion de Experiencia Laboral y Profesional: hasta 6.

TFM ( 30 ECTS).



"
PLAN DE ESTUDIOS

1" SEMESTRE. MODULO FUNDAMENTAL (ASIGNATURAS OBLIGATORIAS)

CONTROL DE CALIDAD Y REGULACION DE PROCESOS BIOTECNOLOGICOS
TECNICAS AVANZADAS EN BIOFISICA

TECNICAS AVANZADAS EN BIOLOGIA MOLECULAR Y CELULAR
INMUNOLOGIA AVANZADA (OPT.)

2° SEMESTRE. MODULO AVANZADO (ASIGNATURAS OPTATIVAS)

AVANCES EN PATOLOGIA MOLECULAR
GENOMICA FUNCIONAL

SEPARACION CELULAR. ESTUDIO DE LA VIABILIDAD CELULAR

ANUAL. MODULO EXPERIMENTAL: OBLIGATORIO (30 Créd.)
TRABAJO FIN DE MASTER



PLAN DE ESTUDIOS

Master Universitario en Biologia Molecular y Celular

Facultad de Ciencias

Plan 537
Curso 2023-2024

Cambiar de curso ~

Créditos: 60

Duracion: 1 afos académicos

Fecha BOE de plan de estudios: 1 mar 2010
Regulacion normativa: RD 1393/2007

Notas del plan

Lim. plazas Idioma de

Curso {7 Periodo Cédigo Nombre Caricter Créditos opt imparticién

| Todos v | [Todos v| | Todos v @]
1 A 66017 Trabajo fin de Master Trabajo fin de master 30,0 - -

1 s1 66023 Inmunologia avanzada Optativa 60 - Castellano

1 S1 66028 Control de calidad y regulacién en procesos Obligatoria 6,0 = Castellano

biotecnolégicos

1 s1 66029 Técnicas avanzadas en biofisica Obligatoria 60 = Castellano
1 s1 66030 Técnicas avanzadas en biologia molecular y celular Obligatoria 6,0 - Castellano
1 s2 66018 Avances en Patologia Molecular Optativa 60 - Castellano
1 s2 66022 Gendmica funcional Optativa 6,0 & Castellano

1 s2 66026 Separacion Celular. Estudio de viabilidad celular Optativa 6,0 - Castellano
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PLAN DE ESTUDIOS NUEVO

Tipo de formacion Créditos ECTS N. de asignaturas
Obligatorias (OB) 18 3
Optativas a cursar (OP) 30 10
Practicas externas obligatorias (PE) 0 0

Trabajo fin de master (TFM) 30 1

Total créditos ECTS 78 14

Complementos formativos (CF) 0 0



PLAN DE ESTUDIOS NUEVO

Curso 1

Semestre 1 Semestre 2
Asignaturas Tipo ECTS Asignaturas Tipo
Biologia Estructural y Biofisica OB 6 Avances en Patologia Molecular OoP
B'O|O,g.'a Milechlske Tgeniend OB 6 Biotecnologia de las Plantas OoP
Genética
Metod.ologli’as Qeqérlicas en OB 6 Genbdmica Funcional OP
Investigacion Biologica
Bioinforméatica y Biologia OP 3 Modelos Celulares OP
Computacional
Descubrimiento de Farmacos OoP 3 Trabajo de Fin de Master TFM
Inmunologia Aplicada OoP 3
Interdisciplinar OoP 3
Separacion Celular. Estudio de oP 3
viabilidad celular
Tecnologias Omicas OP 3

Asignaturas que se imparte en cualquiera de los dos semestres

Asignaturas anuales

Total ECTS Curso 1

ECTS

30

78



RESUMEN DE CAMBIOS

PLAN DE ESTUDIOS 1393/2007

Asignaturas ECTS
18.0
(1) Avances en Patologia Molecular (6
ECTS); (2) Genbémica funcional (6
ECTS); y (3) Inmunologia avanzada (6
ECTS)
6.0
Separacién Celular. Estudio de
viabilidad celular
Técnicas avanzadas en biofisica 6.0
Técnicas avanzadas en biologia 6.0
molecular y celular
Control de calidad y regulacién en 6.0

procesos biotecnoldgicos

Trabajo fin de Master 30.0

PLAN DE ESTUDIOS 822/2021
Asignaturas

(1) Avances en Patologia Molecular (3
ECTS); (2) Gendbmica Funcional (3
ECTS); (3) Inmunologia Aplicada (3
ECTS); (4) Descubrimiento de Farmacos
(3 ECTS); y (5) Biotecnologia de las
Plantas (3 ECTS)

(1) Bioinformatica y Biologia
Computacional (3 ECTS); (2)
Tecnologias Omicas (3 ECTS); (3)
Separacion Celular. Estudio de
viabilidad celular (3 ECTS); y (4)
Modelos Celulares (3 ECTS)

Biologia Estructural y Biofisica

Biologia Molecular e Ingenieria Genética

Metodologias Genéricas en
Investigacién Bioldgica

Trabajo de Fin de Master

ECTS

15.0

12.0

6.0

6.0

6.0

30.0
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TRABAJO FIN DE MASTER. GRUPOS INVESTIGACION

1 Estudios

I Grupos de investigacion | Centros imparte docencia

BIOFITER (BIOLOGIA, FISIOLOGIAY TECNOLOGIAS DE LA REPRODUCCION)
BIOGENESIS Y PATOLOGIA MITOCONDRIAL

BIOLOGIA ESTRUCTURAL

DIETA MEDITERRANEAY SU POTENCIAL NUTRACEUTICO

Inmunidad, Cancer y Células madre

NEUROMOL (NEUROBIOLOGIA MOLECULAR)

PROTBIOCOMS (PROTEIN TARGETS AND BIOACTIVE COMPOUNDS)
TOXIMOL

vV OV VWV VYV YV YV
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TRABAJO FIN DE MASTER. GRUPOS INVESTIGACION

Institutos Universitarios de Investigacion
Biocomputation and Physics of Complex Systems (BiFi)
Aragon Nanoscience and Materials Institute (INMA)
Aragon Institute of Health Sciences (IACS)
Environmental Sciences Institute

Centros de Investigacion Biomédica en Red (CIBER)
Rare Diseases (CIBERER)
Obesity and Nutrition Physopathologly (CIBERobn).

Otros departamentos/grupos que participan en el Master
Mycobacterial genetics group (Dpt. of Microbiology)

LAGENBIO research group (Dpt. of Anatomy, Embriology and Animal
Genetics)

Computational and Structural Biology group (CSIC-Aula Dei)

lonic channels research group (UIT-Miguel Servet University Hospital)



http://bifi.es
http://ina.unizar.es/index.php
http://www.iacs.aragon.es/awgc/inicio.inicio.do
http://iuca.unizar.es/
http://www.ciberer.es/index.php
http://www.ciberobn.es/webciber/
http://genmico.unizar.es
http://www.unizar.es/lagenbio/
http://www.eead.csic.es/web/guest/research/biocomp/index
http://www.iacs.aragon.es/awgc/inicio.estaticas.do?app=/nosotros/quienes-somos&file=index-en.html

"
OFERTAS TFM 23/24

El regulador de respuesta esencial CosR como diana terapéutica: cribado de alto rendimiento y evaluacion de la actividad antimicrobiana para la identificacion de ligandos de bajo peso
molecular con actividad bactericida frente a Campylobacter jejuni.

Desentrafando el flavoproteoma de Brucella ovis: una aproximacion bioinformatica.

Deplecién de glucosa intracelular mediante terapia combinada con vesiculas extracelulares bacterianas (OMVs) y nanoparticulas (NPs) cataliticas como terapia antitumoral
Apositos topicos fabricados mediante impresion 3D y electrospinning conteniendo agentes bioldgicos antimicrobianos para el tratamiento avanzado de heridas cronicas/

Desarrollo de nuevos nanosistemas para la liberacion controlada de farmacos y moléculas de sefializacion en la inhibicion de la inflamacion en el tratamiento de la artrosis
Desarrollo y caracterizacion de nanoestructuras de DNA como vectores no virales para terapia génica

Respuesta inmune celular frente a microorganismos: estudios de fagocitosis del patégeno Streptococcus suis

Identificacion de antigenos subcapsulares comunes y no comunes entre cepas invasivas de Streptococcus suis y desarrollo de técnicas para su identificacion seroldgica

Andlisis de la funcién bioldgica de un posible transportador de aminoacidos en Streptococcus suis

Caracterizacion de la migracion celular 3D de las células del sistema immune

DESARROLLO DE UN NUEVO MEDIO PARA INDUCIR UNA ADECUADA CAPACITACION ESPERMATICA OVINA

Evaluacion de los efectos de fracciones lacteas ricas en membrana del glébulo graso sobre la permeabilidad intestinal, el sistema inmunitario y el estrés oxidativo en la linea celular Caco-2
Mecanismos de regulacion de las corrientes mediadas por canales SK en el remodelado patoldgico del ventriculo humano.

Use of the Hollow Fiber System model for PKPD study of antimicrobial compounds

Corazén-en-Chip para modelar enfermedad cardiaca humana

Estimulacion de vias intracelulares dependientes de E-cadherina mediante interruptores magnéticos

Cambios metabdlicos en células renales humanas cultivadas en condiciones de perfusion y expuestas a shear stress

Andlisis de flavoenzimas mediante microscopia de fuerzas atémicas a nivel de molécula Unica

Bioinformatica e implementacion de algoritmos de IA para prediccion de efecto de mutaciones genéticas.

Estudio de redes reguladoras de la homeostasis del cobre en Anabaena sp. PCC7120; evaluacion del efecto protector de esta cianobacteria ante el exceso de cobre en cultivos vegetales.
Nuevo modelo celular para el estudio de las enfermedades mitocondriales: Cibrido transmitocondrial a partir de células madres pluripotentes inducidas

Desarrollo y evaluaciéon de una herramienta de edicion epigenética basada en el sistema CRISPR-deadCas ./ Development and evaluation of an epigenetic editing tool based on the
CRISPR-deadCas system.

Cristalizacion de flavoproteinas para estudios de cristalografia de resolucion temporal y EPR

Eflujo de fosfolipidos mediado por las lipoproteinas de alta densidad en un ensayo no celular y su valor en la aterosclerosis murina

Modelos de diagnéstico centrados en la activacion inducida por el SARS-CoV-2 de la envoltura patégena del retrovirus endégeno HERV-W en el sindrome post-COVID.
Caracterizacion bioquimica y biofisica de una mutacion patoldgica en el factor de induccién de apoptosis humano (hAIF) y sus efectos sobre sus funciones celulares.

Desarrollo de un biosensor de células completas para la deteccién de lindano

Estudio del impacto de las amebas de vida libre y sus bacterias endosimbiontes en Salud Publica

Optimizacion del analisis de antibiéticos de uso en humanos y determinacion de sus niveles en diferentes muestras de interés clinico.

Caracterizacion de proteinas implicadas en el ensamblado de receptores de glutamato tipo AMPA

Analisis de la estabilidad estructural y cinética de diferentes formas de caseina para su uso en inmunodiagnéstico

Desarrollo de nuevas estrategias terapéuticas contra el cancer: hipertermia magnética local intracelular

Desarrollo de nuevos productos sanitarios: evaluacion de funcionamiento y verificacion de un test inmunocromatografico segiin reglamento IVDR 746-2017.

Andlisis de la irisina, una proteina inducida por el ejercicio fisico, como inhibidor de la agregacion amiloide de alfa-sinucleina asociada a la enfermedad de Parkinson.

Construccion de antenas fotonicas basadas en péptidos para la fluorescencia de moléculas individuales en el interior de las células

Estudio de vesiculas extracelulares como vehiculo de entrega de nanoparticulas contra el cancer

Estimulacion remota y magnetomecénica de canales iénicos Piezo1

Desarrollo de un modelo biomimético de cancer de mama metastatico
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Ambitos de empleo para los que capacita este Master

Sistemas de

Salud
(Publico/privado)
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Master en Biologia
Molecular y Celular

Instituciones Empresas

(Administraciones) (Sectores
industriales)
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