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Formacion en disefno molecular:

propiedades y aplicaciones especificas
* Desarrollo de catalizadores eficientes,
limpios y selectivos
* Técnicas de caracterizacion

* Preparacion de nuevos compuestos con

Aplicaciones
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Objetivos

* Formacion avanzada, rigurosa y altamente
especializada en sintesis quimica,
reactividad y propiedades de nuevas
sustancias moleculares, y en catalisis

* Formacion avanzada en técnicas
experimentales y de caracterizacion
estructural

* Iniciacion a la Investigacion Cientifica: competencias necesarias
para incorporarse a equipos de investigacion o departamentos
de I14+D en empresas de innovacién tecnoldgica

* Posibilitar el acceso a Programas de Doctorado para desarrollar
lineas de investigacidn en Quimica, y en particular, las del
Instituto de Sintesis Quimica y Catalisis Homogénea.

¢Qué se aprende?

* Disefio de nuevas rutas de sintesis y a
aplicar metodologias sintéticas para la
preparacion de nuevos productos con
propiedades o funciones predeterminadas,
implicando, en ocasiones, la aportacion de
los métodos computacionales

* Utilizacidn e interpretacion de las técnicas de caracterizacion
estructural de compuestos moleculares en disolucidn y fases

condensadas L0 0.0 0 ¢

* Aplicacion de los principios de la catalisis al disefio de
productos quimicos a escala de laboratorio observando las
normas de sostenibilidad y el respeto ambiental




Estructura

Tipos de Materia ECTS

Obligatorias 24

Optativas 12

TFM 24

Total 60

Modulos ECTS

Quimica Molecular y Catalisis 18
Caracterizacion Estructural 18
Horizontes en Quimica Molecular y Catalisis 12
Trabajo Fin de Master 24

Asignaturas

ré . rge o

Quimica Molecular y Catalisis

Estrategias en sintesis organica avanzada

Disefio molecular en quimica inorganica y organometalica 6
Catalisis 6

Caracterizacion estructural o I
6

Técnicas de caracterizacion estructural

Metodologias fundamentales de sintesis

Recursos bibliograficos y bases de datos

Cristalografia y técnicas de difraccion

Modelizacion molecular
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Técnicas de caracterizacidon estructural avanzadas




Asignaturas

Horizontes en Quimica Molecular y Catalisis

Catalisis asimétrica

Quimica supramolecular

Quimica de materiales avanzados

Quimica en la frontera con la biologia

Quimica sostenible y catalisis
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Seminarios interdisciplinares

Trabajo Fin de Master

Trabajo Fin de Master 24

ERASMUS y programas de intercambio

Distribucion Temporal

o 2 5

§ ASIGNATURA é ASIGNATURA ~§

5 2 S

5 (7))

1 Estr’at.egias en sintesis oblig. |6| |2 Qristalggrafia y técnicas de opt. | 2
organica avanzada difraccion

1 Diseno molecular en quimica Oblig. |6 | | 2 | Modelizacion molecular Opt. | 2

inorganica y organometalica

1 | catalisis Oblig. | 6 9 Técnicas de caracterizacion Opt. | 4
estructural avanzadas

Técnicas de caracterizacion

1 Oblig. |6 | | 2 | Catalisis asimétrica Opt. | 2
estructural

1 Met(?dologlas fundamentales Opt. [2]| | 2 | Quimica supramolecular Opt. | 2
de sintesis

1 Recursos bibliograficos y opt. |2] |2 Quimica de materiales opt. | 2

bases de datos avanzados
° Q.wml?a en la frontera con la opt. | 2
Biologia
2 | Quimica sostenible y catalisis Opt. | 2
Seminarios interdisciplinares Opt. | 2

Trabajo Fin de Master Obli. | 24
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Ofertas Programa

Profesionales de Empleo Erasmus

Perfil del estudiante La moderna sociedad tecnolbgica se enfrenta a un gran nimero de retos cuya resolucidn requiere una apuesta por la
- investigacion e innovacién. La Quimica es clave en la bisqueda de soluciones globales a problemas relacionados con la
energia, el cambio climatico, la salud, la produccién sostenible y la proteccion del medio ambiente. En este contexto, la
industria quimica demanda profesionales con formaciéon especializada aplicable a la investigacion, innovacién y
desarrollo de procesos de produccion sostenibles que permitan la utilizacion eficaz de los recursos naturales y la
Admisién y matricula reduccion del consumo de energia

Preinscripcion

Para afrontar el reto de la produccion sostenible se requieren cientificos con
conocimientos avanzados a nivel molecular, con ideas creativas tanto en el
disefio de catalizadores y nuevos compuestos, como en la busqueda de
mejores propiedades, y con capacidad para imaginar y elaborar nuevas
estrategias de sintesis eficientes y sostenibles. La preparacion y formacién de
esos cientificos es el objetivo del Master en Quimica Molecular y Catalisis
Homogénea que se apoya en el potencial del Instituto de Sintesis Quimica y
Catdlisis Homogénea (ISQCH). El Master pretende dar respuesta a las
necesidades formativas de los estudiantes que desean incorperarse a un
Programa de Doctorado, para desarrollar lineas de investigacion en Quimica en
Universidades e institutos de investigacion, o a departamentos de [+D+i del
sector industrial

Enlaces

Noticias y Eventos

AVISO

IMPORTANTE

Becas JAE Intro 2022. Plazos

Objetivos
L B . . El objeto del Master es transmitir los conocimientos mas actuales en el ambito de la quimica molecular y la catalisis, y
Admision a Master Universitario facilitar &l empleo de las técnicas de caracterizacién estructural mas avanzadas con el objetivo global de formar
Fechas relevantes investigadores altamente preparados
En este contexto, el Master:
Master QMyCH + Proporciona una formacién avanzada, rigurosa y altamente especializada en sintesis quimica, reactividad y
Facultad de Ciencias propiedades de nuevas sustancias mo\ecu\areﬁ y catalisis. . .
+ Proporciona una formacion avanzada en |as técnicas experimentales y de caracterizacion estructural en quimica
molecular.
. . « Inicia a los titulades en la investigacion cientifica proporcionando el nivel de competencias y conocimientos
ML‘M necesarios para incorperarse a equipos de investigacién o a departamentos de [+D+i en empresas de diversos
Facuitad de Ciencias sectores industriales

B
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Perfil de salida

Quimica Fina

Quimica Organometalica y Catalisis
Quimica Bioldgica

Materiales Moleculares y Polimeros
Quimica Industrial

Quimica Verde y Desarrollo Sostenible

E> Incorporacion a equipos de investigacion en:
U Instituciones publicas (Universidad, CSIC ....)

U Departamentos de I1+D+i de empresas quimicas:

» Quimica basica, Quimica fina, Agroquimico,
Consumo, Materiales y Energia, etc.




Perfil de salida

* Quimica Fina

* Quimica Organometalica y Catalisis

* Quimica Biologica

* Materiales Moleculares y Polimeros

* Quimica Industrial

* Quimica Verde y Desarrollo Sostenible

If‘> Integracion como profesional en sectores industriales de
produccidn, investigacion y desarrollo, en el ambito de la
Quimica verde, en nuevos materiales y en energia

If‘> Acceso a Programas de Doctorado para desarrollar lineas
de investigacion en areas de Quimica, Ciencia de
Materiales y Ciencias de la Vida

Flexibilidad

25 plazas
Posibilidad de cursarlo en 2 cursos académicos
Horario de manana

Licenciados y Graduados en Quimica, Bioquimica,
Biotecnologia, Biologia, Farmacia e Ingenieria Quimicg

Trabajo Fin de Master de 24 créditos ECTS

Proyecto de investigacion relacionado con la tematica del
Master, a realizar en los grupos de investigacion adscritos
al ISQCH, ICMA y otros centros de investigacion publicos
o privados, nacionales y extranjeros




Profesorado

Departamento de
Quimica Orgéanica
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Lineas de Investigacion

Compuestos organometalicos
y de coordinacion Catalisis y procesos cataliticos

Instituto de Sintesis Quimica y Catélisis Homogénea

hydrophobic
pocket

anionic
pocket

Activacién de enlaces por Sintesis y estructura de
complejos metalicos biomoléculas




Lineas de Investigacion
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Materiales moleculares electro y Cristales liquidos y polimeros
fotoactivos

Quimica Fina

Intermedios

de sintesis vy : -
Agroalimentacion

Medio Ambiente




Web del ISQCH
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ISQCH Highlights RS
El institute

SRS Interactions between Bronsted
Memorias

r acids and  triethylphosphine
Organigrama oxide in solution by 31P NMR

Contacto  localizacién

Directorio

Investigal

Lineas
Grupos
Transferancia
Oferta Tecnolégica

Leer mas

. Steps  Forward toward the
Semides Substitution of  Conventional

Divulgacion solvents

El Instituto de Sintesis Quimica y Catalisis Homogénea (ISQCH) es un Instituto

Formacién Universitario de Investigacién Mixto de titularidad compartida entre el Consejo Superior
—_——— de Investigaciones Cientificas (CSIC) y la Universidad de Zaragoza (UZ), reconocido como
Enlaces financiable por el Gobierno de Aragén.
MASTER
iSQCH Noticias Ceermis  Eventos cearmis
Master Universitario El proyecto Hi Score Science premiado en los  Ciclo de Conferencias ISQCH 2023. Dra. Alicia Leer mas
en Quimica 1 Premios de Divulgacin Cientifica y Ciencia  Bayon Sandoval
alisi Ciudadana del CSIC 23/02/2023 R
z:'mes‘g‘:;e‘; Catalisis \s/eraza Akyne  Hidrosilylation by
Brujeria y azicares este mes en el especial 11F  Rnodium(ll)-Triazolylidene
Reconocimiento a titulo péstumo de D. José  de “De Copas con Ciencia” Homogeneous and
Ignacio Garcia Laureiro en la X Edicién del 2302003 Heterogeneous Catalysts
é de Divulgacion
iTodavia no has jugado en la liga Hi Score
12/12/2022 Science? Participa en el proximo partido - jueves
Triptice Master QMyCH 23 de febrero
El investigador del ISQCH Juan Mangas, 28/02/2023
premio 2022 de la Real Academia de
B '] , Zaragoza en la seccién de Quimicas Ciclo de Conferencias ISQCH 2023. Dr. Maciej
Siguenos en 23/11/2022  Kubicki
01/03/2023

El
Espectroscopia del ISQCH accésit en la Ciclo de Conferencias ISQCH 2023. Dra. Ana
Octava Edicién de los Premies Tercer Milenio Belogui
con su investigacion en Fertilizantes mas

de Cromatografia \2

02/03/z02z  Enhanced  Metallophilicity  in

«  Febrero, 2023 »
Metal-Carbene Systems

LM X 1 v so0D

25/10/2022 Conferencia Programa Expertia. Joaquin AN]E| Stronger Character of Aurophilic
6 7 & 5 08 12 Oliva Adilén Interactions
13 B4 15 16 17 18 19 i i ica? U 03/03/2023
LM as 75 ETienes curios fica? Unete a la /03
r Comunidad Hi Score Science, envianos tus

preguntas y atrévete a participar en nuestra
liga
25/05/2022

M Concepcién Gimeno Floria, investigadora
del ISQCH, recibe la Medalla Rafael Usén del
Grupo  Especializado  en  Quimica
Organometalica

Leer mas
15/08/2022

http://www.isqch.unizar-csic.es/ISQCHportal/

Equipamiento Cientifico

El lleva a cabo la determinacién
porcentual de los elementos carbono, hidrégeno, nitrégeno y azufre en
cualquier tipo de muestra. Se dispone de un analizador Perkin Elmer 2400
series |I. 3

El posee una
infraestructura capaz de ofrecer una gran variedad de
servicios y aplicaciones tanto a usuarios internos como
externos.

Dispone de seis espectrémetros de
alta resolucion, desde los 300 a los
500 MHz, un espectrémetro para
muestras sélidas de 400 MHz, y una
gran variedad de accesorios para
todos ellos (sondas, sistemas de
automatizacion, etc.)

El permite la determinacion de la estructura
molecular, asi como el andlisis detallado de la densidad de carga, de
E', 8 muestras monocristalinas. Dispone de dos difractémetros automaticos de
dispone de cuatro espectrometros, nueva generacién equipados con radiaccién de Cu'y Mo, pudiendo realizar

I\Ez‘t/)\sLeDsly-)ectrémetros con ionizacion i medidas a baja temperatura (hasta 30 K).

Y dos espectrémetros con ionizacién
a presion atmosférica (ESI, APCI, APPI)
acoplados con un cromatégrafo HPLC
Agilent 1100:
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Curso Practico de Técnicas de Determinacion Estructural

Espectrometros de RMN

Espectrometros de masas

¥

Direccion del curso: ,

Esteban P. Urriolabeitia Alumnqs Master:

Secretaria Técnica del curso: * Gratuito

Esteban P. Urriolabeitia (ISQCH) * 24 horas

Teléfono: 976762302 * Contenido practico | Potenciostato

Facultad de Ciencias, Edificio D
Pedro Cerbuna 12, 50009 Zaragoza
http://www.isqch.unizar-
csic.es/ISQCHportal/
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Instituto de Sintesis Quimica y Catalisis Homogénea

900 Quimica Molecular y
Catalisis Homogénea

El Instituto de Sintesis Quimica y Catalisis Homogénea (ISQCH) oferta ayudas (reguladas por el
R.D.1493/2011) para desarrollar actividades de investigacion en el marco del Master
Universitario en Quimica Molecular y Catélisis Homogénea.

Master Universitario en

Requisitos

Estar matriculado en la totalidad de los créditos del Master en Quimica Molecular y Catalisis
Homogénea en el curso académico 2020-21 y desarrollar el Trabajo fin de Mdster en alguno
de los grupos de investigacion que participan en el Master.

Dotacion de las becas
La dotacion de las ayudas permitira sufragar entre el 50 % y el 100 % de la matricula en el
Master.

Solicitudes

Las solicitudes se realizardn en la forma y plazos que establezca el Vicerrectorado de Politica
Cientifica de la Universidad de Zaragoza. A este respecto en la pagina Web del Master se
informara de la publicacion de la convocatoria y del plazo de presentacion de las solicitudes.
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Master Universitario en
Quimica Molecular y
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