."1 (T { ';' ‘4

Master en Geologla --a (x of@

%:c sundc

Tecnlcas y Apllcacmnes /@x (g
A% .-:4 3 4 i W | -“3‘ tﬁi’ Ofg‘x

8N m-.z,cesx (
; 2 [

Coafdmador _
Javnen Gomgzj.m ‘ne R
5 ! l ' 2 :

‘ h;[tp //es{ﬁdlo
e i 8

- %«x@é



Si quieres iniciarte en la investigacion en Geologia... |

e

A

M s,

e & . 5 S _af. T A o R
S ; S DN o R

Si quieres comenzar una tesis doctoral...

-

-

P

rar tu empleabilidad en el sector privado...

e Si no tienes una idea clara al terminar el grado...
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Para iniciar la tesis
doctoral es necesario
tener un master




_ éCuanto cuesta e//Ma
A0

\1 El precio del master: 32 €/crédito Jfiy i
\, (aprox. 2000 €) NV

.3’

* Tanto el Mlmsterlo como el Goblerno e Aragon Y
iz:w otros organismos conceden ayudas economicas
para financiar el master. Todas estan recogidas en:

" https: //c:|en0|ast|erra unizar. es/docen(:la/lnformac:lon general -del- master




Voeren

é¢Cuanto cuesta el/Master?

BECAS Y AYUDAS PARA ESTUDIOS DE MASTER.

Convocatoria general MECD.

Becas de colaboracion del MECD.

Ayudas para estudios de Master Universitario Estratégico del Gobierno de Aragon.

Ayudas al estudio de la Universidad de Zaragoza.
Ayudas de la U.Z. para alumnos no residentes no comunitarios.

Ayudas para la realizacion de TFM.

s S N - oAl 8 EN
Tanto el Ministerio como el Gobierno de Aragdn y
otros organismos conceden ayudas econdomicas
para financiar el master. Todas estan recogidas en:

https://cienciastierra.unizar.es/docencia/informacion-general-del-master
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Becas y aygdas
-zi‘ﬁ

cienciastierra.unizar. es/docenCIa/mformamon general del master
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INICIO EL DEPARTAMENTO DOCENCIA DOCTORADO INVESTIGACION ACTIVIDADES NOTICIAS

BECAS Y AYUDAS PARAESTUDIOS DE MASTER.

eral MECD.
=gico del Gobierno de Aragon.

comunitarios.

MASTER UNIVERSITARIO EN GEOLOGIA: TECNICAS Y
APLICACIONES




En el Master en Geologia: Técnicas y
Aplicaciones participa todo el Departamento
de Ciencias de la Tierra

eEstratigrafia y Sedimentologia
eGeodinamica Externa

eGeodinamica Interna

eMineralogia

ePetrologia y Geoquimica

ePaleontologia



Y demas colaboran...

Instituto Pirenaico de Ecologia, IPE (CSIC)

Estacion Experimental de Aula Dei (CSIC)
W EEAD

Instituto Geologico y Minero (IGME)

v Y : )
* 3 Instituto Geologico
» y Minero de Espana




El master consta de 60 créditos:
48 créditos de asignhaturas
y 12 deI Trabajo fln de Master

“Es un master de un ano aunque*seL pu'é’de

realizar en dos afios si se hace a tiempo
parcial

\E X
N




Se ofertan 14 asignaturas (3 obligatorias, 10 optativas y 1
trabajo fin de master), por lo que el estudiante tiene una
amplia posibilidad de eleccion.

v’ Las 3 asignaturas obligatorias suman
v’ Las 10 asignaturas optativas suman 48 ECTS, todas de 306
ECTS, y el estudiante debe elegir (406
asignaturas, dependiendo de los créditos).
v' El trabajo fin de master consta de

Ademas, el estudiante puede elegir un maximo de en
asignaturas de otros masteres y un maximo de en
practicas externas no curriculares.




En el master el énfasis se pone no tanto en los
principios y fundamentos de cada disciplina como en
las TECNICAS y HERRAMIENTAS comunes a muchas
disciplinas, que nos permitan resolver problemas
geolégicos de manera auténoma.

Con este enfoque se consiguen dos objetivos fundamentales:
QUE EL MASTER SEA
QUE EL MASTER SEA MULTIDISCIPLINAR



Es un master porque las
herramientas que se explican no son exclusivas de
una disciplina, sino que sirven para abordar (y
resolver) problemas en cualquiera de ellas.

Es un master MULTIDISCIPLINAR porque aborda
tematicas que estan a caballo de varias de las
disciplinas tradicionales (y que no suelen tener
cabida en los compartimentos clasicos en los que
se divide la Geologia en asignaturas).



En enfoque de este master de Geologia es el de la
, algo que nos sirve para arreglar
desperfectos (=solucionar problemas) en cualquier
situacion




Obligatorias

Optativas

Asignaturas del master &=

Primer cuatrimestre Segundo cuatrimestre

* Métodos y técnicas en Geologia (9 ECTS)

* Tratamiento, representacion y
modelizacion de datos geolégicos (9 ECTS)

* Comunicacién cientifica y técnica (6 ECTS)

Trabajo Fin de Master (12 ETCS)

* Paleontologia y dindmica de la biosfera (6
ECTS)
Andlisis de facies y modelos sedimentarios:
principios y aplicaciones (6 ECTS)
Geologia del subsuelo (6 ECTS)
Cambios climaticos, eventos asociados y
registro geoldgico (6 ECTS)
Estudio integrado de cuencas (6 ECTS)
Contaminacion (6 ECTS)
Mineralogia aplicada (3 ECTS)
La geotermia y sus aplicaciones (3 ECTS)
Almacenes geoldgicos (3 ECTS)
Caracterizacion de materiales geoldgicos:
técnicas y aplicaciones (3 ECTS)



Eleccion de las asighaturas
optativas

Lo razonable es que se haga bajo la supervision de un
tutor que oriente al alumno segun sus preferencias
hacia donde desea.dirigir su-investigacion
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También podéis recurrir al coordinadora del
(Javier Gomez Jiménez)

e
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web del master para tener

Es fundamental consultar la pagina
idea clara de los objetivos de cada asignatura:

http://estudios.unizar.e



Eleccion de las asighaturas
optativas

g Se sugieren dos itinerarios o "especialidades" de 24 ECTS

;h:.‘
Itinerario A: Recursos geoldgicos y medio ambiente =

Geologfa del subsuelo (6 ECTS).

Mineralogia aplicada (3 ECTS).
Caracterizacion de materiales geoldgicos (3 ECTS).

La Geotermiay sus aplicaciones (3 ECTS).
Contaminacion (6 ECTS).
Almacenes geologlcos (3 ECTS)

W
: Wil
<

Itmerarlo B: Reconstrucaon paleoamblental Y paleocllmatlca

Paleontologia y dindmica de la biosfera (6 ECTS).

Cambios climaticos, eventos asociados y registro geoldgico (6 ECTS)
Andlisis de facies y modelos sedimentarios (6 ECTS)

Estudio integrado de cuencas (6 ECTS)
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PRIMER SEMESTRE
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
TRM TRM TRM TRM
(9.00-11.30) (9.00-11.30) (9.00-11.30) (9.00-11.30)
M&T M&T M&T _
(11.30-14.00) (11.30-14.00) (11.30-14.00) Libre para
campo de TFM
o trabajo
personal
CCT CCT M&T
(16.00-18.30) (16.00-18.30) (16.00-18.30)

Duracion de las sesiones: 2.5 horas

Tratamiento, representacion y modelizacion de datos geologicos (9 ECTS)
Métodos y técnicas en Geologia (9 ECTS)
Comunicacion cientifica y técnica (6 ECTS)
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Rey / Hora
/_,....*{ 08-09
J 09-10
\ ‘\E 10-11
' 4 1112

CMG

: _//)‘

SEGUNDO SEMESTRE
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
AFyMS

PyDB EiC GS (8.30-12-30) | galidas de
campo de
asignaturas
optativas o

libre para

cc MA (15-17h) | GT (Feb-Mar) =5 trabajo
CMG (17-19h) | AG (Abr-May) personal

Duracion de las sesiones: 4 horas

Paleontologia y dinamica de la biosfera (6 ECTS)

Cambios climaticos, eventos asociados y registro geologico (6 ECTS)
Geologia de subsuelo (6 ECTS)

Analisis de facies y modelos sedimentarios: principios y aplicaciones (6 ECTS)
Estudio integrado de cuencas (6 ECTS)

Contaminacion (6 ECTS)

Almacenes geoldégicos (3 ECTS)

Caracterizacion de materiales geoldgicos: técnicas y aplicaciones (3 ECTS)
La geotermia y sus aplicaciones (3 ECTS)

Mineralogia aplicada (3 ECTS)
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Preinscripcion y matricula

curso 2023-2024

Preinscripcion por Internet:
http://academico.unizar.es/preinscripcion-master/preinscripcion-master

FASE 1
Preinscripcion: 27 febrero-27 marzo de 2023 (50% de plazas)
Pago reserva plaza: 25 abril-2 mayo de 2023

Matricula: no hay

FASE 2
Preinscripcion: 15 junio-3 julio de 2023
Matricula: 25, 26 y 27 de julio de 2023

[l /, :'l-")
I8 2

Preinscripcion: 28 agosto-8 septiembre de 2023
Matricula: 26 y 27 de septiembre de 2023




Aln no he flnallzado mis estudlos de Grado ;Puedo presentar una soI|C|tud de adm|5|on7

Solamente si esta estudiando en el Sistema Universitario Espafiol (SUE) y estd matriculado de todos los
credltos necesarios para finalizar los estudios de Grado.

] Sl RNEEEEEEET BT O e 0 GSes) aET Vaaa PP
Estoy cursado estudios de Grado en Espana y a fecha de solicitar admisién tengo pendientes de -
superar varias asignaturas y el TFG. ;Puedo solicitar admision? §

Si. Pero al finalizar la fecha de subsanacion (julio o septiembre segun las fases de admisién) debera tener |
pendiente de superar un méximo de 9 ECTS mas el TFG

PR D R PRI
¢Como puedo saber si he 5|do admltldola en un master?

La resolucion de admision se publicara en el tablén oficial de la Universidad de Zaragoza P&
(https://sede.unizar. es) en las fechas establecidas. ‘

N 3 E S
Ya me han admltldo en el master, ;Qué debo hacer ahora?

Si solicité admisién en la Fase 1, deberd reservar la plaza adjudicada pagando el precio de la reserva que §
\ sera descontada del precio de matricula.




e,
https: //academlco unizar. es/grado y-master master/acceso-y- adm|5|on/fases -y-fechas-de-admision-2023-2024
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FASE Y FECHAS DE ADMISION

FECHAS DE
MATRICULA

FASE 1 DE ADMISION (¥)

Presentacion solicitudes: Del 27 de febrero al 27 de marzo de 2023.
Publicacion de las listas provisionales: 12 de abril de 2023.

Plazo de subsanacion: del 13 al 17 de abril de 2023.

Publicacion de las listas definitivas: 21 de abril de 2023.

Pago importe reserva plaza: del 25 de abril al 2 de mayo de 2023.
PRIMER PERIODO
DE MATRICULA
25,26y 27 dejulio
de 2023

FASE 2 DE ADMISION

Presentacion solicitudes: Del 15 de junio al 3 de julio de 2023.
Publicacidn de las listas provisionales: 11 de julio de 2023 (*).
Plazo de subsanacion: del 12 al 14 de julio de 2023.
Publicacion de las listas definitivas: 21 de julio de 2023.

(*) En el Master Universitario en Profesorado se publicarad una relacion inicial de
personas solicitantes de admisién con la indicacién, al menos, de la nota media, las
especialidades elegidas y si falta de aportar documentacion necesaria.

FASE 3 DE ADMISION

Presentacién solicitudes: del 28 de agosto al 8 de septiembre de 2023. SEGUNDO

Publicacion de las listas provisionales: 13 de septiembre de 2023 (*). PERIODO DE

Plazo de subsanacion: del 14 al 18 de septiembre de 2023. MATRICULA

Publicacién de las listas definitivas: 22 de septiembre de 2023. 26y 27 de
septiembre de

(*) En el Master Universitario en Profesorado se publicara una relacién inicial de 2023
personas solicitantes de admisién con la indicacion, al menos, de la nota media, las
especialidades elegidas y si falta de aportar documentacién necesaria.







Trabajo fin de master
(TFM)



Trabajo Fin de Master (Obligatoria, 12 ECTS)




Lugares del mundo donde investigan los
1 3% geodlogos de la Universidad de Zaragoza




Trabajo Fin de Master
(Obligatoria,
12 ECTS)

8 Centro Lineas
Dpto de 1- Arcillas Cerdmicas: Transformaciones minerales v Aplicaciones [11]
Ciencias de la| 2- Metamorfismo de contacto en metapelitas del Pirineo [11, 5]
Tierra, UZ: 3- Modelizacién geoquimica de procesos de interaccién agua-roca de baja temperatura [7, 17, 19]
4- Estudio de sistemas geotermales (aguas y precipitados) de baja-media entalpia [7, 17, 26]
5- Edad isotdpica, petrologia y geoquimica de rocas igneas [22]
6- Petrofisica de materiales pétreos aplicada a la adecuaciéon y mejora en los usos constructivos de las
rocas [18]
7- Geomateriales: petrologia aplicada a la caracterizacién de materiales pétreos del Patrimonio
Arquitectdnico [23, 7]
8- Arqueometria: Petrologia y geoquimica de rocas ornamentales de uso histérico [23, 17]
9- Andlisis estructural fragil y andlisis de paleoesfuerzos [35, 4, 24]
10- Anilisis estructural diictil y andlisis petroestructural [16]
11- Anélisis de fiAbricas magnéticas en dreas deformadas [16, 32, 13, 48]
12- Estudio de cuencas extensionales y compresivas a partir del estudio de las relaciones tecténica-
sedimentacién [24, 16, 13]
13- Geometria y cinematica de cinturones de cabalgamientos [29, 24, 13]
14- Tectdnica regional y Paleomagnetismo [13]
15- Tectdnica activa, morfotectdnica y paleosismicidad [35, 4, 24]
16- Modelizacién analdgica aplicada a procesos tecténicos [32, 13, 35, 48]
17- Modelizacién de cuerpos geoldgicos por métodos gravimétricos y magnéticos [13, 32, 47]
18- Estudio de riesgos geoldgicos y deteccion de cavidades mediante prospecciéon geofisica [13, 35]
19- Geotecnia e ingenieria geolégica [4, 55]
20- Riesgo de dolinas y Riesgo de deslizamientos [21]
21- Geomorfologia tecténicay pqleosmmologla [2 1]

A5| hasta mas de 80 tematicas diferentes




Trabajo Fin de Master
(Obligatoria,
12 ECTS)

IGME- 62- Caracterizacién de cambios climaticos en el Mioceno de la cuenca del Ebro a partir de propiedades
Unidad de magneéticas [44]
Zaragoza 63- Geoquimica de la atmosfera y magnetismo ambiental [46, 44, 45]
64- Susceptibilidad como herramienta para cuantificar la contaminacion de suelos [47, 39]
65- Magnetoestratigrafia de yacimientos en series pequefias [47]
66- Modelos tedricos de la significacién estadistica de la prueba del pliegue en funcién de la oblicuidad
del pliegue v de los parametros Fisher [47]
67- Rockmagnetism in remagnetized rocks (a N-5 section of the Pyrenees) [47]
68- Escaneado automatico de radiogramas de modelos analdégicos [47]
69- Interpretacién de lineas sismicas de dreas deformadas [48]
70- Andlisis microestructural y relaciones blastesis — deformacion en dreas metamorficas [40]
71- Caracterizacion estructural de la deformacion varisca a partir del analisis de la relacion entre las
diferentes anisotropias de las rocas (estratificacion, foliaciones tecténicas, fallas, etc.) [40]
72- Evaluacion de la recarga y funcionamiento hidrogeoldgico en dareas de alta montafia [43]
73- Interrelacion entre zonas himedas y aguas subterraneas [43]
74- Ciclos de histéresis térmica en el acuifero urbano de Zaragoza [42, 41]
75- Modelos de transporte reactivo para la evaluacion del impacto geoquimico en estrategias de
remediacién térmica del acuifero urbano [41]
76- Reconstrucciones 3D de fosiles [49]
77- Paleobiologia de invertebrados Paleozoicos [49]
IPE, CSIC 78- Reconstruccidén paleoclimatica a partir de registros de cuevas [52, 34]
79- Reconstruccion paleoambiental y registros lacustres de la Peninsula Ibérica v Chile [53, 52]
80- Cambios de vegetacion de la Peninsula Ibérica del tiltimo ciclo glaciar: andlisis palinolégico y de
carbones [51, 50]
EEAD, CSIC | 81- Evaluacién de la erosién y redistribucién del suelo mediante radiotrazadores [54]
82- Técnicas de fingerprinting para identificar la procedencia de sedimentos a escala de cuenca [54]
Control7 83- Geotecnia v mecdnica de suelos [55]
84- Medioambiente: suelos contaminados y calidad de aguas [55]




Asignaturas obligatorias
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D! Métodos y técnicas
* en Geologia
(Obligatoria,
9 ECTS)
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Tratamiento, representacmny modelizacion de datos
eologlcos (Obllgatorla 9 E"CS) |

Al | | N "

1% | -1

‘ | ’ \ LY
\ 1 . . ‘
- ' :
Tratamiento digital de datos ’
geoldgicos (DEM, GPS, SIG, LIDAR) n“

o I ; i : AT Gestion de bases de datos

] Aplicaciones de la estadistica y la
Probability of diamict @ccurrence: 50 realisations geoestadllstica en GeOIOglla

Modelos y modelizacion en

Geologia
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Comunlcacmn C|ent|f|ca Y tecnlca (Obligatoria, 6 ETCS)

Habllldades de comunicacion en
el ambito cientifico y técnico

Expresion escrita en castellano e
inglés

Expresion grafica y audiovisual

Organizacion y redaccion de
articulos cientificos e informes
técnicos



Asignaturas optativas



Paleontologia y dinamica de la biosfera
(Optatlva 6 ECTS)

El origen de la vida

La evolucidon de la forma
de los organismos

 Xenccarida

Paleodiversidad
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Colamrbola {Tomacens)
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s Analisis de facies y modelos sedimentarios
25 (Optativa, 6 ECTS)
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Facies y analisis de facies

Modelos sedimentarios en
medios continentales

Modelos sedimentarios en
medios marinos
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Geologia del subsuelo (Optativa, 6 ECTS)

« Métodos geofisicos (gravimétricos,
' magnéticos, sismicos, eléctricos) y
mecanicos (sondeos) de
-~ exploracion del subsuelo

 Técnicas de reconstruccion 3D

 Tratamiento de los datos e
interpretacion de los resultados

125" >, 2 e
LAMONT-DOHERTY
EARTH OBSERVATORY



Cambios climaticos, eventos asogi registro
geoldgico (Optativa,i

Phanerozoic Climate Change
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Estudio integrado de cuencas

(Optativa, 6 ECTS)

Integracion de métodos estratigraficos y
estructurales para el estudio de cuencas

Reconstruccion paleoambiental de cuencas

Tectdnica experimental

Magnetoestratigrafia y magnetotectonica
Evolucion térmica de cuencas

Modelos hidrogeoldgicos
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Contaminacion (Optatlva 6 ECTS)

>
Benceno >
Lindano
HCH
ULTRAVIOLETA Técnico
Residuos
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Poivo HCH

Colas de
Destilacion

Tipos de contammacmn. rocas,
suelos, sedimentos y aguas.

Distribucion, transporte y
transformacion de los
contaminantes.

Metodologias de estudio de
sitios contaminados.

Gestion de riegos: prevencion,
mitigacion y remediacién.
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Mineralogia aplicada (Optativa, 3 ECTS)

w1
Minerales industriales, con
aplicaciones en la industria quimica,
optica y electronica.
Biominerales: composicion,
caracteristicas y formacion.

s ¥ Sintesis de cristales.
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La geotermia y sus aplicaciones
(Optativa, 3 ECTS)

Fundamentos de la geotermia NN R
—

"la ® —
j |
; f-'

 Tipos de sistemas geotérmicos: h1droterma|es k } .
petrotermales, geotermia somera.

 Aprovechamiento de la energia geotérmica: usos,
exploracion y prospeccion

o0



Almacenes geolodgicos
(Optativa, 3 ECTS)

Computer model of
the HLW concept

Ca, %

Caracterizacion, prospecciony
exploracion de almacenes geoldgicos

e Almacenamiento de residuos radiactivos
 Almacenamiento de gas y CO2

* Efectos, riesgos y consecuencias del

almacenamiento | m LB
' : ,- 18 1 = . : j = 7V : i 1 9



Caracterizacion de materiales geoldgicos <]

(Optativa, 3 ECTS)

-~ g

Técnicas de imagen de alta resolucion y
microanaliticas

Espectroscopia y espectrometria

Microscopia de efecto tunel, de fuerza
atomica y confocal

Sincrotron







