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Máster en Geología: 
Técnicas y Aplicaciones

Si no tienes una idea clara al terminar el grado…

Si quieres iniciarte en la investigación en Geología…

Si quieres comenzar una tesis doctoral…

Si quieres mejorar tu empleabilidad en el sector privado…



Para iniciar la tesis 
doctoral es necesario 

tener un máster 

El titulo de master tiene validez en toda 
Europa



Tanto el Ministerio como el Gobierno de Aragón y 
otros organismos conceden ayudas económicas 
para financiar el máster. Todas están recogidas en:

https://cienciastierra.unizar.es/docencia/informacion-general-del-master

El precio del master: 32 €/crédito
(aprox. 2000 €)

¿Cuánto cuesta el Máster?

Pero…



Tanto el Ministerio como el Gobierno de Aragón y 
otros organismos conceden ayudas económicas 
para financiar el máster. Todas están recogidas en:

https://cienciastierra.unizar.es/docencia/informacion-general-del-master

El precio del master: 37.40 €/crédito
(aprox. 2250 €)

¿Cuánto cuesta el Máster?

Pero…



Becas y ayudas
cienciastierra.unizar.es/docencia/informacion-general-del-master



En el Máster en Geología: Técnicas y 
Aplicaciones participa todo el Departamento 

de Ciencias de la Tierra

•Estratigrafía y Sedimentología

•Geodinámica Externa

•Geodinámica Interna

•Mineralogía

•Petrología y Geoquímica

•Paleontología



Y demás colaboran…

Instituto Pirenaico de Ecología, IPE (CSIC)

Estación Experimental de Aula Dei (CSIC)

Instituto Geológico y Minero (IGME)



El máster consta de 60 créditos:
48 créditos de asignaturas

y 12 del Trabajo fin de Master

Es un máster de un año aunque se puede 
realizar en dos años si se hace a tiempo 

parcial



Oferta de asignaturas

Se ofertan 14 asignaturas (3 obligatorias, 10 optativas y 1 
trabajo fin de máster), por lo que el estudiante tiene una 

amplia posibilidad de elección. 

Además, el estudiante puede elegir un máximo de 6 ECTS en 
asignaturas de otros másteres y un máximo de 3 ECTS en 

prácticas externas no curriculares.

 Las 3 asignaturas obligatorias suman 24 ECTS.
 Las 10 asignaturas optativas suman 48 ECTS, todas de 3 o 6 

ECTS, y el estudiante debe elegir 24 ECTS (4 o 6 
asignaturas, dependiendo de los créditos).

 El trabajo fin de máster consta de 12 ECTS.



Con este enfoque se consiguen dos objetivos fundamentales:
QUE EL MÁSTER SEA TRANSVERSAL

QUE EL MÁSTER SEA MULTIDISCIPLINAR

En el máster el énfasis se pone no tanto en los 
principios y fundamentos de cada disciplina como en 
las TÉCNICAS y HERRAMIENTAS comunes a muchas 
disciplinas, que nos permitan resolver problemas 

geológicos de manera autónoma.  



Es un máster MULTIDISCIPLINAR porque aborda 
temáticas que están a caballo de varias de las 

disciplinas tradicionales (y que no suelen tener 
cabida en los compartimentos clásicos en los que 

se divide la Geología en asignaturas).

Es un máster TRANSVERSAL porque las 
herramientas que se explican no son exclusivas de 

una disciplina, sino que sirven para abordar (y 
resolver) problemas en cualquiera de ellas.



En enfoque de este máster de Geología es el de la caja de 
herramientas, algo que nos sirve para arreglar 

desperfectos (=solucionar problemas) en cualquier 
situación



Asignaturas del máster
Primer cuatrimestre Segundo cuatrimestre

Obligatorias • Métodos y técnicas en Geología (9 ECTS)

• Tratamiento, representación y 
modelización de datos geológicos (9 ECTS)

• Comunicación científica y técnica (6 ECTS)

------------------------------------------Trabajo Fin de Máster (12 ETCS)----------------------------------------------

Optativas • Paleontología y dinámica de la biosfera (6
ECTS)

• Análisis de facies y modelos sedimentarios: 
principios y aplicaciones (6 ECTS)

• Geología del subsuelo (6 ECTS)
• Cambios climáticos, eventos asociados y 

registro geológico (6 ECTS)
• Estudio integrado de cuencas (6 ECTS)
• Contaminación (6 ECTS)
• Mineralogía aplicada (3 ECTS)
• La geotermia y sus aplicaciones (3 ECTS)
• Almacenes geológicos (3 ECTS)
• Caracterización de materiales geológicos: 

técnicas y aplicaciones (3 ECTS)



Elección de las asignaturas 
optativas

Lo razonable es que se haga bajo la supervisión de un 
tutor que oriente al alumno según sus preferencias 

hacia donde desea dirigir su investigación

Es fundamental consultar la página web del máster para tener una 
idea clara de los objetivos de cada asignatura:

http://estudios.unizar.es/

También podéis recurrir al coordinadora del máster 
(Javier Gómez Jiménez)



Elección de las asignaturas 
optativas

Se sugieren dos itinerarios o "especialidades" de 24 ECTS

Itinerario B:  Reconstrucción paleoambiental y paleoclimática

Itinerario A:  Recursos geológicos y medio ambiente

• Paleontología y dinámica de la biosfera (6 ECTS).
• Cambios climáticos, eventos asociados y registro geológico (6 ECTS)
• Análisis de facies y modelos sedimentarios (6 ECTS)
• Estudio integrado de cuencas (6 ECTS)

• Geología del subsuelo (6 ECTS).
• Mineralogía aplicada (3 ECTS).
• Caracterización de materiales geológicos (3 ECTS).
• La Geotermia y sus aplicaciones (3 ECTS).
• Contaminación (6 ECTS).
• Almacenes geológicos (3 ECTS).



Horario (curso 2022-2023)

Duración de las sesiones: 2.5 horas



Horario (curso 2022-2023)

Duración de las sesiones: 4 horas



FASE 1 
Preinscripción: 27 febrero-27 marzo de 2023 (50% de plazas)
Pago reserva plaza: 25 abril-2 mayo de 2023
Matrícula: no hay

Preinscripción y matrícula
curso 2023-2024Plazas ofertadas: 20

Preinscripción por Internet:
http://academico.unizar.es/preinscripcion-master/preinscripcion-master

FASE 2 
Preinscripción: 15 junio-3 julio de 2023
Matrícula: 25, 26 y 27 de julio de 2023

FASE 3 
Preinscripción: 28 agosto-8 septiembre de 2023
Matrícula: 26 y 27 de septiembre de 2023



Preguntas frecuentes
https://academico.unizar.es/grado-y-master-master/acceso-y-admision/preguntas-frecuentes-faqs



Plazos establecidos
https://academico.unizar.es/grado-y-master-master/acceso-y-admision/fases-y-fechas-de-admision-2023-2024



Cualquier pregunta… ahora es el momento

Web: 

http://estudios.unizar.es/



Trabajo fin de máster 
(TFM)



Trabajo Fin de Máster (Obligatoria, 12 ECTS)

0



Lugares del mundo donde investigan los 
geólogos de la Universidad de Zaragoza



Trabajo Fin de Máster 
(Obligatoria,

12 ECTS)

0Así hasta más de 80 temáticas diferentes



Trabajo Fin de Máster 
(Obligatoria,

12 ECTS)

0



Asignaturas obligatorias



Métodos y técnicas 
en Geología
(Obligatoria,

9 ECTS)

1

• Técnicas instrumentales
• Datación de materiales 

geológicos



Tratamiento, representación y modelización de datos 
geológicos (Obligatoria, 9 ETCS)

2

• Tratamiento digital de datos 
geológicos (DEM, GPS, SIG, LIDAR)

• Gestión de bases de datos

• Aplicaciones de la estadística y la 
geoestadística en Geología

• Modelos y modelización en 
Geología



Comunicación científica y técnica (Obligatoria, 6 ETCS)

3

• Habilidades de comunicación en 
el ámbito científico y técnico

• Expresión escrita en castellano e 
inglés

• Expresión gráfica y audiovisual

• Organización y redacción  de 
artículos científicos e informes 
técnicos



Asignaturas optativas



Paleontología y dinámica de la biosfera
(Optativa, 6 ECTS)

• El origen de la vida

• La evolución de la forma 
de los organismos

• Paleodiversidad

1



Análisis de facies y modelos sedimentarios
(Optativa, 6 ECTS)

2

• Facies y análisis de facies

• Modelos sedimentarios en 
medios continentales

• Modelos sedimentarios en 
medios marinos



Geología del subsuelo (Optativa, 6 ECTS)

3

• Métodos geofísicos (gravimétricos, 
magnéticos, sísmicos, eléctricos) y 
mecánicos (sondeos) de 
exploración del subsuelo

• Técnicas de reconstrucción 3D

• Tratamiento de los datos e 
interpretación de los resultados



Cambios climáticos, eventos asociados y registro 
geológico (Optativa, 6 ECTS)

4

• Causas de los cambios climáticos

• Paleoclimatología y facies

• Registros sedimentarios 
cuaternarios de interés 
paleoclimático

• Cambio climático y registro 
paleontológico



Estudio integrado de cuencas
(Optativa, 6 ECTS)

5

• Integración de métodos estratigráficos y 
estructurales para el estudio de cuencas

• Reconstrucción paleoambiental de cuencas

• Tectónica experimental

• Magnetoestratigrafía y magnetotectónica

• Evolución térmica de cuencas

• Modelos hidrogeológicos



Contaminación (Optativa, 6 ECTS)

6

• Tipos de contaminación: rocas, 
suelos, sedimentos y aguas.

• Distribución, transporte y 
transformación de los 
contaminantes.

• Metodologías de estudio de 
sitios contaminados.

• Gestión de riegos: prevención, 
mitigación y remediación.



Mineralogía aplicada (Optativa, 3 ECTS)

7

• Minerales industriales, con 
aplicaciones en la industria química, 
óptica y electrónica.

• Biominerales: composición, 
características y formación.

• Síntesis de cristales.



La geotermia y sus aplicaciones
(Optativa, 3 ECTS)

8

• Fundamentos de la geotermia

• Tipos de sistemas geotérmicos: hidrotermales, 
petrotermales, geotermia somera.

• Aprovechamiento de la energía geotérmica: usos, 
exploración y prospección



Almacenes geológicos
(Optativa, 3 ECTS)

• Caracterización, prospección y 
exploración de almacenes geológicos

• Almacenamiento de residuos radiactivos

• Almacenamiento de gas y CO2

• Efectos, riesgos y consecuencias del 
almacenamiento

9



Caracterización de materiales geológicos
(Optativa, 3 ECTS)

10

• Técnicas de imagen de alta resolución y 
microanalíticas

• Espectroscopía y espectrometría

• Microscopía de efecto túnel, de fuerza 
atómica y confocal

• Sincrotrón




