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dentro del plazo establecido, para su remisidon a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024-2025
| DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Ingenieria Quimica y Tecnologias del Medio Ambiente

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Sintesis de electrolitos de siguiente generacion para baterias de ion sodio
Next generation electrolytes for sodium-ion batteries

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Centro y relacion contractual con Doctor

el centro * (simo) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

pirector 1 | Poz0-Gonzalo, Cristina|ICB, Investigador Cientifico | S| |cpozo@csic.es |976873617

Director 2 Bernechea’ Man’a INMA. |nvestigadora ARAID S|’ mbernechea@unizar.es | 876 555 441

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: Otro:|ICB e INMA (Campus Rio Ebro)

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? S| NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

Uno de los retos mas importantes de nuestra sociedad es desarrollar sistemas de almacenamiento de energia que
permitan el despliegue de las energia renovables, la movilidad eléctrica y los dispositivos portéatiles. En la actualidad, el
sistema mas empleado son las baterias de ion litio, sin embargo, el litio no es tan abundante, depende de paises
extranjeros para su suministro y ademas, contiene materiales tdxicos y criticos como parte del catodo. Por ello, resulta de
suma importancia desarrollar sistemas complementarios para no depender exclusivamente de las baterias de ion litio
para el almacenamiento de energia.

En este contexto, las baterias de ion sodio resultan muy atractivas ya que son mas baratas, mas seguras y mas
facilmente reciclables que las baterias de ion-Li. Sin embargo, para desarrollar todo su potencial e incrementar la
ciclabilidad, es necesario desarrollar materiales que optimicen su capacidad de almacenamiento y su vida Util.

Asi, el OBJETIVO PRINCIPAL del TFG consistira en preparar electrolitos especificos para baterias de ion-sodio.
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Las TAREAS PRINCIPALES del proyecto seran:
? Revision bibliografica para comprender y profundizar en el tema de estudio.

? Preparacion y caracterizacion de electrolitos basados en fosfato. Estimacion de la solubilidad de las
sales y medidas propiedades fisicoquimicas (conductividad y viscosidad de los electrolitos), y

contenido en agua.

? Caracterizacion de la ventana electroquimica y pre-evaluacion de su comportamiento

electroquimico.

Este trabajo combina la preparacion de electrolitos y su caracterizacion fisica, quimica y
electroquimica por lo que esté dirigido por dos investigadoras con formacion complementaria.

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas
Consulta y revisién bibliogréfica. 30
Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas, 100
experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 40
Elaboracion de la memoria 40

Preparacion de la presentacion y defensa 15
Otros (especificar):
Otros (especificar):

TOTAL 225 horas

de 2024

En Zaragoza,

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizaciéon de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

Fdo.: Pozo-Gonzalo, Cristina Fdo.: Bernechea, Maria Fdo.:
Director Director BERNECHEA Fimado digtamrte por Ponente
VB~ . .. Digitalysigned NAVATROMAT N oy
09:04:55 +02'00"
C r I Stl n by Cristina
Date:
a 2024.06.26
08:52:40 +02'00'
{  Firmado digitalmente por
Javier Herguido
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		Lugar previsto para la realización del TFG:

		Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:



		DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Ingeniería Química y Tecnologías del Medio Ambiente

		Centro y relación contractual con el centro Director 1: ICB, Investigador Cientifico

		Doctor sinoDirector 1: si

		EmailDirector 1: cpozo@csic.es

		TeléfonoDirector 1: 976873617

		Centro y relación contractual con el centro Director 2: INMA. Investigadora ARAID

		Doctor sinoDirector 2: Sí

		EmailDirector 2: mbernechea@unizar.es

		TeléfonoDirector 2: 876 555 441

		Centro y relación contractual con el centro Ponente: 

		Doctor sinoPonente: 

		EmailPonente: 

		TeléfonoPonente: 

		Facultad de Ciencias: Off

		Otro: ICB e INMA (Campus Río Ebro)

		HorasConsulta y revisión bibliográfica: 30

		HorasTrabajo en el laboratorio síntesis instrumentación medidas experimentales etc: 100

		HorasInterpretación y discusión de resultados: 40

		HorasElaboración de la memoria: 40

		HorasPreparación de la presentación y defensa: 15

		HorasOtros especificar: 

		HorasOtros especificar_2: 

		Otros especificarRow1: 

		HorasRow8: 

		CURSO ACADÉMICO: 2024-2025

		TÍTULO DEL TFG en castellano y en inglés TIPO DE TFG de acuerdo a la Normativa: Sintesis de electrolitos de siguiente generacion para baterías de ion sodio

Next generation electrolytes for sodium-ion batteries

		Descripción: Uno de los retos más importantes de nuestra sociedad es desarrollar sistemas de almacenamiento de energía que permitan el despliegue de las energía renovables, la movilidad eléctrica y los dispositivos portátiles. En la actualidad, el sistema más empleado son las baterías de ion litio, sin embargo, el litio no es tan abundante, depende de países extranjeros para su suministro y además, contiene materiales tóxicos y críticos como parte del cátodo. Por ello, resulta de suma importancia desarrollar sistemas complementarios para no depender exclusivamente de las baterías de ion litio para el almacenamiento de energía.

En este contexto, las baterías de ion sodio resultan muy atractivas ya que son más baratas, más seguras y más fácilmente reciclables que las baterías de ion-Li. Sin embargo, para desarrollar todo su potencial e incrementar la ciclabilidad, es necesario desarrollar materiales que optimicen su capacidad de almacenamiento y su vida útil. 



Así, el OBJETIVO PRINCIPAL del TFG consistirá en preparar electrolitos específicos para baterías de ion-sodio.

		Tipo de TFG: 1

		descripción: Las TAREAS PRINCIPALES del proyecto serán: 

• Revisión bibliográfica para comprender y profundizar en el tema de estudio. 

• Preparación y caracterización de electrolitos basados en fosfato. Estimación de la solubilidad de las sales y medidas propiedades fisicoquimicas (conductividad y viscosidad de los electrolitos), y contenido en agua.

• Caracterización de la ventana electroquímica y pre-evaluación de su comportamiento electroquímico. 



Este trabajo combina la preparación de electrolitos y su caracterización física, química y electroquímica por lo que está dirigido por dos investigadoras con formación complementaria.

		Día: 25

		Mes: Junio

		Año: 24

		Apellidos NombreDirector 1: Pozo-Gonzalo, Cristina

		Apellidos NombreDirector 2: Bernechea, María

		Apellidos NombrePonente: 

		Apellidos NombreDirector Departamento: 

		Nombre departamento: 

		Primer Semestre: Opción1

				2024-06-26T08:52:40+0200

		Cristina





				2024-06-26T09:04:55+0200

		BERNECHEA NAVARRO MARIA - 16590976H





				2024-06-26T12:44:08+0200

		HERGUIDO HUERTA FRANCISCO JAVIER - DNI 25427084D










Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisidon a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

[ CURSO ACADEMICO:  2024-2025 |
| DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Ingenieria Quimica y Tecnologias del Medio Ambiente |

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Componentes organicos nanoestructurados para dispositivos de almacenamiento de energia
avanzados (Organic nanostructured components for advanced energy storage devices)

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Experimental

. Centro y relacion contractual con Doctor . .
Apellidos, Nombre el centro * (si/no) Email Teléfono

Director 1 | Gonzalez Dominguez, Jose Miguel | instituto de Carboguimica (ICB-CSIC), Cientifico Titular S'I jmgonzalez@ich.csic.es | 976733977

Director2 | Poz0 Gonzalo’ Cns“na Instituto de Carboguimica (ICB-CSIC), Investigadora Cientifica SII cpozo@ich.csic.es | 976733977

Ponente | Remon Nl:lﬁez, Javier | 13A Unizar, Investigador Ramén y Cajal S|, jrn@unizar_es 976762707

Lugar previsto para la realizacion del TFG:
Facultad de Ciencias: Otro:| Instituto de Carboquimica (ICB-CSIC)

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? S| NO X

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la

documentacion requerida.

Las baterias recargables son una de las piedras angulares de la transicion energética verde y estan
destinadas a desempenfar un papel crucial en la descarbonizacion y electrificacion de las economias
mundiales. La implementacion de baterias eficientes, sostenibles y seguras facilitara el cambio hacia
modelos de transicion hacia energias limpias, ya que tienen el potencial de reducir el agotamiento de
los recursos naturales y la contaminacion ambiental causada por los combustibles fésiles. En base a
estos antecedentes, para la fabricacion de dispositivos de almacenamiento de energia, cada vez se
requieren materiales y procesos menos costosos, toxicos y contaminantes, que puedan fomentar una
verdadera economia circular, para lo cual los biopolimeros nanoestructurados (fundamentalmente
basados en celulosa y quitina) son activos muy prometedores para esta meta a alcanzar.
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En la presente propuesta de TFG se abordara una intensa labor experimental en sintesis y
caracterizacion de nanocelulosa y nanoquitina, y en la modificacion de su estado fisico para obtener
ensamblados capaces de actuar como electrolito sélido y/o catodo en baterias de tipo metal/aire.
Para la realizacion de este proyecto de TFG seran imprescindibles altos conocimientos de la quimica
de la celulosa y la quitina, de la estructura y el funcionamiento de baterias metal/aire (voltametria
ciclica y cronoamperometria), asi como de nanotecnologia y técnicas de procesado de
nanomateriales. Sera imprescindible también acudir al Instituto de Carboquimica en horario
combinado de mafanas y tardes.

La presente propuesta sera co-dirigida por dos personas supervisoras, cuya necesidad surge de la
combinacion de dos perfiles totalmente complementarios. Una de las personas supervisoras es
especialista en bipolimeros nanoestructurados mientras que la otra lo es en el campo de las baterias.
Asi, solo a través de la combinacion de ambas personas se podra llevar a buen puerto este trabajo.

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revisién bibliogréfica. 10

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas, 150

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 10

Elaboracion de la memoria 20

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 27 de junio de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizaciéon de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversién del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

Fdo.. Gonzéalez Dominguez, Jose Miguel  Fdo.: P0zo Gonzalo, Cristina Fdo.. Remdn Nuiiez, Javier

Director Director Ponente

V°B° GONZALEZ Firmado digitalmente por . . Digitally signed REMON .
DOMINGUEZ JOSE  GONZALEZ DOMINGUEZ ose Cristi bygcﬁst)i/n 9 NUNEZ  ditamentepor
MIGUEL - DNI Fecha: 2024.06.27 15:52:20 Date: REMON NUNEZ
43148643E +0200 ate: JAVIER - JAVEER-

2024.06.28 72993085D
72993085 :
na 09:04:21 +02'00 5 bl

Firmado digitalmente por

Javier Herguido

Director
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		Lugar previsto para la realización del TFG:

		Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:



		DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Ingeniería Química y Tecnologías del Medio Ambiente

		Centro y relación contractual con el centro Director 1: Instituto de Carboquímica (ICB-CSIC), Científico Titular

		Doctor sinoDirector 1: Sí

		EmailDirector 1: jmgonzalez@icb.csic.es

		TeléfonoDirector 1: 976733977

		Centro y relación contractual con el centro Director 2: Instituto de Carboquímica (ICB-CSIC), Investigadora Científica

		Doctor sinoDirector 2: Sí

		EmailDirector 2: cpozo@icb.csic.es

		TeléfonoDirector 2: 976733977

		Centro y relación contractual con el centro Ponente: I3A Unizar, Investigador Ramón y Cajal

		Doctor sinoPonente: Sí

		EmailPonente: jrn@unizar.es

		TeléfonoPonente: 976762707

		Facultad de Ciencias: Off

		Otro: Instituto de Carboquímica (ICB-CSIC)

		HorasConsulta y revisión bibliográfica: 10

		HorasTrabajo en el laboratorio síntesis instrumentación medidas experimentales etc: 150

		HorasInterpretación y discusión de resultados: 10

		HorasElaboración de la memoria: 20

		HorasPreparación de la presentación y defensa: 10

		HorasOtros especificar: 

		HorasOtros especificar_2: 

		Otros especificarRow1: 

		HorasRow8: 

		CURSO ACADÉMICO: 2024-2025

		TÍTULO DEL TFG en castellano y en inglés TIPO DE TFG de acuerdo a la Normativa: Componentes orgánicos nanoestructurados para dispositivos de almacenamiento de energía avanzados (Organic nanostructured components for advanced energy storage devices)

		Descripción: Las baterías recargables son una de las piedras angulares de la transición energética verde y están destinadas a desempeñar un papel crucial en la descarbonización y electrificación de las economías mundiales. La implementación de baterías eficientes, sostenibles y seguras facilitará el cambio hacia modelos de transición hacia energías limpias, ya que tienen el potencial de reducir el agotamiento de los recursos naturales y la contaminación ambiental causada por los combustibles fósiles. En base a estos antecedentes, para la fabricación de dispositivos de almacenamiento de energía, cada vez se requieren materiales y procesos menos costosos, tóxicos y contaminantes, que puedan fomentar una verdadera economía circular, para lo cual los biopolímeros nanoestructurados (fundamentalmente basados en celulosa y quitina) son activos muy prometedores para esta meta a alcanzar.

		Tipo de TFG: Experimental

		descripción: En la presente propuesta de TFG se abordará una intensa labor experimental en síntesis y caracterización de nanocelulosa y nanoquitina, y en la modificación de su estado físico para obtener ensamblados capaces de actuar como electrolito sólido y/o cátodo en baterías de tipo metal/aire. Para la realización de este proyecto de TFG serán imprescindibles altos conocimientos de la química de la celulosa y la quitina, de la estructura y el funcionamiento de baterías metal/aire (voltametria ciclica y cronoamperometria), así como de nanotecnología y técnicas de procesado de nanomateriales. Será imprescindible también acudir al Instituto de Carboquímica en horario combinado de mañanas y tardes.

La presente propuesta será co-dirigida por dos personas supervisoras, cuya necesidad surge de la combinación de dos perfiles totalmente complementarios. Una de las personas supervisoras es especialista en bipolímeros nanoestructurados mientras que la otra lo es en el campo de las baterías. Así, solo a través de la combinación de ambas personas se podrá llevar a buen puerto este trabajo.

		Día: 27

		Mes: junio

		Año: 24

		Apellidos NombreDirector 1: González Domínguez, Jose Miguel

		Apellidos NombreDirector 2: Pozo Gonzalo, Cristina

		Apellidos NombrePonente: Remón Núñez, Javier

		Apellidos NombreDirector Departamento: 

		Nombre departamento: 

		Primer Semestre: Opción2

				2024-06-27T15:52:20+0200

		GONZALEZ DOMINGUEZ JOSE MIGUEL - DNI 43148643E
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisidon a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO: 2024-2025

| DEPARTAMENTO RESPONSABLE:Ingenieria Quimica y Tecnologias del Medio Ambiente

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Tipo 1 (Experimental)

Production of biofuels and value-added products from textile waste

Produccion de biocombustibles y productos de valor afiadido a partir de residuos textiles

Centro y relacion contractual con

Doctor

Apellidos, Nombre el centro * (si/no) Email Teléfono
Director 1 |Remoén Nufiez, Javier EINA-I3A, Ramon y Cajal Si  |rn@unizar.es 842708
Director 2
Ponente
Lugar previsto para la realizacién del TFG:
Facultad de Ciencias: Otro:(I3BA-EINA. Campus Rio Ebro

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? S| X NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director

- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la

documentacion requerida.

Uno de los objetivos medioambientales mas importantes de la Union Europea (UE) a corto y medio
plazo es impulsar la produccién y uso de biocombustibles y materiales renovables, con el objetivo de
conseguir una descarbonizacion completa a mediados de siglo. Ademas, de acuerdo a la Directiva de
Energias Renovables (UE) 2018/2001, la Directiva de Calidad de Combustibles (2009/30/ EC) y la

Directiva para reducir el cambio indirecto de uso del suelo para biocombustibles y bioliquidos

(EU2015/1513), estos biocombustibles tendran que ser producidos de forma sostenible. En este
contexto, el sector textil es uno de los d&mbitos prioritarios en los que la Union Europea ha propuesto
implantar nuevos modelos de economia circular, incluyendo nuevas estrategias de produccion,

consumo y gestion circulares.
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Pensando en la valorizacién energética de este residuo, una alternativa emergente para el
tratamiento integral de residuos de diferente naturaleza bajo el paraguas de la economia circular, es el
tratamiento hidrotermal. Este proceso utiliza agua como medio de reaccion, uno de los disolventes
mas respetuosos con el medio ambiente, en condiciones hidrotermales. Teniendo en cuenta estos
factores, el objetivo de este Trabajo Fin de Grado es la produccion de biocombustibles (gaseosos,
liquidos y sdlidos) y compuestos de valor afiadido mediante tratamiento hidrotermal de residuos
textiles. Para ello se estudiara el efecto de las condiciones de operacién (e.g.,temperatura, tiempo y
relacion sélido/agua) del proceso y se realizara una optimizacién del mismo.

Las tareas principales incluyen el analisis del efecto de todos estos factores en los rendimientos a
productos, asi como en las propiedades fisico-quimicas y combustibles de estas fracciones. Para ello
se realizaran experimentos de tratamiento hidrotermal usando un reactor autoclave y se cuantificaran
y caracterizaran los productos obtenidos mediante diferentes técnicas analiticas, incluyendo
termogravimetria, analisis elemental e inmediato, cromatografia y poder calorifico, entre otras. El
proyecto se llevara a cabo en Instituto Universitario de Investigacion e Ingenieria de Aragén (13A),
situado en la EINA, en el campus Rio Ebro de la Universidad de Zaragoza.

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revisién bibliogréfica. 10

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas, 150

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 30

Elaboracion de la memoria 25

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 8 de . Juio de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizaciéon de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

Fdo.: Remon Nufnez, Javier Fdo.: Fdo.:
Director Director Ponente
veB®
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		Lugar previsto para la realización del TFG:

		Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:



		CURSO ACADÉMICO: 2024-2025

		DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Ingeniería Química y Tecnologías del Medio Ambiente

		TÍTULO DEL TFG en castellano y en inglés TIPO DE TFG de acuerdo a la Normativa: Producción de biocombustibles y productos de valor añadido a partir de residuos textiles

Production of biofuels and value-added products from textile waste

		Tipo de TFG: Tipo 1 (Experimental)

		Centro y relación contractual con el centro Director 1: EINA-I3A, Ramon y Cajal

		Doctor sinoDirector 1: Si

		EmailDirector 1: jrn@unizar.es

		TeléfonoDirector 1: 842708

		Centro y relación contractual con el centro Director 2: 

		Doctor sinoDirector 2: 

		EmailDirector 2: 

		TeléfonoDirector 2: 

		Centro y relación contractual con el centro Ponente: 

		Doctor sinoPonente: 

		EmailPonente: 

		TeléfonoPonente: 

		Facultad de Ciencias: Off

		Otro: I3A-EINA. Campus Rio Ebro

		Descripción:     Uno de los objetivos medioambientales más importantes de la Unión Europea (UE) a corto y medio plazo es impulsar la producción y uso de biocombustibles y materiales renovables, con el objetivo de conseguir una descarbonización completa a mediados de siglo. Además, de acuerdo a la Directiva de Energías Renovables (UE) 2018/2001, la Directiva de Calidad de Combustibles (2009/30/ EC) y la Directiva para reducir el cambio indirecto de uso del suelo para biocombustibles y biolíquidos (EU2015/1513), estos biocombustibles tendrán que ser producidos de forma sostenible. En este contexto, el sector textil es uno de los ámbitos prioritarios en los que la Unión Europea ha propuesto implantar nuevos modelos de economía circular, incluyendo nuevas estrategias de producción, consumo y gestión circulares.

 

		Primer Semestre: Opción1

		descripción:    Pensando en la valorización energética de este residuo, una alternativa emergente para el tratamiento integral de residuos de diferente naturaleza bajo el paraguas de la economía circular, es el tratamiento hidrotermal. Este proceso utiliza agua como medio de reacción, uno de los disolventes más respetuosos con el medio ambiente, en condiciones hidrotermales. Teniendo en cuenta estos factores, el objetivo de este Trabajo Fin de Grado es la producción de biocombustibles (gaseosos, líquidos y sólidos) y compuestos de valor añadido mediante tratamiento hidrotermal de residuos textiles. Para ello se estudiará el efecto de las condiciones de operación (e.g.,temperatura, tiempo y relación sólido/agua) del proceso y se realizará una optimización del mismo.
   Las tareas principales incluyen el análisis del efecto de todos estos factores en los rendimientos a productos, así como en las propiedades físico-químicas y combustibles de estas fracciones. Para ello se realizarán experimentos de tratamiento hidrotermal usando un reactor autoclave y se cuantificarán y caracterizarán los productos obtenidos mediante diferentes técnicas analíticas, incluyendo termogravimetría, análisis elemental e inmediato, cromatografía y poder calorífico, entre otras. El proyecto se llevará a cabo en Instituto Universitario de Investigación e Ingeniería de Aragón (I3A), situado en la EINA, en el campus Río Ebro de la Universidad de Zaragoza.


		HorasConsulta y revisión bibliográfica: 10

		HorasTrabajo en el laboratorio síntesis instrumentación medidas experimentales etc: 150

		HorasInterpretación y discusión de resultados: 30

		HorasElaboración de la memoria: 25

		HorasPreparación de la presentación y defensa: 10

		HorasOtros especificar: 

		HorasOtros especificar_2: 

		Otros especificarRow1: 

		HorasRow8: 

		Día: 8

		Mes: Julio

		Año: 24

		Apellidos NombreDirector 1: Remón Núñez, Javier

		Apellidos NombreDirector 2: 

		Apellidos NombrePonente: 

		Apellidos NombreDirector Departamento: 

		Nombre departamento: Ingeniería Química y Tecnologías del Medio Ambiente
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dentro del plazo establecido, para su remisidon a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  24/25
| DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Ingenieria Quimica y Tecnologias del Medio Ambiente

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Preparacion de catalizadores basados en Fe por un método de sol-gel para la produccion de H2 y CNT.

Synthesis of Fe-based catalyst by sol-gel method for H2 and CNT production.
TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1:Experimental

Centro y relacion contractual con Doctor

Apellidos, Nombre el centro * (si/no) Email Teléfono

Director 1 | Monzén Bescos, Antonio | [INMA, Catedratico| Si |amonzon@unizar.es
Director 2 | Tarifa Sanchez, Marfa del Pilar| [NMA, PDI-N2 S| |ptarifa@unizar.es| 845426

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: Otro:| INMA, Campus Rio Ebro

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? S| NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

La descomposicion de metano permite obtener H2 libre de COx y nanomateriales carbonosos (CNMs). La presencia de un catalizador
favorece la produccion de H2 y, ademas, influye notablemente sobre el tipo de carbén formado pudiéndose obtener CNMs de alto valor
como nanotubos (CNT), nanofibras (CNF) o grafeno en determinadas condiciones de operacion. En este sentido, obtener un
catalizador con una fase activa de pequefio tamafio (nanoparticulas metalicas) y con una gran interaccion con el soporte es clave para
obtener CNT finos y cuyo crecimiento sea desde la base (crecimiento de tipo tip-growth).

Por todo ello, el objetivo es optimizar las variables de la sintesis de catalizadores metéalicos basados en Fe preparados preparado por
sol-gel para aumentar la produccién de H2 y la formacién de CNT de tipo base-growth mediante la descomposicion catalitica de
metano (CDM).

En este trabajo, las tareas se centraran en la preparacion de los catalizadores mediante un método sol-gel de auto combustién donde
se estudiara la influencia de las algunas variables del proceso (pH, concentracion, temperatura de calcinacion, tiempo, etc.) en la
estructura atémica del catalizador. Los catalizadores se caracterizaran en profundidad mediante andlisis termogravimétrico, difraccion
de rayos X (XRD), microscopia electronica (TEM, SEM), adsorcién de N2 y espectrocopia Raman entre otras. Eventualmente, estos
catalizadores se probaran en la reaccion CDM para comprobar su eficacia en la produccion de H2 y CNT.
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Este trabajo se enmarca en el proyecto STORMING (STructured unconventional reactors for
CO2-fRee Methane catalytic crackING) donde Pilar Tarifa desarrolla las labores de preparacion y
testeo de catalizadores. Su experiencia y conocimiento del método sol-gel utilizado asi como de las
técnicas de caracterizacion descritas seran de gran ayuda para el desarrollo de este trabajo.

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revisién bibliogréfica. 16

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas, 80

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 80

Elaboracion de la memoria 35

Preparacion de la presentacion y defensa 14

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 9 de ulo de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizaciéon de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

M O N ZO N B ESCOS Firmado digitalmente por MONZON BESCOS ANTONIO -
DNI 18007770N

Nombre de reconocimiento (DN): c=ES, o=UNIVERSIDAD DE

ANTONIO - DNI EMPLEADO FUBLCO,erambor I 1007770,
18007770N
Fdo.: Monzén Bescds, Antonio Fdo.: Tarifa Sanchez, Maria del Pilar Fdo.:
Director Director Ponente
VeB°

/  Firmado digitalmente por
Javier Herguido
Director
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Universidad de Zaragoza
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		Lugar previsto para la realización del TFG:

		Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:



		DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Ingeniería Química y Tecnologías del Medio Ambiente

		Centro y relación contractual con el centro Director 1: INMA, Catedrático

		Doctor sinoDirector 1: si

		EmailDirector 1: amonzon@unizar.es

		TeléfonoDirector 1: 

		Centro y relación contractual con el centro Director 2: INMA, PDI-N2

		Doctor sinoDirector 2: si

		EmailDirector 2: ptarifa@unizar.es

		TeléfonoDirector 2: 845426

		Centro y relación contractual con el centro Ponente: 

		Doctor sinoPonente: 

		EmailPonente: 

		TeléfonoPonente: 

		Facultad de Ciencias: Off

		Otro: INMA, Campus Río Ebro

		HorasConsulta y revisión bibliográfica: 16

		HorasTrabajo en el laboratorio síntesis instrumentación medidas experimentales etc: 80

		HorasInterpretación y discusión de resultados: 80

		HorasElaboración de la memoria: 35

		HorasPreparación de la presentación y defensa: 14

		HorasOtros especificar: 

		HorasOtros especificar_2: 

		Otros especificarRow1: 

		HorasRow8: 

		CURSO ACADÉMICO: 24/25

		TÍTULO DEL TFG en castellano y en inglés TIPO DE TFG de acuerdo a la Normativa: Preparación de catalizadores basados en Fe por un método de sol-gel para la producción de H2 y CNT.

Synthesis of Fe-based catalyst by sol-gel method for H2 and CNT production.

		Descripción: La descomposición de metano permite obtener H2 libre de COx y nanomateriales carbonosos (CNMs). La presencia de un catalizador favorece la producción de H2 y, además, influye notablemente sobre el tipo de carbón formado pudiéndose obtener CNMs de alto valor como nanotubos (CNT), nanofibras (CNF) o grafeno en determinadas condiciones de operación. En este sentido, obtener un catalizador con una fase activa de pequeño tamaño (nanopartículas metálicas) y con una gran interacción con el soporte es clave para obtener CNT finos y cuyo crecimiento sea desde la base (crecimiento de tipo tip-growth).
Por todo ello, el objetivo es optimizar las variables de la síntesis de catalizadores metálicos basados en Fe preparados preparado por sol-gel para aumentar la producción de H2 y la formación de CNT de tipo base-growth mediante la descomposición catalítica de metano (CDM). 
En este trabajo, las tareas se centrarán en la preparación de los catalizadores mediante un método sol-gel de auto combustión donde se estudiará la influencia de las algunas variables del proceso (pH, concentración, temperatura de calcinación, tiempo, etc.) en la estructura atómica del catalizador. Los catalizadores se caracterizarán en profundidad mediante análisis termogravimétrico, difracción de rayos X (XRD), microscopía electrónica (TEM, SEM), adsorción de N2 y espectrocopía Raman entre otras. Eventualmente, estos catalizadores se probarán en la reacción CDM para comprobar su eficacia en la producción de H2 y CNT.

		Tipo de TFG: 1:Experimental

		descripción: Este trabajo se enmarca en el proyecto STORMING (STructured unconventional reactors for CO2-fRee Methane catalytic crackING) donde Pilar Tarifa desarrolla las labores de preparación y testeo de catalizadores. Su experiencia y conocimiento del método sol-gel utilizado asi como de las técnicas de caracterización descritas serán de gran ayuda para el desarrollo de este trabajo.

		Día: 9

		Mes: julio

		Año: 24

		Apellidos NombreDirector 1: Monzón Bescós, Antonio

		Apellidos NombreDirector 2: Tarifa Sánchez, María del Pilar

		Apellidos NombrePonente: 

		Apellidos NombreDirector Departamento: 

		Nombre departamento: 

		Primer Semestre: Opción1
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Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comisiéon de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  24/25

| DEPARTAMENTO RESPONSABLE:Ingenieria quimicay tecnologias del medio ambiente

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):
Influencia del método de sintesis sol-gel en la interaccion NiO-CeO2 para la reaccion de metanacion de CO2.
Sol-gel synthesis method influence on the NiO-CeO2 interaction for CO2 methanation.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Experimental

Apellidos, Nombre glegggr)é aelacién contractual con I()s(i)/(r:\tg)r Email Teléfono
Director 1 Monzdn Bescds, Antonio Si  |amonzon@unizar.e
INMA, Catedratico
Director 2 Azancot Luque, Lola Si  |lazancot@unizar.es| 845426
INMA, PDI
Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:
Facultad de Ciencias: Otro: INMA, Campus Rio Ebro

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si || NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la

La tecnologia “Power to Gas” es una alternativa competente para la produccién de energias renovables,
contribuyendo de ese modo al objetivo mundial hacia la transicion de sistemas energéticos descarbonizados. En
este contexto, la reaccion de hidrogenacién de CO2 a metano, reaccion de Sabatier, se considera un proceso
catalitico prometedor, ya que se produce un vector energético de facil transporte y almacenamiento (CH4) a
partir de hidrégeno verde y CO2. Para llevar a cabo dicho proceso catalitico es imprescindible el uso de
catalizadores eficientes. El método de sintesis tiene un papel fundamental para el disefio de catalizadores.
Como alternativa a las preparaciones de estado solido el método de sintesis sol-gel permite un control de la
formacion de 6xidos metalicos a partir de una mezcla homogénea de los reactivos precursores. Con el uso de
unos parametros de sintesis (pH, precursores, etc.) adecuados se pueden controlar distintas propiedades de los
materiales, como el tamafo de particula, y por ende la interaccién metal-soporte, que tiene un papel
fundamental en la reaccion de hidrogenacion de CO2.
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El objetivo de este trabajo es el estudio de las propiedades fisico-quimicas y comportamiento catalitico de los
catalizadores NiO-CeO2 en la reaccion de metanacion, sintetizados a partir del método sol-gel. Para ello se
estudiaran como distintos parametros de sintesis (como pH o temperatura de calcinacion) afectan a las
propiedades cataliticas de dichos materiales. Los catalizadores seran caracterizados mediante distintas técnicas
como XRD, BET, H2-TPR, entre otras, y probados en un reactor de lecho fijo para la reaccion de metanacion.

En este trabajo se necesitan labores de supervision estrecha como director/codirector de Lola Azancot debido a
Su experiencia en métodos de sintesis, asi como la reaccion de metanacion y caracterizacion.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas
Consulta y revisioén bibliografica. 16
Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 80
experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 80
Elaboracion de la memoria 35
Preparacion de la presentacion y defensa 14

Otros (especificar):
Otros (especificar):

TOTAL 225 horas

En Zaragoza, .. 9. _de julio de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VV°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccién de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin serd preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversién del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisidon a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024-2025
| DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Ingenieria Quimica y Tecnologias del Medio Ambiente

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Optimizacion de metasilicato de sodio para la composicion de capas de carbono para la integracion arquitecténica celdas solares

de perovskita
Optimization of Sodium Metasilicate for the Composition of Carbon Layers in the Architectural Integration of Perovskite Solar Cells

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1 Experimental

Centro y relacion contractual con Doctor

el centro * (simo) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 J u arez Pe reZ E m I I i 0 J Instituto de Nanociencia y Materiales de Aragén, Investigador ARAID S i ejjuarezperez@unizar.es +34 876 55 5439
y .

Director 2 S a n Z M arC 0 A rt u ro Instituto de Nanociencia y MAteriales de Aragén, Doctor Colaborador Junior S i arturosmarco@unizar.es | +34 620188952
1)

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: Otro:| Instituto de Nanociencia y Materiales de Aragon

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? S| NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

Este trabajo se lleva a cabo en el marco del proyecto BONIFACE, cuyo objetivo es la integracion arquitectonica de celdas solares
basadas en perovskitas (PVK). La capa transportadora de huecos (HTM) de la celda solar actiia como electrodo de contacto y soporte
mecanico en el soporte ceramico. Para cumplir estas funciones, la capa de carbono debe tener buena conductividad eléctrica 'y
estabilidad mecénica. Por ello, la pasta de carbono utilizada incluye fuentes de 6xido de silicio para garantizar la integridad de la capa
sin afectar significativamente su conductividad térmica.

Inicialmente, se utilizaron suspensiones comerciales de particulas de silica en agua. Este trabajo se centra en investigar el uso de
metasilicato de sodio como fuente de silicio y determinar las proporciones éptimas para mantener la conductividad de la capa de
carbono adecuada para la aplicacion. Las capas resultantes se caracterizaran mediante diversas técnicas, como medidas de
conductividad por sonda de 4 puntas, microscopia de barrido electrénico y difraccion de rayos X. Ademas, una vez optimizada la
composicion de las pastas de carbono, se evaluara su aplicacion en la fabricacion de dispositivos integrados.

El proyecto BONIFACE, realizado para la empresa GRES DE ARAGON, esta bajo un acuerdo de confidencialidad. Este trabajo de fin
de grado requiere dos directores: el Director 1, que guiara en el disefio de dispositivos fotovoltaicos basados en perovskitas, y el
Director 2, que se enfocara en la sintesis y caracterizacion quimico-estructural de la capa de carbon.

Pagina 1 de 2






Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revisién bibliogréfica. 10

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas, 100

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 60

Elaboracion de la memoria 35

Preparacion de la presentacion y defensa 20

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
EnZaragoza, 10 de . Juio de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizaciéon de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mr\nr\ir’\n An la mAarmaria final AAl nrnur\’CtO fo) Contrato.

Fi rmado por JUAREZ PEREZ EM 'O ’ -
JOSE - **+2893** ¢| dia SANZ MARCO  Fimado digitamente por
10/ 071.2024econ un. certi*fi'cado ARTURO - 24899300N

em tida” por AC FNMI Usuari os Fecha: 2024.07.10

44892309N 17:06:17 +02'00"

Fdo.: Juarez Perez, Emilio J. Fdo.: Sanz Marco, Arturo Fdo.:
Director Director Ponente
veB®

Firmado digitalmente por
Javier Herguido
Director

Dept. Ingenieria Quimica y Tecnologias del Medio Ambiente

Universidad de Zaragoza
Fdo.:

Director del Departamento de [ngenieria Quimica y Tecnologias del Medio Ambiente
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Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisidon a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

[ CURSO ACADEMICO:  2024-2025 |
| DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Ingenieria Quimica y Tecnologias del Medio Ambiente

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Procesado ecologico de células solares de perovskita
Green processing of perovskite solar cells

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Centro y relacion contractual con Doctor . .
y Email Teléfono

Apellidos, Nombre el centro * (si/no)

Director 1 | Momblona Rincon, Maria Cristina | INMA. Investigadora Juan de la Cierva S'I cristinamomblona@unizar.es | 876555611

Director 2 Bernechea’ Man’a INMA. |nvestigadora ARAID S|’ mbernechea@unizar.es | 876 555 441

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: Otro:| INMA (Campus Rio Ebro)

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? S| NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la

documentacion requerida.

El material semiconductor con estructura cristalina ABX3 llamado "perovskita" se ha posicionado como
uno de los materiales mas prometedores para su aplicacion en fotovoltaica debido a unas propiedades
Opticas y electronicas excepcionales. Tras 15 afios de la aplicacién del material en fotovoltaica, las
células solares de perovskita han superado las eficiencias reportadas por dispositivos basados en silicio.
Sin embargo, en su procesado se requiere de disolventes toxicos como la N,N-dimetilformamida,
disolvente no aceptado en la industria.

Asi, el OBJETIVO PRINCIPAL del TFG consistira en el reemplazo de disolventes toxicos por otros
aceptados en la industria quimica y la demostracion de su procesado mas ecoldgico obteniendo células

solares de alta eficiencia.
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Las TAREAS PRINCIPALES del proyecto seran:

-Estudio bibliogréafico de familias de disolventes verdes utilizados en el desarrollo de células solares
de perovskita

-Compatibilidad de los precursores con los disolventes verdes seleccionados

-Procesado y caracterizacion de capas de perovskita

-Fabricacion y caracterizacion de dispositivos de perovskita.

Este trabajo combina la sintesis y caracterizacion de materiales fotovoltaicos, con la fabricacion y
caracterizacion de celdas solares, considerando el uso de disolventes més respetuosos con el medio
ambiente, por lo que esta dirigido por dos investigadoras con formacién complementaria.

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revisién bibliogréfica. 30

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas, 100

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 40

Elaboracion de la memoria 40

Preparacion de la presentacion y defensa 15

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, de de20

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizaciéon de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante

mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

Fi rmado por MOVBLONA RI NCON MARI A
CRISTINA - ***5167** el dia 15/07/2024
con un certificado enmitido por AC FNMI
Usuari os

Fdo.. Momblona Rincén, Maria Cristina
Director

veB®

[ Firmado digitalmente por

Javier Herguido
Director

Universidad de Zaragoza

Fdo.:
Director del Departamento de

Dept. Ingenierfa Quimica y Tecnologias del Medio Ambiente

Firmado digitalmente por

BERNECHEA BERNECHEA NAVARRO
NAVARRO MARIA MARIA - 16590976H

Fecha: 2024.07.15 12:18:30

-16590976H Gy
Fdo.: Bernechea, Maria Fdo.:
Director Ponente
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Este trabajo combina la síntesis y caracterización de materiales fotovoltaicos, con la fabricación y caracterización de celdas solares, considerando el uso de disolventes más respetuosos con el medio ambiente, por lo que está dirigido por dos investigadoras con formación complementaria.
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