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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2023-2024
Química Inorgánica


Reacciones estequiométricas y catalíticas con carbenos de osmio
Stoichiometric and catalytic reactions with osmium cabenes


1


María Luisa Buil Juan Facultad de Ciencias. Profesor Titular Si mbuil@unizar.es 841149
Susana Mª Izquierdo Ferrer ISQCH, Investigadora contratada Si sizquierdo@unizar.es 843296


El trabajo de investigación se centra en la reactividad de carbenos de metales de transición, donde el centro
metálico presenta un doble enlace al átomo de carbono contiguo. Este tipo de compuestos son importantes tanto
en síntesis orgánica promovida por metales como en catálisis, donde juegan un papel relevante en reacciones de
polimerización entre otras.


El trabajo consistirá en la preparación de complejos de metales de transición con ligandos carbeno, su
caracterización y estudio de su actividad catalítica en distintas reacciones de interés. En este proyecto de TFG se
iniciará al estudiante en la síntesis de compuestos organometálicos, lo que incluye la manipulación en atmósfera
inerte y técnicas de Schlenk (línea de vacío, caja seca…), y en el diseño de reacciones catalíticas, lo que conlleva
la realización de experimentos de seguimiento de las reacciones por técnicas espectroscópicas, cromatografía de
gases, etc. Asimismo los productos orgánicos obtenidos serán caracterizados por las técnicas habituales.
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas 


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


El alumno deberá encuadrar el trabajo en la investigación actual, para lo cual deberá emplear
herramientas de búsqueda bibliográfica. Además la redacción de la memoria del trabajo implicará la
labor de análisis de los resultados obtenidos así como la extracción de conclusiones propias de un
trabajo de investigación.
El trabajo fin de grado propuesto tiene un carácter multidisciplinar (química organometálica, técnicas
espectroscopias, catálisis, etc.) por lo que se proponen dos directores en áreas complementarias que
resultaran en un aprendizaje más eficaz por parte del estudiante.
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2023-2024
química inorgánica


Síntesis de catalizadores "light-harvesting" de Iridio/Cobalto
Synthesis of Iridium/Cobalt "light-harvesting" Catalysts


Martín Casado, Marta F. Ciencias, Científica Titular CSIC si martam@unizar.es 976762026


Se pretende avanzar hacia la consecución de catalizadores de metales de transición que sean capaces de
alimentarse con luz visible e invertir los cambios electrónicos y estructurales provocados por la luz para romper y/o
formar enlaces en su propia esfera de coordinación, recorriendo así, total o parcialmente, ciclos catalíticos.[1]-[3]


La construcción de los catalizadores se basará en la utilización sistemática de ligandos carbeno mesoiónicos
basados en la unidad 1,2,3-triazo-5-ilidene. Se prepararán nuevos ligandos bidentados con grupos funcionales al
alcance de los centros metálicos, de los cuales se espera que interfieran en la evolución de los estados excitados
fotoquímicos. La segunda premisa de diseño de los catalizadores será la presencia en su esfera de coordinación
de ligandos habitualmente involucrados en las transformaciones catalíticas tales como hidruros, carbenos,
alquinilos, etc. y/o posiciones vacantes o fáciles de liberar, que aseguren la reactividad frente a pequeñas
moléculas


1
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


Buena parte del trabajo a realizar consistirá en la síntesis de nuevos complejos de iridio, que aportará
formación y experiencia en todo tipo de técnicas preparativas y de caracterización estructural. En
base a los resultados se abordará la química análoga con cobalto, metal mucho más abundante en la
naturaleza.


Dependiendo de la aplicación o aplicaciones a desarrollar, se realizarán estudios cinéticos,
electroquímicos, de luminiscencia, de reactividad frente a pequeñas moléculas, etc.


[1] Kancherla, R.; Muralirajan, K.; Sagadevan, A.; Rueping, M. Visible Light-Induced Excited-State
Transition-Metal Catalysis. Trends Chem. 2019, 1, 510–523.
[2] Cheng, W. M.; Shang, R. Transition Metal-Catalyzed Organic Reactions under Visible Light:
Recent Developments and Future Perspectives. ACS Catal. 2020, 10, 9170–9196.
[3] Parasram, M.; Gevorgyan, V. Visible Light-Induced Transition Metal-Catalyzed Transformations:
Beyond Conventional Photosensitizers. Chem. Soc. Rev. 2017, 46, 6227–6240.
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2023-24
QUIMICA INORGANICA


COMPLEJOS DE ORO CON TIADIAZOLES COMO POTENCIALES AGENTES ANTITUMORALES
GOLD COMPLEXES WITH THIADIAZOLE LIGANDS AS POTENTIAL ANTICANCER AGENTS


1


CERRADA LAMUELA, ELENA F. CIENCIAS, CU SI ecerrada@unizar.es 841181


SAEZ SERRANO, JAVIER F. CIENCIAS, PIF NO jasaez.serrano@gmail.com 843524


Los tiadiazoles son sistemas heterociclicos de 5 miembros que contienen 2 atomos de nitrogeno y uno de azufre. Dentro de ellos destacan 
los 1,3,4-tiadiazoles ya que son ampliamente conocidos y estudiados por su elevado numero de aplicaciones en la industria farmaceutica, 
en agricultura y en quimica de materiales debido al amplio espectro de propiedades biologicas que presentan: antimicrobianas, 
antituberculosis, antioxidantes, anticonvulsivos, anticancerigenas y antifungicas entre otras. 
Este tipo de moleculas han mostrado una elevada actividad anticancerigena gracias a su capacidad de inhibir una importante variedad de 
proteinas, entre las que se incluyen por ejemplo la anhidrasa carbonica (CA) y la metaloproteinasa de matriz extracelular (MMPs). 
Por otro lado, se conoce que muchos complejos metalicos de oro son capaces de inhibir de forma efectiva la actividad de la enzima 
tioredoxina reductasa, y algunos de ellos tambien son capaces de inhibir al sistema ubiquitina/proteasoma. De este modo una combinacion 
de una molecula con propiedades biologicas como los heterociclos anteriores con un centro metalico activo, como es el oro(I) podria dar 
lugar a una molecula (hibrido molecular) que pudiera actuar a traves de al menos dos dianas diferentes, lo cual podria conducir a un 
incremento en su actividad biologica.
Con esta idea se propone la sintesis de complejos de oro con fosfinas que puedan coordinarse a derivados de tiadiazoles, cuyo esqueleto 
sera modificado para variar las propiedades finales y,  que podran ser ensayados in vitro como potenciales agentes antitumorales.


1
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


Para abordar el proyecto será necesario el empleo de las técnicas convencionales de sintesis y 
caracterizacion de moléculas organicas y de sus correspondientes compuestos de coordinacion, que 
engloban: técnicas de sintesis quimica tanto en presencia como en ausencia de aire, manejo y 
resolucion de espectros de IR, RMN y masas, asi como la realizacion de ensayos in vitro que 
permitan determinar la viabilidad celular de los complejos frente a células de cancer.
La propuesta exige la presencia de dos directores. En el caso particular del doctorando Javier Saez, 
su co-direccion será necesaria para abordar una parte de la sintesis propuesta que supondrá la 
purificacion por columna, ademas de la parte correspondiente a los ensayos biologicos, area en el 
que ya ha demostrado una dilatada experiencia a lo largo de su Tesis Doctoral.
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Página 1 de 2 


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2023-2024
 Química Inorgánica


Predicción teórica de TADF en azlactonas y sus derivados organometálicos
Theoretical Prediction of TADF in Azlactones and their Organometallic Derivatives


2: teórico o computacional


Juan Vicente Alegre Requena ISQCH, Juan de la Cierva Sí jvalegre@unizar.es 976761296


David Dalmau Ginesta ISQCH, Contratado predoctoral DGA No ddalmau@unizar.es +3525


En este TFG se pretende estudiar el fenómeno TADF (Thermally Activated Delayed Fluorescence) de azlactonas y sus derivados
organometálicos. Los estudios de este efecto están cobrando importancia entre la comunidad científica, puesto que está relacionado con la
fabricación de diodos orgánicos de emisión de luz (OLEDs, por sus siglas en inglés) más eficientes. Este estudio teórico nos mostrará
cuáles de los candidatos son más prometedores para llevar a cabo su síntesis en el laboratorio. Esta estrategia teórica permite seleccionar
candidatos sin la necesidad de sintetizar un gran número de moléculas, lo cual supone un importante ahorro de recursos y tiempo.


Este estudio contribuirá al conocimiento y desarrollo de materiales TADF basados en azlactonas, brindando información valiosa para el
diseño y la optimización de futuros dispositivos OLEDs más eficientes y respetuosos con el medio ambiente. Se usarán técnicas de
química computacional, incluyendo cálculos DFT, TD-DFT y análisis de orbitales moleculares. La necesidad de dos directores viene
justificada por la necesidad de tener un director con conocimientos extensos del fenómeno TADF, en este caso el director David Dalmau
Ginesta realizó una estancia de investigación en el grupo del Prof. Eli Zysman-Colman para el estudio de este fenómeno en azlactonas.


Los estudiantes interesados necesitan un conocimiento medio o alto en el manejo del programa Gaussian.
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


Realización de cálculos computacionales


20


30
50
25
100


28 Junio 23


Juan Vicente Alegre Requena David Dalmau Ginesta


DALMAU 
GINESTA 
DAVID - 
47932437
T


Firmado 
digitalmente 
por DALMAU 
GINESTA DAVID 
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Fecha: 
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2023-2024
Química Inorgánica


Complejos organometálicos con enlace metal-metal como modelos de transmetalación frustrada.
Organometallic complexes with metal-metal bonds as models of frustrated transmetallation.


Experimental


Martín Tello, Antonio Facultad de Ciencias . Investigador Científico (CSIC) Si tello@unizar.es 843315


Los complejos con enlace M(II) M’(I) dador aceptor (M = Pd, Pt; M’ = Ag, Au), en los que el centro M
(II) está en un entorno planocuadrado y tiene coordinado un ligando tridentado quelato CNC, tienen
características muy interesantes tanto en estado sólido como en disolución que los convierten en
modelos óptimos en el estudio del proceso de transmetalación de ligandos. En el presente trabajo se
pretende ampliar el estudio de estos sistemas variando los ligandos auxiliares sobre los metales. Esta
variación introducirá factores electrónicos y estéricos diferentes cuyo impacto en el sistema será
evaluado por diferentes medios.


Universidad de Zaragoza
DEPARTAMENTO DE QUIMICA I


COMUNICACION INTERNA


Número: U02100143i2300017897


Fecha: 2023-07-20 10:22:02
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas 


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


Objetivos formativos:
• El estudiante utilizará las técnicas de trabajo de un laboratorio de investigación en síntesis química
(atmósfera inerte, líneas de vacío, caja seca, condiciones anhidras, técnicas de Schlenk, …)
• Se manejará bibliografía reciente y tesis del grupo para introducirse y desenvolverse en el tema de
trabajo.
• Llevará a cabo la síntesis de productos de partida siguiendo recetas bibliográficas y los utilizará en
la síntesis de los complejos buscados.
• Utilizará técnicas de caracterización química y estructural (análisis elementales, IR, RMN, Masas,
Rayos X, voltametría cíclica, etc ). En especial, la utilización extensiva de la resonancia magnética
multinuclear será muy importante a la hora de estudiar el comportamiento en disolución de los nuevos
complejos.
• Como resultado, el estudiante desarrollará la capacidad crítica para analizar y discutir los datos
obtenidos a partir de las técnicas de caracterización química y estructural, así como para evaluar la
información experimental y teórica y las limitaciones de cada técnica.


35


120


25
25
20


19 julio 22


Martín Tello, Antonio
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Química Inorgánica


MARTIN TELLO 
ANTONIO JESUS - 
DNI 29085464D


Firmado digitalmente por MARTIN 
TELLO ANTONIO JESUS - DNI 
29085464D 
Fecha: 2023.07.19 12:45:41 +02'00'
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Página 1 de 2 


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2023-2024
QUÍMICA INORGÁNICA


"Síntesis y estudio de complejos luminiscentes de metales del grupo 11 para su posible uso en el diseño de OLED"


"Synthesis and study of luminescent complexes of group 11 metals for their possible use in OLED design"


1


Olga Crespo Zaragoza Facultad de Ciencias (proferora titular) si ocrespo@unizar.es


El uso de complejos de coordinación para el diseño de OLEDs permite mejorar sus propiedades, por lo que es una práctica ampliamente desarrollada. A
pesar de ello la búsqueda de complejos que permitan obtener los colores deseados con amplios rendimientos a partir de metales y ligandos asequibles
económicamente y fácilmente accesibles desde el punto de vista sintético sigue siendo un reto.


El objetivo científico del trabajo es el diseño de complejos del grupo 11 y estudio sus propiedades emisoras, con el fin de evaluar su posible utilidad en el
diseño OLEDs.


Se ha diseñado para conseguir la familiarización con los conceptos básicos relacionados con la química de coordinación de los metales seleccionados, la
luminiscencia y la estructura básica de los dispositivos OLED y adquisición de las siguientes competencias:


-Búsqueda bibliografica, organización y racionalización de los datos consultados.
-Diversas metodologías sintéticas.
-Caracterización de compuestos a través de diversas técnicas: espectroscopia de RMN (diversos núcleos), espectrometría de masas, difracción de rayos X.
Preparación de muestras e interpretación de resultados.
-Manejo básico de los equipos utilizados para el estudio de las propiedades emisoras.
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas 


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2023-2024
 Química Inorgánica


Integración de descriptores DFT en modelos de machine learning utilizando Python
Integration of DFT Descriptors in Machine Learning Models Using Python


2: teórico o computacional


Juan Vicente Alegre Requena ISQCH, Juan de la Cierva Sí jvalegre@unizar.es 976761296


En este TFG se pretende usar descriptores moleculares y atómicos obtenidos con cálculos de teoría del funcional de la densidad (DFT, 
por sus siglas en inglés) en modelos de machine learning (ML). Los descriptores DFT capturan características fundamentales de los 
materiales, como energías, momentos dipolares y densidades electrónicas, entre otros. Al utilizar estos descriptores en modelos de ML 
se aprovecha esta información para predecir y comprender las propiedades y comportamientos de nuevos sistemas, lo que permite un 
diseño más rápido de compuestos químicos al evitar los métodos experimentales clásicos e ineficientes de prueba y error.


El estudiante programará distintas herramientas de Python para localizar y almacenar propiedades DFT provenientes de cálculos 
computacionales. Tras esto, se diseñarán modelos de ML para predecir propiedades.


Los estudiantes interesados necesitan un conocimiento medio o alto en programación de Python.
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


Realización de cálculos computacionales


20


30
50
25
100


28 Junio 23


Juan Vicente Alegre Requena


ALEGRE 
REQUENA 
JUAN 
VICENTE - 
48569898Q


Digitally signed 
by ALEGRE 
REQUENA JUAN 
VICENTE - 
48569898Q 
Date: 2023.06.29 
09:22:29 +02'00'








af
ef


91
03


d2
67


46
c0


d1
76


e1
bb


8b
e6


31
80


C
op


ia
 a


ut
én


tic
a 


de
 d


oc
um


en
to


 fi
rm


ad
o 


di
gi


ta
lm


en
te


. P
ue


de
 v


er
ifi


ca
r 


su
 a


ut
en


tic
id


ad
 e


n 
ht


tp
://


va
lid


e.
un


iz
ar


.e
s/


cs
v/


af
ef


91
03


d2
67


46
c0


d1
76


e1
bb


8b
e6


31
80


CSV: afef9103d26746c0d176e1bb8be63180 Organismo: Universidad de Zaragoza Página: 1 / 2


Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


ANA ISABEL ELDUQUE PALOMO Directora del Departamento 13/07/2023 12:54:00
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


 2023-24
Química Inorgánica


Polimorfos, reactividad y estructuras cristalinas en acetilacetonatos de complejos de coordinación.
Polymorphs, reactivity and crystal structures in acetylacetonate coordination complexes


1 (Experimental)


Falvello, Larry R. Facultad de Ciencias, catedrático Si falvello@unizar.es 976-761179


Polimorfismo, es decir la formación de más de una especie cristalina por un mismo producto químico, es un tema crítico en industrias tan importantes como la farmacéutica o la
agroquímica, por lo cual es objeto de innumerables estudios en la actualidad.
Se conocen diferentes polimorfos de metales de transición con el grupo acetilacetonato, lo que los hace adecuados para explorar la influencia de algunos de los factores que
influyen en la formación de polimorfos.
El objetivo científico es estudiar la influencia de diferentes variables en la formación de cristales y especialmente en la formación de polimorfos cristalinos, para lo cual, el
alumno deberá:
1-Realizar una revisión bibliográfica sobre el polimorfismo en general y de acetilacetonato complejos en particular.
2-Cristalizar complejos de coordinación en diferentes condiciones y estudiar la reactividad.
3-Utilizar diferentes técnicas para la caracterización de los compuestos.
4-Familiarizarse con programas gráficos, ya que lo que diferencia a los polimorfos es la forma en la que están colocadas las moléculas en el estado sólido.
5-Efectuar los correspondientes dibujos tanto de las moléculas por separado como la de las redes cristalinas formadas.
6-Relacionar la estructura con propiedades físicas del cristal.
Finalmente, el alumno tendrá que describir sus resultados, relacionándolos con compuestos previamente descritos.
Los objetivos formativos están relacionados con las actividades anteriores y van desde manejo de recursos informáticos (bases bibliográficas, datos estructurales, programas
gráficos) a la utilización de técnicas de caracterización pasando por diseño de procesos químicos y de crecimiento de cristales.
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Página 2 de 2 


Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas 


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 
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Falvello, Larry R.


Química Inorgánica


FALVELLO 
LAWRENCE ROCCO - 
DNI X1288752Q


Firmado digitalmente por FALVELLO 
LAWRENCE ROCCO - DNI X1288752Q 
Fecha: 2023.07.04 11:43:47 +02'00'
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


23/24
 QUÍMICA INORGÁNICA


Combustibles sintéticos a partir de etanol utilizando catalizadores homogéneos.
Synthetic fuels from ethanol using homogeneous catalysts.


1


Viguri Rojo, Fernando EINA, Profesor Titular si fviguri@unizar.es 843457


Pinilla Ibarz, José Luis ICB-CSIC, Ciuentífico Titular si jlpinilla@icb.csic.es 440737


Puntualmente en Instituto Carboquímica (CSIC)


La investigación actual en química sostenible busca soluciones que proporcionen fuentes de carbono renovables 
alternativas de energía limpia. La sustitución de los combustibles convencionales, para reducir las emisiones de gases de 
efecto invernadero en el sector del transporte, por derivados de la conversión de la biomasa representa una opción 
sostenible para obtener el objetivo de cero emisiones del carbono.
A pesar de las prometedoras aplicaciones del etanol como aditivo para biocombustibles, existen varios inconvenientes 
para su utilización, como como la baja densidad energética (70% de la de la gasolina), la elevada miscibilidad en agua y 
los efectos de la corrosión en el motor. Recientemente, se han investigado algunos combustibles sintéticos como el 
1-butanol y alcoholes primarios superiores. Estos biocombustibles no sólo son alternativas más favorables que el etanol,
sino también menos susceptibles a la separación de fases por ser más hidrófobos. Su preparación se basa en la reacción
de Guerbet para el crecimiento de la cadena de carbono, con producción selectiva de 1-butanol y alcoholes primarios
superiores.
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas 


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


Para ello utilizaremos catalizadores homogéneos de metales de transición con ligandos pincer que en la bibliografía se presentan como 
activos y selectivos. En condiciones suaves temperaturas inferiores a 130ºC los principales productos resultante de la reacción 
catalizada son 1-butanol, 2-butanol e iso-butanol, y trazas de otros alcoholes, esteres y éteres. Todos ellos son ampliamente 
demandados por la industria química para la fabricación de caucho, polímeros y gasolinas sintéticas.
En el desarrollo del proyecto se prepararan los catalizadores, se procederá a optimizar las condiciones de la reacción catalítica y a 
realizar el análisis de los productos de la reacción RMN, cromatografía de gases y espectrometría masas.


Objetivos: Síntesis y caracterización de precursores de catalizadores. Optimización de condiciones catalíticas. Análisis de productos 
obtenidos.


La temática del Trabajo Fin de Grado propuesto entrelaza diferentes áreas de conocimiento por lo que la codirección redundará en un 
mejor y eficaz aprendizaje por parte del estudiante.
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digitalmente por 
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ANA ISABEL ELDUQUE PALOMO Directora del Departamento 13/07/2023 12:54:00
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2023-2024
Química Inorgánica


NUEVOS COMPLEJOS DE ORO-ENINO. ESTUDIO DE SUS PROPIEDADES ÓPTICAS Y BIOLÓGICAS.
NOVEL GOLD-ENYNE COMPLEXES. STUDY OF THEIR OPTICAL AND BIOLOGICAL PROPERTIES.


Gimeno Floría, Mª Concepción ISQCH, Profesora de Investigación SÍ gimeno@unizar.es 842291
Pérez Sánchez, Juan Carlos ISQCH, Contratado Predoctoral FPU NO jcperez@unizar.es 843523


Los complejos de oro-alquino juegan un importante papel como bloques sintéticos para la construcción de ensamblajes moleculares. Con relación a
este tipo de complejos los intermedios de oro-vinilo son especies clave en el estudio de los mecanismos presentes en ciclos catalíticos. Por otra
parte, la síntesis y estudio de compuestos oro-alqueno-alquino conjugados (enino) ha sido notablemente menos estudiadas, así como sus posibles
propiedades luminiscentes y/o biológicas.


Por tanto, este trabajo se centrará principalmente en la preparación y caracterización de complejos de coordinación u organometálicos de oro(I) y
oro(III) con diferentes ligandos derivados de alquinos y/o alquino-fosfanos. Se estudiará la reactividad de estas especies respecto a procesos de
reorganización intramolecular u otras reacciones de adición de alquinos y/o nucleófilos. Previsiblemente, debido a la presencia de estos enlaces
insaturados, la coordinación de nuevos centros metálicos puede originar especies de alta nuclearidad con potencial luminiscente, por lo que se
estudiarán, además, estas propiedades. Por otra parte dada la dilatada experiencia de nuestro grupo de investigación con complejos de oro
antitumorales, un objetivo adicional, será la modulación de los ligandos empleados en estos compuestos, para estudiar su potencial actividad
anticancerígena.
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


La preparación de los nuevos compuestos permitirá que el estudiante aprenda las técnicas
experimentales utilizadas en química organometálica, así como las técnicas de caracterización de los
complejos mediante espectroscopia infrarroja y visible-ultravioleta, resonancia magnética nuclear,
espectrometría de masas, etc.
Asimismo, el estudiante realizará los estudios de luminiscencia y los ensayos de la actividad
citotóxica de los compuestos en diferentes líneas celulares tumorales mediante el método MTT.


Se trata por tanto de un trabajo de introducción a la investigación en una temática multidisciplinar, lo
que permitirá la obtención de una buena formación para el estudiante.


La necesidad de un segundo director se justifica en que el trabajo a realizar requiere de una
supervisión estrecha del estudiante, por lo que la presencia del doctorando en la dirección es
necesaria.
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


JOSE IGNACIO ARNAUDAS PONTAQUE Director del Departamento de Física de la Materia
Condensada 18/08/2023 15:27:00


Página 1 de 2 


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa):


Facultad de Ciencias: Otro: 


2023 - 2024
Química Inorganica


-Maximizing Magnetic Properties via Quinoline ··· Stacking
-Maximización las Propiedades Magnéticas mediante el Apilamiento ··· de Quinolinas


Scé Natale, Fabio Facultad de Ciencias, contratado posdoctoral "Margarita Salas" SI sce.fabio@unizar.es 976761223


Falvello Mancuso, Larry Profesor catedrático SI falvello@unizar.es 976 761179


The control of the evolution of magnetic properties in a specific class of magnetic compounds by
simply modulating certain supramolecular interactions represents a remarkable achievement in the
field of crystal engineering. The most prevalent supramolecular interaction employed is hydrogen
bonding, but its long-range structural unpredictability complicates the rational design of specific
supramolecular architectures. However, the utilization of secondary supramolecular interaction, as


··· stacking, is preferred, given its ease of use, stability, and compatibility with diverse systems. An
example that exemplifies this concept is represented for [FeCl4](X-Quinolinium) compounds (with X =
some substituent group in some aromatic position) that belong to the class of magnetic ionic liquids
(MILs).
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


JOSE IGNACIO ARNAUDAS PONTAQUE Director del Departamento de Física de la Materia
Condensada 18/08/2023 15:27:00


Página 2 de 2 


Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas 


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


The 3D structure comprises cation layers (consisting of quinoline cations) intercalated with anionic
layers (composed of FeCl4 anions). The control of the cation layer's thickness is crucial to enable
interlayer interactions and facilitate a 3D magnetic ordering, as the magnetic interaction occurs
through the Fe-Cl···Cl-Fe contacts. This control is achieved by regulating the ··· stacking in the
quinoline’s cation layers. Efficient packing of the ··· stacking leads to closer Fe-Cl···Cl-Fe contacts,
resulting in enhanced magnetic properties.


Goals:


-Conduct a comprehensive bibliography search to identify substituted quinolines derivatives capable of
achieving robust ··· stacking in a crystalline structure.
-Synthetize and crystalize novel [FeCl4](X-Quinolinium) using quinolines that optimizes ··· stacking.
-Perform magnetic characterization on these compounds to establish a correlation between their
magnetic properties (e.g., higher TN) and their structural features (e.g., stronger ··· stacking).
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


ANA ISABEL ELDUQUE PALOMO Directora del Departamento 13/07/2023 12:54:00


Página 1 de 2 


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química


ANEXO I


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA


CURSO ACADÉMICO:


DEPARTAMENTO RESPONSABLE:


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa):


Apellidos, Nombre Centro y categoría Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director
Director
Ponente


Lugar previsto para la realización del TFG:


Facultad de Ciencias: Otro:


Breve descripción de los Objetivos y del Plan de trabajo a desarrollar por el alumno:
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc.
Máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


 


2023-2024


Química Inorgánica


1


Estudio del efecto cooperativo metal-ligando en reacciones catalíticas de acoplamiento carbono-carbono mediante procesos de
transferencia de protón (LAPS)
Determination of the metal-ligand cooperative effect within carbon-carbon coupling catalytic reactions via Ligand Assisted Proton
Shuttle (LAPS) mechanisms


Castarlenas Chela, Ricardo Científico Titular, ISQCH si rcastar@unizar.es 843477


✔


Se pretende que el estudiante se inicie en el trabajo y técnicas de un laboratorio de investigación avanzado. El proyecto
consistirá en la síntesis y caracterización de catalizadores basados en la plataforma rodio-carbeno N-heterocíclico sobre
el que se incorporarán ligandos de tipo BHetA (bis-heteroatomic acidato) para evaluar sus capacidades como ligandos
lanzadera de protón para la preparación de estructuras orgánicas elaboradas. Se estudiará minuciosamente el
mecanismo de reacción (RMN a baja temperatura, cálculos teóricos DFT, aislamiento de intermedios…) con vistas a
entender los factores que gobiernan los diferentes procesos y con ello mejorar la actividad y selectividad. El trabajo de
síntesis de catalizadores organometálicos y ligandos se realizará bajo atmósfera inerte por lo que deberá aprender el
manejo de una línea de vacío convencional así como de una caja seca. El análisis de los resultados de la investigación se
realizara mediante análisis por espectrometría de RMN, Infrarrojo, o cromatografía de gases con detector de masas. La
estructura de los catalizadores se describirá con ayuda de análisis por difracción de Rayos-X.
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


ANA ISABEL ELDUQUE PALOMO Directora del Departamento 13/07/2023 12:54:00


Página 2 de 2 


Información para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica.
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.)
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa
Otros (especificar):
Otros (especificar):


TOTAL 225 horas


En Zaragoza, de   de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento 
responsable)


Fdo.: Fdo.: Fdo.:
Director Director Ponente


VºBº


Fdo.:
Director del Departamento de
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


ANA ISABEL ELDUQUE PALOMO Directora del Departamento 13/07/2023 12:54:00


Página 1 de 2 


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2023-2024
 Quimica Inorgánica


Búsqueda de fluorescencia retardada activada térmicamente (TADF) en azlactonas
Search for Thermally Activated Delayed Fluorescence (TADF) in Azlactones


1 EXPERIMENTAL


Urriolabeitia Arrondo, Esteban Investigador Cientifico OPIs, Colaborador docente si esteban@unizar.es 976762302


Dalmau Ginesta, David Contratado predoctoral Gobierno de Aragon no ddalmau@unizar.es 843525


El trabajo a realizar comprende:


-Una primera fase de síntesis orgánica para preparar una serie de oxazolonas que contengan un grupo estilbeno o similar en la
posición 2 del heterociclo, y un grupo arilideno o similar en la posición 4, formando análogos de potentes fluoróforos naturales (proteína
de Kaede). Ambos anillos (estilbeno y arilideno) contendrán sustituyentes halogenuro que puedan facilitar su reactividad posterior.


-En una segunda fase se llevará a cabo su modificación controlada y selectiva mediante métodos catalíticos empleando metales de
transición (paladio, cobre, etc). Se busca aumentar la separación de carga y potenciar las propiedades luminiscentes. Se introducirán
sustituyentes muy ricos en densidad electrónica como carbazoles, fenoxazinas y grupos relacionados.


-Finalmente, se medirá la fluorescencia de esta familia de compuestos, seleccionando aquellos con mejores propiedades fotofísicas.
Tras este primer análisis, se preparará una segunda familia de compuestos mejorada con respecto a la primera, a la cual también se le
medirán las propiedades fotofísicas. Los estudios de luminiscencia se complementarán con estudios teóricos mediante DFT y TD-DFT.
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CSV: 2aec83f0ec3bf232dd44ffa18b672537 Organismo: Universidad de Zaragoza Página: 2 / 2


Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


ANA ISABEL ELDUQUE PALOMO Directora del Departamento 13/07/2023 12:54:00


Página 2 de 2 


Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


La temática de este TFG es de plena actualidad, pues los compuestos luminiscentes se encuentran
en una nueva "edad de oro", dada su aplicación en infinidad de dispositivos optoelectrónicos, como
sondas de imagen, etc. Además del trabajo en un tema novedoso y actual, durante la realización de
este trabajo el alumno tendrá la oportunidad de aprender las metodologías de síntesis habitualmente
utilizadas en la química orgánica y organometálica, asi como métodos de separación, purificación y
cristalización. Por otro lado, el alumno adquirirá competencias en una variada gama de técnicas de
caracterización estructural (RMN, IR, HRMS, UV-Vis, voltametría cíclica) y cálculos teóricos (DFT y
TD-DFT). Además se familiarizará con otro tipo de caracterizaciones no tan habituales, como son los
métodos fotofísicos (espectros de excitacion-emisión, rendimientos cuánticos, tiempos de vida
media).


La realizacion del presente trabajo, en el que colabora como co-director el doctorando David Dalmau,
se encuentra totalmente integrado en el tema de su tesis doctoral, consistente en la síntesis,
desarrollo y aplicaciones de compuestos luminiscentes.
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2023-2024
 Quimica Inorgánica


Síntesis de nuevas azlactonas como ligandos para compuestos organometálicos
Synthesis of new azlactones as ligands for organometallic compounds


1 EXPERIMENTAL


Urriolabeitia Arrondo, Esteban Investigador Cientifico OPIs, Colaborador docente si esteban@unizar.es 976762302


El trabajo propuesto consiste en:


-Síntesis orgánica de análogos de fluoróforos potentes presentes en proteínas naturales (GFP, Kaede). Estos fluoróforos son
azlactonas con un grupo arilideno o similar en la posición 4 y un grupo estilbeno o similar en la posición 2 de la azlactona.


-Modificación controlada de estos fluoróforos mediante la incorporación de metales de transición a su estructura a través de la
activación de enlaces C-H o coordinación. El objetivo es aumentar la rigidez y potenciar la luminiscencia. Posteriormente, se realizará
la metátesis de los ligandos auxiliares para modular sus características electrónicas y estéricas.


-Medición de las propiedades fotofísicas de esta familia de complejos, seleccionando los más prometedores y analizando sus
características comunes. Con esta información inicial, se preparará una segunda familia de compuestos, y el proceso de optimización
permitirá obtener conclusiones iniciales. Además, se estudiarán ejemplos representativos seleccionados mediante métodos TDDFT
para conocer el origen de la fluorescencia, como la localización orbital y la desactivación.
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


La temática de este Trabajo de Fin de Grado (TFG) es altamente relevante en la actualidad, debido al 
auge de los compuestos luminiscentes y su amplia aplicación en dispositivos optoelectrónicos, como 
sondas de imagen, entre otros. Además de abordar un tema novedoso y actual, este trabajo brindará 
al estudiante la oportunidad de aprender las metodologías de síntesis comúnmente utilizadas en 
química orgánica y organometálica, así como técnicas de separación, purificación y cristalización. 
Asimismo, el estudiante adquirirá habilidades en diversas técnicas de caracterización estructural, 
como RMN, IR, HRMS, UV-Vis y voltametría cíclica, así como en cálculos teóricos utilizando métodos 
DFT y TD-DFT. Además, se familiarizará con técnicas fotofísicas menos comunes, como espectros de 
excitación-emisión, rendimientos cuánticos y tiempos de vida media.
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2023-2024
Química Inorgánica


Amino-boranos (AB) como vectores energéticos: Desarrollo de catalizadores organometálicos para la 
regeneración de AB a partir boracinas. Amine-boranes (AB) as energy vectors: Development of 
organometallic catalysts for the regeneration of AB from borazines.


Trabajos específicos realizados en laboratorio


Batuecas Batuecas María Facultad de Ciencias, Dra Cont. MyC si mbatuecas@unizar.es


Fernández Álvarez Francisco J. Facultad de Ciencias, Prof. Titular si paco@unizar.es


Los objetivos del presente trabajo de fin de Grado se clasifican en dos categorías, objetivos académicos
y objetivos científicos. Los objetivos académicos son:
i) profundizar en las técnicas de trabajo en atmósfera inerte como son: manejo de la línea de
vacío/argón y técnicas de Schlenk, manejo de la caja seca,
ii) adquirir experiencia en la determinación estructural y caracterización de los productos de una
reacción química,
iii) aprender a consultar bibliografía científica,
iv) aprender a reproducir una síntesis química a partir de datos bibliográficos,
v) aprender a redactar una Memoria de investigación y a presentar públicamente los resultados de un
trabajo de investigación.
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


El tema del trabajo esta enmarcado en el empleo de amino-boranos como transportadores de hidrógeno. En la actualidad se conocen varios
catalizadores que son activos en procesos de deshidrogenación de amino-boranos. Esta reacción produce hidrógeno y boracinas o poliboracinas como
subproducto. Por tanto, para poder aplicar esta reacción en el contexto de la enconomía circular es necesario poder regenerar amino-boranos a partir la
hidrogenación de boracinas y poliboracinas. El proyecto que realizará el estudiante que desarrolle este TFG estará centrado en la síntesis de complejos
organometálicos y el estudio de su potencial en procesos de hidrogenación y funcionalización (por ejemplo hidrosililación) de boracinas. Los objetivos
científicos de este trabajo son profundizar en el conocimiento de los factores que influyen en la actividad y selectividad de sistemas catalíticos de metales
de metales de transición en procesos de hidrogneación de boracinas y utilizar dichos conocimientos para el diseño de mejores sistemas catalíticos.


Plan de trabajo


El trabajo a realizar se divide en dos partes:


En la primera parte consistirá en la síntesis de complejos de rodio e iridio con ligandos monoanionicos bidentados de tipo NSi y el estudio de su actividad
en procesos catalíticos que impliquen la hidrogenación y/o hidrosililación de boracinas. Además, se realizarán estudios estequiométricos con el objetivo
de aislar y/ observar los posibles intermedios de reacción.
La segunda parte consistirá en el análisis de los resultados obtenidos, la escritura de la Memoria del TFG y la preparación de la presentación de los
resultados obtenidos durante la realización del TFG.


La necesidad de un segundo director esta justificada por el hecho de que se trata de un proyecto complejo que involucra diversas técnicas (síntesis,
catálisis, caracterización estructural, cálculos teóricos), y la experiencia previa de los directores propuestos se complementa perfectamente para atender
cualquiera de las necesidades que puedan surgir durante el desarrollo del proyecto.
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2023-2024
Química Inorgánica


Diseño de compuestos bimetálicos con potenciales aplicaciones como anticancerígenos


María Gil Moles ISQCH, Margarita Salas Si m.gilmoles@unizar.es 841178


Un trabajo de introducción a la investigación en una temática multidisciplinar, lo que permitirá la obtención de un buena formación para
el estudiante. El trabajo se centrará principalmente en la preparación y caracterización de complejos de coordinación bimetálicos de
oro y rutenio o iridio, con diferentes ligandos derivados de terpiridina sustituidos en la posicion 4' con ligandos coordinantes como por
ejemplo fosfinas. La introducción de este tipo de sustituyentes permitirá la síntesis de ligandos con diferentes vacantes de coordinación
lo que permitirá la síntesis de diferentes complejos bimetalicos. Es muy probale que los derivados sintetizados presenten propiedades
ópticas por lo que podrá monitorizarse mediante microscopia de fluorescencia la biodistribución del fármaco dentro de la célula. La
preparación de los nuevos compuestos permitirá que el estudiante aprenda las técnicas experimentales utilizadas en química de
coordinación, así como las técnicas de caracterización de los complejos mediante espectroscopia infrarroja y visible-ultravioleta,
resonancia magnética nuclear, espectrometría de masas, etc.
Asimismo, el estudiante realizará los estudios de luminiscencia y los ensayos de la actividad citotóxica de los compuestos en diferentes
líneas celulares tumorales mediante el método MTT. Se realizarán, además, otros estudios encaminados a ver el tipo de muerte celular
y a proponer un mecanismo de acción de los compuestos.
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2023-2024
Química Inorgánica


Complejos bimetálicos y sus aplicaciones como anticancerígenos


María Gil Moles ISQCH, Margarita Salas Si m.gilmoles@unizar.es 841178


Un trabajo de introducción a la investigación en una temática multidisciplinar, lo que permitirá la obtención de un buena formación para
el estudiante. El trabajo se centrará principalmente en la preparación y caracterización de complejos de coordinación bimetálicos de
oro y rutenio o iridio, con diferentes ligandos derivados de terpiridina sustituidos en la posicion 4' con ligandos coordinantes como por
ejemplo tioles. La introducción de este tipo de sustituyentes permitirá la síntesis de ligandos con diferentes vacantes de coordinación lo
que permitirá la síntesis de diferentes complejos bimetalicos. Es muy probale que los derivados sintetizados presenten propiedades
ópticas por lo que podrá monitorizarse mediante microscopia de fluorescencia la biodistribución del fármaco dentro de la célula. La
preparación de los nuevos compuestos permitirá que el estudiante aprenda las técnicas experimentales utilizadas en química de
coordinación, así como las técnicas de caracterización de los complejos mediante espectroscopia infrarroja y visible-ultravioleta,
resonancia magnética nuclear, espectrometría de masas, etc.
Asimismo, el estudiante realizará los estudios de luminiscencia y los ensayos de la actividad citotóxica de los compuestos en diferentes
líneas celulares tumorales mediante el método MTT. Se realizarán, además, otros estudios encaminados a ver el tipo de muerte celular
y a proponer un mecanismo de acción de los compuestos.
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2023-2024
Química Inorgánica


Compuestos de metales abundantes con ligandos ‘no-inocentes’


Metal abundant complexes containing non-innocent ligands


1


Geer Ramos, Ana M. ISQCH, Ramon y Cajal Si anageer@unizar.es 976761148


La cooperación metal-ligando con ligandos de tipo ‘no-inocente‘, que pueden actuar como reservorio de
electrones, puede ser clave para proporcionar caminos de reacción novedosos. Con esta estrategia se
busca no solo reemplazar los ‘metales nobles’ sino, además, explotar las propiedades electrónicas
únicas de los metales de primera serie de transición para desarrollar una nueva reactividad que nos
proporcione procesos químicos nuevos y eficientes.
En base a esto, se pretende que el estudiante se inicie en el trabajo y técnicas de un laboratorio de
investigación avanzado. En particular, el trabajo estará centrado en el aprendizaje y utilización de
diversas técnicas de síntesis y caracterización de complejos organometálicos que contengan ligandos
redox-activos. Además, se utilizarán técnicas electroquímicas para estudiar procesos redox y posibles
aplicaciones electrocatalíticas.
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


La investigación consistirá en:


1. Síntesis y caracterización de ligandos redox-activos


2. Estudio de su coordinación a metales de transición para la obtención de complejos
organometálicos mediante uso de técnicas sintéticas de atmósfera inerte (Línea Schlenk, caja seca).


3. Caracterización de dichos complejos haciendo uso de diferentes técnicas de caracterización
(espectroscopía de RMN, infrarrojo, difracción de rayos X y espectrometría de masas).


4. Diseñar y llevar a cabo ensayos electrocatalíticos con métodos electroquímicos (voltametría cíclica)
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2023-2024
Química Inorgánica


Estudio computacional de modificaciones epigenéticas en cadenas de ADN/ARN
Computational study of epigenetic modifications in DNA/RNA chains


Teórico/Computacional


Echeverría López, Jorge ISQCH Investigador “ Ramón y Cajal” sí jorge.echeverria@unizar.es 841296


Las modificaciones epigenéticas en ácidos nucleicos pueden regular de forma significatva la actividad y
la expresión geneética a largo plazo sin alterar la secuencia de nucleótidos. Entre las modificaciones
más comunes está la metilación de la posición N6 de la adenina en ADN y ARN para dar
N6-metiladenina (m6A). Hay estudios recientes que apuntan que la presencia de m6A puede estar
relacionado con la aparición de diabetes tipo II y distintos tipos de cánceres.
El objetivo de este trabajo es el estudio, por medio de métodos computacionales, de la estabiliadad
relativa de estas bases metiladas así como de las interacciones que forman con otras nucleobases para
formar cadenas de ADN y ARN. Asimismo, se prestará especial atención a la naturaleza de las
interacciones que estos grupos metilos establecen con otros grupos cercanos y como éstas afectan a la
conformación final de las cadenas.
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


Se espera que el estudiante se familiarice con las herramientas de uso común en química
computacional y adquiera nuevas habilidades en el uso de software químico avanzado. Se hará
especial hincapié en la comprensión de los conceptos de función de onda, conjunto de bases (basis
sets) y otros asociados a cálculos de estructura electrónica a nivel DFT.
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2023-2024
Química Inorganica


Diseño de fármacos antitumorales de oro: nuevas estrategias terapéuticas centradas en la 
mitocondria.
Design of gold-based antitumor drugs: new therapeutic strategies targeting the mitochondria.


GIMENO FLORÍA, M. CONCEPCIÓN ISQCH, Facultad de ciencias/ Profesora de investigación Si gimeno@unizar.es 842291


ROSADO GONZ`LEZ, NOELIA ISQCH, Contratada predoctoral DGA No nrosado@unizar.es 843522


Los compuestos de oro(I) son conocidos por sus excelentes propiedades antitumorales y profundizar 
en su estudio es fundamental para lograr fármacos más efectivos y con menos efectos secundarios. 
Por ello es importante conseguir compuestos que tengan dianas específicas que se encuentren 
sobrexpresadas en las células tumorales. 
Las mitocondrias de la célula están encargadas de producir energía, regular el metabolismo, la 
señalización y la toma de decisiones sobre la vida o muerte de la célula. La disfunción mitocondrial 
está involucrada en la génesis y progresión de un gran número de enfermedades entre las que se 
encuentra el cáncer. De esta forma compuestos inhibidores de la función mitocondrial son agentes 
muy interesantes para el desarrollo de fármacos.
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


Este proyecto se centra en la síntesis de complejos de oro que tengan tendencia a acumularse en la 
mitocondria e inhibir la actividad de enzimas que son clave para los procesos de crecimiento y 
supervicencia de la célula, con el objetivo de buscar derivados con buenas propiedades citotóxicas y 
selectividad para las células tumorales. 


Las tareas a desarrollar por el alumno de TFG son:
1. Síntesis de los compuestos de partida y ligandos específicos para conseguir una mejor localización.
2. Síntesis de los complejos de oro con los ligandos preparados y caracterización estructural por
diferentes técnicas espectroscópicas.
3. Estudio de las propiedades citotóxicas de los compuestos sintetizados.
4. Estudio de la posible diana biológica.
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2023-2024
Química Inorgánica


ANÁLISIS ESTRUCTURAL POR DIFRACCIÓN DE RAYOS X DE COMPLEJOS DE METALES DE TRANSICIÓN


STRUCTURAL ANALYSIS BY X-RAY DIFFRACTION OF TRANSITION METAL COMPLEXES


Experimental


Rodríguez Martínez, Ricardo ISQCH, CT Si riromar@unizar.es 657887985


García Orduña, Pilar ISQCH titular Si mpgaror@unizar.es -


Este proyecto propone la síntesis y caracterización de complejos de metales de transición con ligandos
tetradentados que puedan presentar actividad catalítica por cooperación metal - ligando. Un punto
fundamental del Trabajo Fin de Grado consistirá en el aprendizaje de las técnicas para la
caracterización estructural de los catalizadores mediante difracción de rayos X en monocristal. En este
contexto, se establecerán tres fases bien definidas. La primera fase se centrará en la síntesis y
caracterización de los complejos metálicos, que incluirá el análisis y optimización de las mejores
condiciones de cristalización de los compuestos. La segunda se focalizará en el estudio estructural
experimental de interacciones intra- e intermoleculares, obtenidas a partir de medidas de difracción de
rayos X en monocristal. La tercera fase, incluirá el estudio de procesos catalíticos en los que la
activación de los sustratos sea por colaboración metal-ligando.
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


La temática del Trabajo Fin de Grado propuesto entrelaza diferentes áreas de conocimiento por lo
que la codirección redundará en un mejor y eficaz aprendizaje por parte del estudiante.


10


140


20
40
15
-
-


12 julio 23


Rodríguez Martínez, Ricardo García Orduña, Pilar


ANA ISABEL ELDUQUE PALOMO
Química Inorgánica


RODRIGUEZ 
MARTINEZ, RICARDO 
(AUTENTICACIÓN)


Firmado digitalmente por 
RODRIGUEZ MARTINEZ, RICARDO 
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2023-2024
Química Inorgánica


Búsqueda de compuestos antitumorales basados en complejos metálicos semisandwich


Searching for antitumor compounds based on semisandwich metal complexes


del Río Varea, Mª Pilar CUD profesora Si pilardelrio@unizar.es 653186965


Aguado González, Zulima USJ doctoranda No zulima2@gmail.com 645554519


Rodríguez Martínez, Ricardo ISQCH, CT Si riromar@unizar.es 657887985


El uso de metales de transición en farmacología se remonta muy atrás en el tiempo, aunque no fue
hasta 1978, con la aparición del cis-platino (cis-[PtIICl2(NH3)2]) en el tratamiento del cáncer testicular,
cuando realmente despuntó el estudio de este tipo de compuestos. Desde entonces una gran cantidad
de complejos basados en metales han sido investigados como agentes antitumorales, aunque tan solo
unos pocos han sido probados en ensayos clínicos, debido probablemente a su elevada toxicidad.
La búsqueda de alternativas menos tóxicas que generen un menor número de efectos secundarios en
los pacientes es una prioridad dentro de la química farmacéutica. Estudios recientes indican que
algunos complejos metálicos de la primera serie de transición de tipo semisandwich, pueden ser
una buena alternativa menos tóxica a los ya conocidos complejos de platino.
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


Tareas a realizar:
Se propone la síntesis y caracterización de nuevos compuestos semisandwich de metales de la
primera serie de transición y la evaluación del su actividad antitumoral a través de ensayos de
citotoxicidad en diferentes líneas celulares tumorales de cuello de útero (HeLa), hepáticas (HepG2),
mama (MCF-7) y colon (CaCo2).
Técnicas a utilizar:
1- Las preparaciones de los compuestos requerirán la utilización de técnicas de trabajo en atmósfera
inerte (técnicas de Schlenk). La caracterización de los compuestos nuevos se llevará a cabo por
RMN, espectroscopia IR y UV, medidas de conductividad, microanálisis, espectrometría de masas y,
cuando sea posible, por medidas de difracción de rayos-X.
2- Para la evaluación de la actividad anticancerígena se llevarán a cabo ensayos mediante el método
MTT, estudios del ciclo celular y apoptosis, y estudios físico-químicos, que permitirán al alumno
adentrarse en el mundo de la bioquímica y la biología molecular.
Se trata por tanto de un TFG muy completo y multidisciplinar que motiva la participación de las dos
codirectoras.
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del Río Varea, Mª Pilar Aguado González, Zulima Rodríguez Martínez, Ricardo


ANA ISABEL ELDUQUE PALOMO
Química Inorgánica


RODRIGUEZ 
MARTINEZ, RICARDO 
(AUTENTICACIÓN)
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ANA ISABEL ELDUQUE PALOMO Directora del Departamento 13/07/2023 12:54:00
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2023-2024
Química Inorgánica


Diseño de nuevos compuestos moleculares para el tratamiento del cáncer.


Design of new molecular compounds for cancer treatment.


del Río Varea, Mª Pilar CUD profesora Si pilardelrio@unizar.es 653186965


El cáncer, es una de las enfermedades más extendidas y una de las principales causas de muerte a nivel mundial,
por lo que el estudio de nuevas terapias y tratamientos eficientes es una prioridad para la ciencia. Junto con la
cirugía, la radioterapia y el desarrollo de vacunas e inmunoterapia, la quimioterapia sigue siendo uno de los
tratamientos más efectivos y habituales. Dentro de todos los agentes quimioterápicos, destaca el uso del
cis-platino (cis-[PtCl2(NH3)2]) y sus derivados, metalofármacos que coordinan a un metal de transición como el
platino diferentes ligandos orgánicos. A pesar de que hoy en día los tratamientos quimioterápicos derivados de
estos compuestos de platino siguen siendo los más usados para un elevado número de cánceres, existen algunos
inconvenientes que deben de ser resueltos, como la elevada toxicidad asociada a los tratamientos que generan en
los pacientes enormes efectos secundarios, y la resistencia que algunos tumores adquieren durante tratamiento.
Por este motivo todavía es necesaria la búsqueda de nuevos agentes quimioterápicos que suplan ambos
problemas.
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


Tareas a realizar:
Se propone la síntesis y caracterización de nuevos compuestos moleculares basados en metales de
transición y la evaluación de su actividad antitumoral a través de ensayos de citotoxicidad en
diferentes líneas celulares tumorales de cuello de útero (HeLa), hepáticas (HepG2), mama (MCF-7) y
colon (CaCo2).
Técnicas a utilizar:
1- Las preparaciones de los compuestos requerirán la utilización de técnicas de trabajo en atmósfera
inerte (técnicas de Schlenk). La caracterización de los compuestos nuevos se llevará a cabo por RMN,
espectroscopia IR y UV, medidas de conductividad, microanálisis, espectrometría de masas y, cuando
sea posible, por medidas de difracción de rayos-X.
2- Para la evaluación de la actividad anticancerígena se llevarán a cabo ensayos mediante el método
MTT, estudios del ciclo celular y apoptosis, y estudios físico-químicos, que permitirán al alumno
adentrarse en el mundo de la bioquímica y la biología molecular.
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2023-24
Química inorgánica


Reacciones de complejos de metales de transición con el anion octahidrotriborato: nuevos sistemas con propiedades catalíticas.


Reactions of transition metal complexes with the octahydrotriborate anion: new systems with catalytic properties.


Macías Maza, Ramón ISQCH-UNIZAR,Profesor Titular X rmacias@unizar.es 843798


Nuestro interés investigador se centra en el desarrollo de nuevos complejos de elementos de
transición con propiedades catalíticas que nos permitan modificar moléculas pequeñas inorgánicas
(CO, CO2 y NH3) y moléculas orgánicas (etileno, acetileno, etc.).


En este contexto, el objetivo de este TFG es estudiar la reactividad del anión octahidrotriborato,
[B3H8]- con diferentes complejos de metales de transición, con el fin de sintetizar metalatetraboranos
con actividad catalítica en la activación de moléculas pequeñas.
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


A nivel experimental, este trabajo implicará síntesis en atmósfera inerte, separación de productos de
reacción mediante técnicas cromatográficas, cristalización y otros procedimientos comunes en
laboratorios de química. Se realizarán también medidas de espectroscopia de Resonancia Magnética
Nuclear (RMN) para caracterizar y estudiar los compuestos y sus reacciones.


Una parte importante del este trabajo será la realización de una búsqueda bibliográfica sobre
metalatetraboranos de metales de transición, su estructura y reactividad. Por tanto, el estudiante de
grado deberá utilizar diferentes herramientas bibliográficas, como son, por ejemplo, las bases de
datos The Web of Science, ScienceDirect, SciFinder y Cambridge Structural Data Base. Estos
recursos son fundamentales en trabajos de investigación de nuevos compuestos y procesos de
interés científico.


En resumen, con este trabajo se prevé que el estudiante adquiera destreza en síntesis de
compuestos en atmósfera inerte, en el estudio de su reactividad, así como en el uso de diferentes
técnicas experimentales y de búsqueda bibliográfica, que complementen su formación de Grado.
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2023-24
Química Inorgánica


Activación de moléculas pequeñas sobre clusters poliédricos de boro quirales: catálisis asimétrica


Small-molecule activation on chiral polyhedral boron clusters: asymmetric catalysis


Macías Maza, Ramón ISQCH-UNIZAR sí rmacias@unizar.es 843798
Rodríguez Martínez, Ricardo ISQCH-CSIC sí riromar@unizar.es


El objetivo general de este TFG es el estudio de reacciones de hidrogenación catalítica de diversos
sustratos utilizando mezclas racémicas de compuestos poliédricos de rodatioboranos de fórmula,
[(PPh3)2RhSB9H8(py)], y compuestos quirales que contienen la difosfina asimétrica, (2R,3R)-(+)-Bis
(difenilfosfino)butano (chiraphos), como el rodatioborano de 11-vértices [(chiraphos)RhSB9H8(py)].


El plan de trabajo comprende las siguientes etapas: (i) preparación de rodatioboranos como mezclas
racémicas y como especies enantiomericamente puras, (ii) estudiar su reactividad frente a diversas
moléculas orgánicas insaturadas,
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


(iii) estudiar su actividad catalítica en reacciones de hidrogenación quiral y no quiral.
A nivel experimental, este trabajo implicará síntesis en atmósfera inerte, separación de productos de reacción
mediante técnicas cromatográficas, cristalización y otros procedimientos comunes en laboratorios de
química. Se realizarán también medidas de espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear (RMN) para
caracterizar y estudiar los compuestos y sus reacciones.


Una parte importante del este trabajo será la realización de una búsqueda bibliográfica . Por tanto, el
estudiante de grado deberá utilizar diferentes herramientas bibliográficas, como son, por ejemplo, las bases
de datos The Web of Science, ScienceDirect, SciFinder y Cambridge Structural Data Base. Estos recursos
son fundamentales en trabajos de investigación de nuevos compuestos y procesos de interés científico.


En este TFG, se van a realizar reacciones en condiciones quirales y aquirales, y los dos directores van a
tratar de combinar sus áreas de investigación para buscar sinergias que puedan veneficiar el aprendizaje del
estudiante.
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2023/2024
Química Inorgánica


Desarrollo de metalofármacos de Ir(III) para el tratamiento del cáncer
Ir(III) metallodrugs developmet for cancer treatment.


TIPO 1


Vanesa Fernández Moreira Universidad de Zaragoza, Ramón y Cajal Sí vanesa@unizar.es 976761183


Eva Morales Pioz Universidad de Zaragoza, Contratado Predoctoral No e.morales@unizar.es 672270310


Este proyecto tiene como objetivo el desarrollo de compuestos luminiscentes de iridio conteniendo distintos azucares para favorecer su
internalización en células cancerígenas. Es sabido que estas células necesitan un mayor aporte energético para su proliferación descontrolada, por
lo que se espera que la incorporación de estos azucares sea clave para su mayor acumulación en estas células cancerígenas.


El alumno/a llevará a cabo la síntesis de compuestos metálicos d6 luminiscentes donde se utilizadrán ligandos quelato N-dadores funcionalizados
con azucares y ligandos ortometalados obteniendo así compuestos del tipo [Ir(C^N)2(N^N)-azucar]+. Además de la parte sintética y de
caracterización utilizando técnicas de RMN, FTIR, UV-vis, el alumno/a llevará a cabo ensayos de citotoxicidad y fotocitotoxicidad en lineas celulares
tumorales por medio de ensayos MTT. Por otro lado, aquellos ocmpuestso que resulten opticamente activos, se procederá a elucidad su
biodistribición celular por medio de técnicas de microscopía de fluorescencia.


Con este proyecto multidisciplinar se pretende que el alumno/a adquiera experiencia a nivel síntetico combinando, sintesis orgánica e inorgánica,
así como en técnicas de cartacterización y desarrollo de ensayos de bioquímica.


El conocimiento y experiencia de los dos directores así como su disponibilidad hacen necesario que esta propuesta tenga dos direcciones.
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha
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Página 2 de 2 


Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


ANA ISABEL ELDUQUE PALOMO Directora del Departamento 13/07/2023 12:54:00


Página 1 de 2 


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2023-2024
Química Inorgánica


Integración de fragmentos biológicos en sistemas metal-ligando: caracterización y aplicaciones.
Integration of biological fragments in metal-ligand systems: characterization and applications.


1


SANZ MIGUEL, PABLO Facultad de Ciencias; Profesor Titular SÍ pablo.sanz@unizar.es 843456
POLO IBÁÑEZ, ÁLVARO Facultad de Ciencias; Investigador Predoctoral DGA NO alvaro.polo@unizar.es 843515


Se ofrece un aprendizaje de las técnicas de trabajo habituales en investigación, principalmente en diseño
molecular, métodos de síntesis y caracterización. Se espera del alumno su familiarización y el desarrollo
de su capacidad de interpretación de resultados de caracterización de los grandes equipos científicos de
los que dispone la Universidad, como resonancia magnética nuclear y difracción de rayos X.


Se prevé que el alumno adquiera la destreza experimental necesaria para llevar a cabo de un modo
independiente la síntesis compuestos nuevos para su uso en investigación química. Además, se espera su
participación en actividades propias de iniciación a la investigación, principalmente en (i) estrategias de
búsqueda bibliográfica, (ii) en el diseño y síntesis de ligandos, (iii) caracterización molecular, (v) análisis de
resultados.
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


ANA ISABEL ELDUQUE PALOMO Directora del Departamento 13/07/2023 12:54:00


Página 2 de 2 


Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


El proyecto de investigación se centra en la modificación química y funcionalización de moléculas de
origen natural para su utilización como ligandos capaces de modificar las propiedades de los
complejos metálicos que forman. Si los resultados son prometedores, se prevé evaluar su actividad
en sistemas biológicos y en procesos catalíticos.
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SANZ MIGUEL, PABLO POLO IBÁÑEZ, ÁLVARO


ANA ELDUQUE
QUÍMICA INORGÁNICA


POLO IBAÑEZ 
ALVARO - DNI 
25358698W


Firmado digitalmente por POLO 
IBAÑEZ ALVARO - DNI 25358698W 
Nombre de reconocimiento (DN): c=ES, 
o=UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA, 
ou=CERTIFICADO ELECTRONICO DE 
EMPLEADO PUBLICO, 
serialNumber=IDCES-25358698W, 
sn=POLO IBAÑEZ, 
givenName=ALVARO, cn=POLO 
IBAÑEZ ALVARO - DNI 25358698W 
Fecha: 2023.06.23 14:44:05 +02'00'


SANZ MIGUEL 
PABLO JOSE - 
DNI 29116276R


Firmado digitalmente 
por SANZ MIGUEL PABLO 
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Es necesaria la presencia de dos directores para la correcta supervisión del alumno.
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Página 1 de 2 


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2023-2024
Química Inorgánica


Reacciones estequiométricas y catalíticas de complejos de metales del grupo del platino con 
moléculas orgánicas halogenadas. Stoichiometric and catalytic reactions of the platinum group metal 
complexes with halogenated organic molecules.


1-experimental


Cristina Martín Escura Departamento de Química Inorgánica-ISQCH, PDI-contratado laboral (Doctor colabor Sí cmartin@posta.unizar.es 843296
Ana Margarita López de Lama EINA-Departamento de Química Inorgánica-ISQCH, catedrática Sí amlopez@unizar.es 843305


Los compuestos orgánicos halogenados se han empleado tradicionalmente como pesticidas, 
fármacos o fluidos de alta y baja temperatura, entre otros usos. Desafortunadamente, muchos de 
ellos son tóxicos para el ser humano y altamente contaminantes, por lo que su acumulación es un 
serio problema medioambiental. El objetivo del TFG que se propone es contribuir a la solución del 
problema, a la vez que el estudiante se inicia en tareas de investigación, integrándose en un grupo 
de investigación. El trabajo experimental consistirá en el estudio de la reactividad de complejos de 
metales del grupo del platino (Ru, Os, Rh, Ir, Pd, Pt) con moléculas orgánicas halogenadas con el fin 
de llevar a cabo reacciones estequiométricas y catalíticas competitivas de activación de enlaces C-H 
y C-halógeno.
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha
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Página 2 de 2 


Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


El trabajo experimental se llevará a cabo bajo atmósfera inerte en líneas de vacío-argón o empleando 
caja seca. La caracterización de los productos obtenidos se realizará mediante técnicas analíticas y 
espectroscópicas. Se incidirá en la formación experimental en técnicas espectroscópicas, tales como 
IR y RMN y en técnicas analíticas como la CG y HPLC. Además, se le proporcionaran para su 
interpretación datos provenientes de MS y rayos X para su interpretación. 


Dada la necesidad de supervisar estrechamente al estudiante, y teniendo en cuenta que el trabajo se 
va a realizar en la Facultad de Ciencias y una de las directoras imparte docencia en la EINA, es 
necesario que haya dos directoras.
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Página 1 de 2 


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2023-24
Química Inorgánica


"Catalizadores de manganeso para procesos de almacenamiento de hidrógeno"


"Manganese catalysts for hydrogen storage processes"


Miguel A. Casado EINA, TU SI mcasado@unizar.es 3297
Manuel Iglesias CSIC, CT SI miglesia@unizar.es 3798


En este TFG proponemos la utilización de ligandos de tipo pinza adecuados para la síntesis de
complejos basados en manganeso, con la finalidad de preparar catalizadores eficientes y baratos
para procesos de hidrogenación y deshidrogenación de diversos sustratos orgánicos, lo que es muy
importante para el desarrollo de sistemas de almacenamiento de hidrógeno sostenibles.
Los sustratos que previsiblemente se utilizarán son 2-aminoetanol y etilenglicol, ambos compuestos
LOHC (líquidos orgánicos portadores de hidrógeno) con alto contenido en H.


1


23







06
5f


49
de


62
6d


4b
02


da
a1


00
ae


fb
ef


30
4f


C
op


ia
 a


ut
én


tic
a 


de
 d


oc
um


en
to


 fi
rm


ad
o 


di
gi


ta
lm


en
te


. P
ue


de
 v


er
ifi


ca
r 


su
 a


ut
en


tic
id


ad
 e


n 
ht


tp
://


va
lid


e.
un


iz
ar


.e
s/


cs
v/


06
5f


49
de


62
6d


4b
02


da
a1


00
ae


fb
ef


30
4f


CSV: 065f49de626d4b02daa100aefbef304f Organismo: Universidad de Zaragoza Página: 2 / 2


Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


ANA ISABEL ELDUQUE PALOMO Directora del Departamento 18/07/2023 13:16:00


Página 2 de 2 


Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas 


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


El trabajo se llevará a cabo en el laboratorio y se utilizarán técnicas de Schlenk en atmósfera inerte y
caja seca. Las técnicas a utilizar para el desarrollo de este trabajo serán básicamente resonancia
magnética nuclear (espectros mono- y bidimensionales), incluidos experimentos a temperatura
variable y marcaje isotópico cuando sea necesario, espectrometría de masas, espectroscopía
infrarroja y difracción de rayos X de alguno de los complejos preparados. Asimismo, durante la
elaboración de este TFGse llevará a cabo la correspondiente investigación a nivel bibliográfico para
poder contextualizar el trabajo desarrollado.


Los dos directores van a tratar de combinar sus conocimientos en la síntesis de complejos de
manganeso y catálisis para la consecución del objetivo científico propuesto anteriormente.
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Página 1 de 2 


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2023-24
QUÍMICA INORGÁNICA


Síntesis y caracterización de conjugados fosfazeno-metal con propiedades antibacterianas y/o antitumorales.
Synthesis and characterization of phosphazene-metal conjugates with potential antitumor or antibacterial
properties.


TIPO 1


JIMÉNEZ VILLAR, JOSEFINA FAC. CIENCIAS/CATEDRÁTICA SI jjimvil@unizar.es 841189


El trabajo a desarrollar por el alumno/a consiste en el uso de plataformas multiligando basadas en fosfazenos para vehiculizar
fármacos metálicos de oro o plata con aplicaciones antitumorales y/o antibacterianas. Se partirá del único derivado comercial,
hexaclorociclotrifosfazeno, y a partir de él se obtendrán las plataformas multiligando basadas en fosfazenos. Estas plataformas se
utilizarán como ligandos para obtener los conjugados fosfazeno-metal buscados. Los procesos sintéticos y de purificación que se
utilizarán serán variados, lo que permitirá al alumno/a el aprendizaje de las técnicas de síntesis y caracterización más importantes en el
campo de la química orgánica e inorgánica. Entre ellos se incluirán técnicas en atmósfera inerte, procesos homogéneos y
heterogéneos, cristalización fraccionada, extracción y cromatografía en columna. La caracterización de los compuestos obtenidos por
las técnicas habituales en este campo (espectroscopia IR, de RMN, masas, etc) también permitirá al alumno familiarizarse con su uso
e interpretación. Se espera que las plataformas multiligando sintetizadas formen sistemas nanoestructurados (micelas o vesículas),
que serán estudiados por las técnicas apropiadas (DLS, TEM y cryo-TEM). Un aspecto adicional del trabajo consiste en que el
alumno/a encuadre dicho trabajo en la investigación actual para lo que deberá emplear herramientas bibliográficas de búsqueda.
Por último, la redacción de la memoria del trabajo implicará la labor de análisis de los resultados y extracción de conclusiones
necesaria para un trabajo de iniciación a la investigación.
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 
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JIMÉNEZ VILLAR, JOSEFINA


ANA ELDUQUE
QUÍMICA INORGÁNICA


JIMENEZ VILLAR 
JOSEFINA - DNI 
72877868E


Firmado digitalmente por JIMENEZ 
VILLAR JOSEFINA - DNI 72877868E 
Fecha: 2023.07.13 11:48:01 +02'00'
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Página 1 de 2 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 


). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


Universidad de Zaragoza
DEPARTAMENTO DE QUIMICA I


COMUNICACION INTERNA


Número: U02100143i2300017421


Fecha: 2023-07-13 13:37:51
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades 


Zaragoza,  de  de 20 


QUÍMICA INORGÁNICA


JIMENEZ 
RUPEREZ 
M.VICTORIA - 
DNI 16797734Y


Firmado digitalmente 
por JIMENEZ 
RUPEREZ M.VICTORIA 
- DNI 16797734Y 
Fecha: 2023.07.13 
12:00:02 +02'00'


PEREZ TORRENTE 
JESUS JULIAN - 
DNI 73190302R


Firmado digitalmente por 
PEREZ TORRENTE JESUS 
JULIAN - DNI 73190302R 
Fecha: 2023.07.13 
12:09:25 +02'00'


Universidad de Zaragoza
DEPARTAMENTO DE QUIMICA I


COMUNICACION INTERNA


Número: U02100143i2300017421


Fecha: 2023-07-13 13:37:51
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2023-2024
Química Inorgánica


"Síntesis de catalizadores de níquel para reacciones fotocatalizadas"
"Synthesis of nickel based catalysts for photocatalytic reactions"


Guisado Barrios Gregorio ISQCH Investigador "Ramón y Cajal: Si gguisado@unizar.es 841185


El desarrollo de procesos fotocatalíticos sostenibles pasa por la utilización de fotocatalizadores
basados en metales de transición abundantes como alternativa frente a sistemas que emplean
fotosensibilizadores clásicos constituidos por ligandos polipiridínicos y metales de elevado coste y
disponibilidad limitada como el iridio y el rutenio.
En éste proyecto se propone la síntesis y caracterización de complejos metálicos para su posterior
utilización en diversas reacciones dirigidas por luz.


Universidad de Zaragoza
DEPARTAMENTO DE QUIMICA I


COMUNICACION INTERNA


Número: U02100143i2300017422


Fecha: 2023-07-13 13:40:14
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


El alumno/a llevará a cabo la síntesis de compuestos organometálicos basados en metales de
transición abundantes soportados por ligandos de tipo carbeno N-heterocíclico mesoiónico (MICs).
Posteriormente se evaluará la actividad fotocatalítica de los complejos en diferentes transformaciones
orgánicas. El objetivo último que se persigue es que el alumno adquiera destreza en la preparación
de ligandos y complejos en atmosfera inerte utilizando técnicas de Schlenk .


Durante el desarrollo del trabajo de fin de grado las técnicas que serán empleadas incluyen: RMN,
UV-vis, voltametria cíclica.
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Guisado Barrios Gregorio


ANA ELDUQUE
QUÍMICA INORGÁNICA


GUISADO 
BARRIOS 
GREGORIO - 
13150863S


Digitally signed by 
GUISADO BARRIOS 
GREGORIO - 
13150863S 
Date: 2023.07.13 
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2023-2024
Química Inorgánica


Nuevas plataformas metal-ligando para la aplicación en baterías de hidrógeno.
New metal-ligand platforms for application in hydrogen battery.


1


Vincenzo Passarelli Ferrara ISQCH (CSIC-UNIZAR), Investigador Distinguido Sí passarel@unizar.es 876553457


En este TFG el estudiante abordará la síntesis y la caracterización de compuestos de cobalto, rodio o
iridio con nuevos ligandos basados en enlaces fósforo-nitrógeno, y ensayará dichos complejos como
catalizadores en procesos fundamentales en el marco de la economía del hidrógeno y del desarrollo de
las baterías de hidrógeno (deshidrogenación de ácido fórmico o de glicerol,
hidrogenación/funcionalización de dióxido de carbono).


Concretamente, se llevará a cabo la síntesis de los ligandos propuestos y de los correspondientes
complejos metálicos utilizando la técnica de Schlenck y se caracterizarán dichos compuestos tanto en
disolución, utilizando principalmente la espectroscopia de resonancia magnética nuclear, como
en estado sólido, mediante la técnica de difracción de rayos X en monocristal.


Universidad de Zaragoza
DEPARTAMENTO DE QUIMICA I


COMUNICACION INTERNA


Número: U02100143i2300017574


Fecha: 2023-07-17 11:17:58
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas 


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


Una vez preparados, se ensayarán dichos compuestos metálicos como catalizadores homogéneos en
los procesos arriba mencionados y se estudiará el transcurso de la reacción catalítica mediante
técnicas espectroscópicas (principalmente RMN e IR), técnicas cromatográficas (GC) y medidas de
desprendimiento/absorción de gas. En los casos favorables, se optimizarán las condiciones
experimentales y se abordará el estudio del mecanismo de reacción.


Con este TFG el estudiante aprenderá a diseñar y llevar a cabo ensayos sintéticos, aislar y purificar
compuestos orgánicos y organometálicos, caracterizarlos completamente tanto en disolución como
en estado sólido, diseñar y llevar a cabo ensayos catalíticos homogéneos, monitorear el transcurso
de una reacción catalítica y discutir de forma crítica los resultados experimentales obtenidos.
Asimismo, el estudiante aprenderá a elaborar una memoria científica y a presentar de forma rigurosa
los resultados experimentales obtenidos.
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


ANA ISABEL ELDUQUE PALOMO Directora del Departamento 17/07/2023 11:11:00


Página 1 de 2 


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2023-24
Química Inorgánica


Reacciones de compuestos polihidruro del grupo 8 con heterocumulenos
Reactions of group 8 polyhydride complexes with heterocumulenes


1


Oliván Esco, Montserrat ISQCH, Científico Titular si molivan@unizar.es 876553305


Galván Curto, Sheila Dpto. Química Inorgánica, ISQCH, contrato Margarita Salas si sheilagc@unizar.es 639033078


La química de complejos hidruro de metales de transición posibilita tanto el diseño de nuevos catalizadores
homogéneos como la preparación de derivados con propiedades muy interesantes. Dentro de este contexto,
en este trabajo se pretende estudiar la reactividad de polihidruros del grupo 8, en particular del compuesto
hexahidruro OsH6(PiPr3)2, frente a heterocumulenos y la de las especies obtenidas frente a moléculas que
contengan enlaces Si-H o B-H con el objetivo último de funcionalizar los heterocumulenos.
El trabajo a desarrollar permitirá al estudiante familiarizarse con la metodología de trabajo en atmósfera
inerte habitual en química organometálica (técnicas Schlenk, uso de caja seca, secado de disolventes y
reactivos). El alumno también llevará a cabo la caracterización de las moléculas que se preparen
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


ANA ISABEL ELDUQUE PALOMO Directora del Departamento 17/07/2023 11:11:00


Página 2 de 2 


Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas 


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


usando técnicas espectroscópicas (infrarrojo y resonancia magnética nuclear), análisis elemental,
espectrometría de masas y, en algún caso particular, difracción de rayos-X. No solo la utilización de estas
técnicas, sino también su participación activa en la interpretación de resultados, permitirán al estudiante
entender la importancia de estas técnicas multidisciplinares y su uso.
Al trabajo experimental se sumará la interpretación de los resultados obtenidos, el empleo de diversas
herramientas bibliográficas, así como el uso de diferentes programas científicos (MestreNova, ChemDraw,
…). La redacción de la memoria del trabajo le permitirá analizar e interpretar los resultados obtenidos y
enmarcarlos dentro del tema de investigación.


Se justifica la necesidad de una segunda directora por requerir el trabajo experimental de una supervisión
adecuada.
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha
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Página 1 de 2 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 


). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades 


Zaragoza,  de  de 20 


Q. INORGÁNICA


MARTINEZ SAL 
JOAQUIN - 
02796216Z


Firmado digitalmente por 
MARTINEZ SAL JOAQUIN - 
02796216Z 
Fecha: 2023.07.13 19:46:55 
+02'00'


JIMENEZ RUPEREZ 
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Fecha: 2023.07.14 09:28:09 
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2023-2024
Química Inorgánica


Síntesis y caracterización de compuestos de coordinación con el ligando F4TCNQ
Synthesis and characterization of coordination compounds with the ligand F4TCNQ.


 1


Ara Laplana, Irene Ciencias si irene.ara@unizar.es 976-762292


El F4TCNQ (2,3,5,6-tetrafluoro-7,7,8,8-tetracianoquinodimetano) es un compuesto importante dentro del campo de los sólidos
orgánicos conductores, al ser un aceptor de electrones. Puede también formar compuestos con metales de transición dando
lugar a sólidos con interesantes propiedades físicas, tales como conducción eléctrica o magnetismo.
El objetivo del TFG es preparar co-cristales de complejos de coordinación con F4TCNQ para lo cual el alumno tendrá que:
1-Realizar una revisión bibliográfica relacionada con el ligando F4TCNQ.
2-Familiarizarse con programas gráficos, ya que la forma de colocación de los átomos en los cristales es fundamental para
que exista una transferencia de carga entre las moléculas.
3-Efectuar reacciones del F4TCNQ con complejos de coordinación que puedan dar lugar a co-cristales. El alumno se
familiarizara con la influencia de diferentes disolventes y condiciones de reacción tanto para efectuar la síntesis de los
compuestos como de los correspondientes cristales
4-Utilizar técnicas como la espectroscopia Infrarroja para la caracterización de los compuestos.
5-Participar en la resolución de la estructura cristalina de los productos obtenidos.
6-Efectuar los correspondientes dibujos tanto de las moléculas por separado como la de las redes cristalinas formadas.
7-Relacionar la estructura con propiedades físicas del cristal.
Finalmente, el alumno tendrá que describir sus resultados, relacionándolos con compuestos previamente descritos.


, CU
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha
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Página 2 de 2 


Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 
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ANA ISABEL ELDUQUE PALOMO Directora del Departamento 17/07/2023 11:11:00
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2023/2024
Química Inorgánica


Compuestos FLP quirales basados en metales de transición: Activación de moléculas pequeñas y catálisis.
Chiral transition metal FLP compounds: Small molecule activation and catalysis.


 EXPERIMENTAL


Lamata Cristóbal, Mª Pilar EINA-Ciencias, Profesora Catedrática SÍ plamata@unizar.es 842284


Grasa Aused Alejandro Ciencias, N4 No 738413@unizar.es 843289


■


El Grupo de investigación en el que se integraría el alumno, Catálisis Homogénea Enantioselctiva (Grupo de Investigación de Referencia de la DGA: E05-20R), realiza su actividad dentro del
Instituto de Síntesis Química y Catálisis Homogénea (ISQCH) de la Universidad de Zaragoza y presenta una gran experiencia dentro del campo de la química organometálica y de la
catálisis, especialmente de la catálisis asimétrica por compuestos de metales de transición. La trayectoria investigadora del Grupo, les permite abordar la preparación de nuevos compuestos
organometálicos de metales de transición y el estudio de su comportamiento como pares de Lewis frustrados (FLP) en la activación de moléculas pequeñas y en catálisis.


Plan de Trabajo a realizar por el alumno:
Elegiremos el sistema de estudio entre los complejos quirales de estequiometría [(Anillo)M(HL)][SbF6] (Anillo = Cp* ó areno; M = Rh, Ir, Ru u Os; H2L = fosfano amidina, fosfano-guanidina,
fosfano-tiourea o piridinil-guanidina). Se estudiará el comportamiento FLP de los mismos en la activación de hidrógeno y otras moléculas pequeñas como agua, alquenos, alquinos o dióxido
de carbono. Se estudiará el comportamiento como catalizadores enantioselectivos de estos complejos en diferentes procesos orgánicos, comenzando por las reacciones de hidrogenación.
En el desarrollo del proyecto, el alumno utilizará instrumentación científica avanzada como espectrocopia de infrarrojos, UV, espectrometría de Resonancia Magnética Nuclear, cromatografía
de gases y/o líquidos y difracción de rayos-x, técnicas altamente valoradas en la industria Química.


Directores:
Pilar Lamata: Preparación y estudio del comportamiento FLP de los compuestos preparados
Alejandro Grasa. Desarrollo de los sistemas catalíticos
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas 


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 
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20
40
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Lamata Cristóbal, Mª Pilar Grasa Aused Alejandro
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