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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024-25

‘ DEPARTAMENTO RESPONSABLE:Quimica Inorganica

TiTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Catalizadores Organometalicos para incorporacion de la Urea a una Economia Circular
Organometallic Catalysts for the incorporation of Urea into a Circular Economy

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (sifmo) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 |Fernandez Alvarez, Francisco José | Facultad de Ciencias, Titular de Universidad S| paco@unizar.es | 842539

Director 2 | Batuecas Batuecas, Maria |Fecuttada de Ciencias, Inv. Contratada (MC) Si mbatuecas@unizar.es | 841178

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf D NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacién requerida.

La urea es una materia prima importante para diferentes industrias. Debido a su alto contenido en nitrégeno, la urea se utiliza como fertilizante y como
aditivo para piensos en la agricultura. La urea también desempefia un papel importante como fuente de nitrégeno en la industria quimica y farmacéutica.
Por tanto, al recuperar la urea (o el amoniaco) procedentes de los residuos de la ganaderia estariamos dando un gran paso hacia alcanzar el objetivo de
una Economia Circular.

El reto que este proyecto pretender afrontar es incorporar la urea (o el amoniaco) generados como residuos de las explotaciones ganaderas al tejido
productivo. Lo que permitiria alcanzar un doble beneficio, por un lado, (i) reducir las emisiones de amoniaco procedentes de los purines, y por otro, (ii)
aprovechar la urea (o el amoniaco) contenida en los purines como fuente de nitrégeno para procesos industriales. Este proyecto implica un cambio de
paradigma ya que pretende desarrollar procesos cataliticos que permitan emplear la urea (o el amoniaco) contenido en los purines como
transportadores de hidrégeno " Hydrogen Carriers “ (H.C.) y/o como materia prima para la preparacion de productos de valor afiadido. Por ello, su
consecucion permitira que los purines procedentes de la ganaderia pasen de ser considerados un problema medioambiental debido a la gran cantidad
de emisiones de NH3 que generan, a ser considerados un subproducto de alto valor de esta.

El objetivo del TFG es preparar catalizadores basados en metales abundantes y baratos y estudiar su actividad en procesos de transformacion de urea
y/o deshidrogenacion de amoniaco.
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El trabajo a realizar se divide en tres partes claramente diferenciadas:

La primera parte consistira en la sintesis y caracterizacion de complejos de cobalto y manganeso con ligandos monoaniénicos
bidentados de tipo NSi, potencialmente hemilabiles. En esta parte el estudiante aprendera sintesis de compuestos organometalicos,
técnicas de trabajo en atmdsfera inerte y empleo de la resonancia magnética nuclear (RMN) para la caracterizacion de compuestos
quimicos.

La segunda parte consistira en el estudio de la actividad de los nuevos compuestos preparados como precursores cataliticos en
procesos de hidrogenacion y/o hidrosililaciéon de urea. Ademas, se estudiaran procesos de deshidrogenacion de amoniaco. En esta
parte se aprendera técnicas de estudio de reacciones cataliticas homogéneas (RMN, cromatografia, etc) y ademas se realizaran
estudios estequiométricos destinados a determinar el mecanismo de los procesos cataliticos estudiados.

La tercera parte consistira en el andlisis de los resultados obtenidos, la escritura de la Memoria del TFG y la preparacion de la
presentacion de los resultados obtenidos durante la realizacion del TFG.

Se justifica la necesidad de dos directores debido a que el director 1 es experto en catélisis homogénea y la directora 2 es experta en
sintesis organometalica.

Infor macioén para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 20

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas, 160

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 20

Elaboracion de la memoria 15

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 10 de ... .. junio de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin serd preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencién en la memoria final del proyecto o contrato.
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024-25

‘ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUIMICA INORGANICA

TiTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

COMPLEJOS DE ORO CON DIAZODERIVADOS COMO POTENCIALES AGENTES ANTITUMORALES
GOLD COMPLEXES WITH DIAZO DERIVATIVES AS POTENTIAL ANTITUMOUR AGENTS

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (si/no) Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 | CERRADA LAMUELA, ELENA|FACULTAD DE CIENCIAS| S| |ecerrada@unizares| 841181

Director2 | SAEZ SERRANO, JAVIER |FACULTAD DE CIENCIAS | NQO |isaez@unizares |843524

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf I:‘ NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

Loa derivados antiinflamatorios no esteroideos NSAID, tales como naproxeno, ibuprofenos, entre otros, pueden utilizarse como agentes
terapéuticos coadyuvantes. Sin embargo, la mayoria de ellos requieren grandes dosis porque una gran cantidad se degrada en el estomago o
en la via intestinal superior antes de llegar al colon, lo que provoca efectos secundarios indeseables. Para superar este inconveniente, se ha
desarrollado una sintesis alternativa que consiste en el desarrollo de sistemas de administracion especificos para el colon. Esta estrategia
implica el ensamblaje de profarmacos a través de un enlace covalente, como los enlaces de azobenceno, que se convierte en dos moléculas
de amina activas por la enzima azorreductasa (AzoR) presente en la microflora del colon. Este enfoque ha conducido con éxito a la sintesis de
farmacos activos disponibles en el mercado contra enfermedades relacionadas con la inflamacién del colon (enfermedad de Crohn y colitis
ulcerosa), como la sulfasalazina, la olsalazina o la balsalazida. Estas moléculas activas comparten la fracciéon 5-ASA (acido 5-aminosalicilico).
Con estos antecedentes, en este TFG se propone la sintesis de nuevas moléculas basadas en la conjugacion de NSAIDs con otra unidad
bioactiva a través de un enlace azo, lo que generaria ambas unidades activas tras la accion de la enzima azorreductasa en el colon. La
coordinacion de un centro de oro a la molécula final dara lugar a un derivado multidiana, gracias a la diferente diana asociada a los derivados
de oro, preferentemente atraves de la inhbicién de la enzima tioredoxina reductasa.

Paginalde2
CSV: 340966f3849c7c2869fabc42cedfd9ad Organismo: Universidad de Zaragoza Péagina: 1/2
Firmado electrénicamente por Cargo o Rol Fecha

FRANCISCO JOSE FERNANDEZ ALVAREZ Director de Departamento QI 16/07/2024 10:31:00






Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/340966f3849c7c2869fabc42cedfd9ad

340966f3849c7c2869fabc42cedfd9ad

Los nuevos derivados sintetizados podran ser ensayados in vitro como potenciales agentes
antitumorales frente a lineas de cancer de colon.

Para abordar el proyecto sera necesario el empleo de las técnicas convencionales de sintesis y
caracterizacion de moléculas organicas y de sus correspondientes compuestos de coordinacion, que
engloban: técnicas de sintesis quimica tanto en presencia como en ausencia de aire, manejo y
resolucién de espectros de IR, RMN y masas. Asi como la realizacion de ensayos in vitro que
permitan determinar la viabilidad celular de los complejos frente a células de cancer.

La propuesta exige la presencia de dos directores. En el caso particular del doctorando Javier Saez,
su co-direccidn sera necesaria para abordar una parte de la sintesis propuesta que supondra la
purificacion por columna, ademas de la parte correspondiente a los ensayos bioldgicos, area en el
que ya ha demostrado una dilatada experiencia a lo largo de su Tesis Doctoral.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 20

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas,
experimentales, etc.)

115

Interpretacion y discusion de resultados 30
Elaboracién de la memoria 50
Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):
Otros (especificar):

TOTAL 225 horas

En Zaragoza, 12 de junio de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversién del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacién a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

Fdo. CERRADA LAMUELA, ELENA  Fdo.: SAEZ SERRANO, JAVIER  Fo.:

Director Director Ponente
V°Be° Firmado por SAEZ
SERRANO JAVIER -

CERRADA :i(;:ng:;;ﬁgi;almente * *x % 6 2 9 9 * * e l dia

LAMUELA  [ivueca ecena-oni 12/06/2024 con un

ELENA - DNI 27 certificado emitido por

25437640P  16:04:49+0200 AC FNMT Usuarios
Fdo.:
Director del Departamento de
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisién a la Comisién de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024-25

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Inorganica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Noble metal electrodes (Au, Pt, Ag) and their applications in electrocatalysis and electrosynthesis.
Electrodos de metales nobles (Au, Pt, Ag) con aplicaciones en electrosintesis y electrocatalisis.

Apellidos, Nombre glegg::% Zelacién contractual con (Dsti)lztg)r Email Teléfono
Director 1 | Jones, Lathe. Facultad de Ciencias Si Iathe.jones@uni976761 18
Director 2
Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: EI

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si ':I NO

Otro:

Breve descripcioén de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la

documentacioén requerida.

Los electrodos de metales nobles como el oro, la plata y el platino se utilizan para aplicaciones en
electrocatalisis y electrosintesis, aunque la conversion de compuestos en su superficie puede
realizarse a través de intermediarios que se desconocen. En este proyecto se estudiaran algunas
conversiones de compuestos aromaticos sobre electrodos de metales nobles que permitan identificar
los intermedios y entender cdmo interactian los compuestos con la superficie.

Hay aplicaciones en catalisis y sintesis, y algunos compuestos intermediarios pueden sintetizarse o
estudiarse como compuestos de modelo.
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Objetivo

- Entender la transformacion de compuestos aromaticos en electrodos de metal con aplicaciones en
catélisis y sintesis.

- Sintesis de complejos de metal con compuestos aromaticos

Las técnicas aprendidas

- electroquimica basica, y quimica redox de compuestos aromaticos y Oro, platino y plata.

- Sintesis y caracterizacién de compuestos mediante RMN y IR

- el uso de teoria y técnicas quimicas para realizar comparaciones de reactividad quimica de
diferentes especies.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 20

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas,
experimentales, etc.)

115

Interpretacion y discusion de resultados 30
Elaboracién de la memoria 50
Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):
Otros (especificar):

TOTAL 225 horas

En Zaragoza, ___ 18 de Junio de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin serd preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

Fdo.: Jones, Lathe. Fdo.: Fdo.:
Director Director Ponente
V°B® h Digitally signed
Lat e by Lathe Jones
Date:

J 2024.06.19
ones 09:20:07 +02'00'

Fdo.:Francisco José Fernandez Alvarez
Director del Departamento de Quimica Inorgénica
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisiéon a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO: 2024-2025

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUIMICA INORGANICA

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Compuestos antitumorales de oro con analogos de nucleosidos
Gold antitumor compounds with nucleoside analogs

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Centro y relacién contractual con Doctor

Apellidos, Nombre el centro * (si/no)

Email Teléfono

Director 1 |Gimeno Floria, Maria Concepcién ISQCH-Facultad de Ciencias, Profesor de Investigacion S | gimeno@unizar.es 842291

Director 2 Ag u”é An aya’ Laura |SQCH-Facultad de Ciencias, contratada predoctoral DGA N O Lagu“o@unizar_es 843522

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: lil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si ':I NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

Los compuestos antitumorales de oro con analogos de nucleésidos representan una prometedora area de investigacion
en el desarrollo de nuevos farmacos. Estos compuestos combinan las propiedades Unicas del oro con la especificidad de
los nucleosidos, que son los componentes basicos del ADN y ARN, lo que les permite dirigirse selectivamente a las
células tumorales.

Los compuestos de oro han demostrado tener efectos citotdxicos significativos contra diversas lineas celulares
cancerosas. Actuan interfiriendo en funciones celulares criticas, concretamente en la inhibicién de enzimas y
promoviendo la apoptosis (muerte celular programada). Por otro lado, los analogos de nucleodsidos se integran en el ADN
0 ARN de las células en lugar de los nucleésidos normales, interrumpiendo la replicacién y transcripcion del material
genético. Son utilizados en tratamientos contra virus y cancer debido a su capacidad para inhibir la proliferaciéon de
células patdgenas.
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La combinacién de las propiedades del oro y los analogos de nucledsidos puede generar un efecto
sinérgico, aumentando la eficacia antitumoral. Los compuestos de oro pueden potenciar la
incorporacion de analogos de nucledsidos en el ADN o ARN de las células tumorales.

El trabajo fin de grado se centrara en la sintesis de estos compuestos, lo que implicara la conjugacion
de moléculas de oro con analogos de nucleédsidos, lo cual puede mejorar la estabilidad,
biodisponibilidad y selectividad de los compuestos.

Las tareas a desarrollar por el alumno de TFG son:

1. Estudio bibliografico del tema objeto de estudio.

2. Sintesis de los analogos de nucleosidos.

3. Coordinacién de fragmentos de oro a estos analogos de nucledsidos y caracterizacion estructural
por diferentes técnicas espectroscopicas.

4. Estudio de las propiedades citotoxicas de los compuestos sintetizados.

El trabajo cuenta con dos directores para una mejor supervision del estudiante.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 15

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 130

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 30

Elaboracion de la memoria 35

Preparacion de la presentacion y defensa 15

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 2 de julio de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisiéon a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO: 2024-2025

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUIMICA INORGANICA

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Compuestos antitumorales de oro dirigidos a la mitocondria.
Gold antitumor compounds targeting the mitochondria.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (siino) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 |Gimeno Floria, Maria Concepcién ISQCH-Facultad de Ciencias, Profesor de Investigacion S | gimeno@unizar.es 842291

Director 2 Rosado Gonzélez1 Noe“a ISQCH-Facultad de Giencias, contratada predoctoral DGA NO nrosado@unizar_es 843522

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: lil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si ':I NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

Los compuestos de oro(l) destacan por sus excelentes propiedades antitumorales, y profundizar en
su estudio es esencial para desarrollar farmacos mas efectivos y con menos efectos secundarios. Por
esta razon, es crucial obtener compuestos que tengan como objetivo dianas especificas
sobreexpresadas en las células tumorales.

Las mitocondrias de las células son responsables de producir energia, regular el metabolismo,
sefializar y decidir sobre la vida o muerte celular. La disfuncién mitocondrial esta implicada en la
génesis y progresion de numerosas enfermedades, incluido el cancer. Por lo tanto, los compuestos
que inhiben la funciéon mitocondrial son agentes muy prometedores para el desarrollo de nuevos
farmacos.
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Este proyecto se enfoca en la sintesis de complejos de oro disefiados para acumularse en la
mitocondria e inhibir enzimas cruciales para el crecimiento y supervivencia celular, con el objetivo de
desarrollar derivados que posean excelentes propiedades citotoxicas y selectividad hacia células
tumorales.

Las tareas asignadas al estudiante de TFG son las siguientes:

1. Sintetizar los compuestos iniciales y ligandos especificos basados en grupos fosfonio para mejorar
su localizacion.

2. Sintetizar los complejos de oro con los ligandos preparados y realizar su caracterizacion estructural
utilizando diversas técnicas espectroscopicas.

3. Evaluar las propiedades citotéxicas de los compuestos sintetizados.

4. Investigar la posible diana biolégica de los compuestos.

El trabajo cuenta con dos directores para una mejor supervision del estudiante.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 15

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 130

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 30

Elaboracion de la memoria 35

Preparacion de la presentacion y defensa 15

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 2 de julio de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaria del Departamento dentro del plazo establecido, para su

remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  24/25

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUIMICA INORGANICA

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Combustibles sintéticos a partir de bio-etanol utilizando catalizadores homogéneos.
Synthetic fuels from bio-ethanol using homogeneous catalysts.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (siino) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

pirector 1 |\/iguri Rojo, Fernando |EINA, Profesor Titular S| |fviguri@unizares | 843457

pirector2 | Pinilla Ibarz, José Luis |ICB-CSIC, Cientifico Titular| S |jipinila@icb.csic.es| 440737

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias:lil Otro:|Puntualmente en Instituto Carboquimica (CSIC)

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si NO I:I

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

En el contexto de los retos climaticos y ambientales con los que se enfrenta el mundo en el siglo XXI, nuestro proyecto se centra en el estudio de
una solucién innovadora que capitaliza recursos renovables y eficientes. Se centra en la conversion de bio-etanol en hidrégeno y bio-combustibles
como el n-butanol, empleando avanzadas técnicas cataliticas. Estas técnicas se apoyan en el disefio de catalizadores de hierro, el metal mas
abundante en la corteza terrestre, y se complementan con métodos electroquimicos de Ultima generacion. Un aspecto crucial del proyecto es que el
bio-etanol a utilizar deriva de los residuos de una bodega vinicolas, ademas se pretende su utilizacién sin procesos de purificacion adicionales. Esto
contrasta con la practica habitual en los resultados bibliograficos donde se emplea bio-etanol de alta pureza.

A pesar de las prometedoras aplicaciones del etanol como aditivo para biocombustibles, existen varios inconvenientes para su utilizacién, como su
baja densidad energética (70% de la de la gasolina), la elevada miscibilidad en agua y los efectos de la corrosién en el motor. Recientemente, se
han investigado algunos combustibles sintéticos como el 1-butanol y alcoholes primarios superiores. Estos biocombustibles no s6lo son alternativas
mas favorables que el etanol, sino también menos susceptibles a la separacion de fases por ser mas hidréfobos. Su preparacion se basa en la
reaccion de Guerbet para el crecimiento de la cadena de carbono, con produccion selectiva de 1-butanol y alcoholes primarios superiores.
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Una técnica prometedora para convertir etanol en butanol es la reaccién de Guerbet, que transforma etanol en butanol y agua a través de tres
pasos: deshidrogenacion de etanol a aldehidos, condensacion aldélica de aldehidos para formar un aldehido fihsaturado, que por
hidrogenacion rinde el producto deseado, el butanol. Los avances recientes incluyen el uso de catalizadores basados en metales como el
rutenio, iridio, y manganeso, que han mostrado buenos resultados. Nuestro proyecto busca innovar en este ambito, aplicando catalizadores
de rutenio y hierro con ligandos desarrollados en nuestro grupo para mejorar la eficiencia y sostenibilidad de este proceso.

En el desarrollo del proyecto se prepararan los catalizadores, se procedera a optimizar las condiciones de la reaccién catalitica y a realizar el
andlisis de los productos de la reaccion RMN, cromatografia de gases y espectrometria masas.

Objetivos: Sintesis y caracterizacion de precursores de catalizadores. Optimizacion de condiciones cataliticas. Analisis de productos obtenidos.

La tematica del Trabajo Fin de Grado propuesto entrelaza diferentes areas de conocimiento por lo que la co-direcciéon redundara en un mejor y
eficaz aprendizaje por parte del estudiante.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 10

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 140

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 20

Elaboracion de la memoria 40

Preparacion de la presentacion y defensa 15

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, . de de20

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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Director del Departamento de Quimica Inorgénica
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisiéon a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024-2025

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Inorganica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

"Sintesis de complejos metalicos para aplicaciones fotocataliticas"
"Synthesis of metal complexes for photocatalytic applications”

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (siino) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 | Guisado Barrios Gregorio | ISQCH/Cientifico Titular CSIC Si gguisado@unizar.es | 841185

Director 2

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: lil Otro:

518e64f760bd0eefd61f5d6b4fb1d891

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si ':I NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

El desarrollo de procesos fotocataliticos sostenibles pasa por la utilizacién de fotocatalizadores
entidad unica, los cuales son capaces de desempefar un doble papel, absorber luz y ser responsable
directo de la ruptura y formacién. Este modo de accion esta siendo actualmente gran objeto de
estudio y es complementario a los métodos clasicos.

En éste proyecto se propone la sintesis y caracterizacion de complejos metalicos para su posterior
utilizacion en diversas reacciones dirigidas por luz.

Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/518e64f760bd0eefd61f5d6b4fb1d891
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El alumno/a llevara a cabo la sintesis de compuestos organometalicos basados en metales de
transicion abundantes soportados por ligandos de tipo carbeno N-heterociclico. Posteriormente se
evaluara la actividad fotocatalitica de los complejos en diferentes transformaciones organicas. El
objetivo ultimo que se persigue es que el alumno adquiera destreza en la preparacion de ligandos y
complejos en atmosfera inerte utilizando técnicas de Schlenk .

Durante el desarrollo del trabajo de fin de grado las técnicas que seran empleadas incluyen: RMN,
UV-vis, voltametria ciclica.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 10

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 120

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 20

Elaboracion de la memoria 60

Preparacion de la presentacion y defensa 15

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
EnZaragoza, 27 de junio de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

Fdo.: Guisado Barrios Gregorio Fdo.: Fdo.:
Director Director Ponente
veee GUISADO
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GREGORIO - DNI 131508635
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DNI 13150863S

Fdo.: Francisco José Fernandez Alvarez
Director del Departamento de Quimica Inorgénica
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisiéon a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024-2025

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Inorganica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Complejos de metales abundantes para su uso en catalisis sostenible

Complexes of abundant metals for use in sustainable catalysis

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (siino) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

pirector 1 | Geer Ramos, Ana Maria |ISQCH, Cientifico Titular| Sj |anageer@unizares| 1145

Director 2

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: lil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si NO I:I

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

El estudio de complejos de metales abundantes para su uso en catalisis sostenible es crucial para el
desarrollo de procesos quimicos respetuosos con el medio ambiente. Utilizar metales abundantes
reduce la dependencia de metales nobles, que son escasos y cuyo minado produce grandes emisiones
de CO2. Este enfoque se alinea con los principios de la quimica verde, que buscan minimizar el impacto
ambiental manteniendo una alta eficiencia en las reacciones cataliticas.

Con base en esto, se pretende que el estudiante se inicie en el trabajo y las técnicas de un laboratorio
de investigacién avanzado. En particular, el trabajo estara centrado en el aprendizaje y la utilizacién de
diversas técnicas de sintesis y caracterizacién de complejos organometélicos que contengan ligandos
cooperantes. Ademas, se utilizaran técnicas electroquimicas para estudiar procesos redox y posibles
aplicaciones electrocataliticas.
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La investigacion consistira en:
1. Sintesis y caracterizacion de ligandos cooperantes.

2. Estudio de su coordinacion a metales de transicion abundantes para la obtencién de complejos
metalicos mediante uso de técnicas sintéticas de atmosfera inerte (Linea Schlenk, caja seca).

3. Caracterizacion de dichos complejos haciendo uso de diferentes técnicas de caracterizacion
(espectroscopia de RMN, infrarrojo, difraccion de rayos X y espectrometria de masas).

4. Disefiar y llevar a cabo ensayos electrocataliticos con métodos electroquimicos (voltametria ciclica)

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 15

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 130

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 30

Elaboracion de la memoria 30

Preparacion de la presentacion y defensa 20

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 5 de julio de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

Fdo.: Geer Ramos, Ana Maria Fdo.: Fdo.:

Director Director Ponente
oRo Digitally signed by

VB GEER RAMOS GEER RAMOS ANA

ANA MARIA - MARIA - 17762242D

Date: 2024.07.05

17762242D 155430 +0200

Fdo.: Francisco José Fernandez Alvarez
Director del Departamento de Quimica Inorgénica
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisiéon a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024-2025

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Inorganica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Sintesis de complejos de manganeso como potenciales agentes de terapia y bioimagen
Synthesis of manganese complexes as potential therapeutic and bioimaging agents

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (siino) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director1 | Fernandez Moreira, Vanesa |ISQCH, Cientifico Titular del CSIC |  Si vanesa@unizar.es | 843798

Director 2 Iglesias Alonso, Manuel ISQCH, Cientifico Titular del CSIC Si miglesia@unizar.es | 841184

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: lil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si ':I NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

Este proyecto tiene como objetivo el desarrollo de compuestos heterobimetalicos de Ir(l11)/Mn(I) conteniendo como puente de unién un derivado de
bipiridina para su estudio como agentes anticancerigenos bifuncionales. El disefio de estos compuestos busca aunar en una misma molécula la
capacidad intrinseca del fragmento metalico de Ir(lll) en terapia fotodinamica (uso de luz para generar especies citotéxicas en células
cancerigenas), con la potencialidad de los complejos de Mn(l) de ser usados como fotoCORMs (liberacién de moléculas de CO por medio de luz).

El alumno/a llevara a cabo la sintesis de compuestos metalicos del tipo [Ir(C*N)2(N*NAN)MnBr(CO)3]+. Ademas de la parte sintética y de
caracterizacion utilizando técnicas de RMN, FTIR, UV-vis, el alumno/a llevara a cabo ensayos de citotoxicidad y fotocitotoxicidad en la linea tumoral
A549 (células de cancer de pulmon) por medio de ensayos MTT. Por otro lado, para aquellos compuestos que resulten luminiscentes, se procedera
a elucidar su biodistribicion celular por medio de técnicas de microscopia de fluorescencia.

Con este proyecto multidisciplinar se pretende que el alumno/a adquiera experiencia a nivel sintetico en sintesis organometalica, asi como en
técnicas de caratacterizacion y desarrollo de ensayos bioquimicos.

El conocimiento y experiencia de los dos directores, asi como su disponibilidad, hacen necesario que esta propuesta tenga dos direcciones.
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Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas
Consulta y revision bibliografica. 15
—_— Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas,
—— experimentales, etc.) 100
— Interpretacion y discusion de resultados 50
— Elaboracién de la memoria 50
— Preparacion de la presentacién y defensa 10
—— Otros (especificar):
— Otros (especificar):
— TOTAL 225 horas
— En Zaragoza, 5 . de julio de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

8a015a4436611d3696668ad8be3elc62

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.

La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/8a015a4436611d3696668ad8be3elc62
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Fdo.: Francisco José Fernandez Alvarez
Director del Departamento de Quimica Inorgénica
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dentro del plazo establecido, para su remisiéon a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024/25

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Inorganica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Preparaciéon de complejos para procesos relacionados con la tecnologia del hidrogeno

Synthesis of organometallic complexes related to the development of hydrogen technologies

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (siino) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

pirector 1 | Gglvan Curto, Sheila|1SQCH, Contrato Margarita Salas| Sj  |sheilagc@unizar.es | 876553304

pirector 2 | Olivan Esco, Montserrat|ISQCH, cientifico titular| Sj |molivan@unizar.es |876553305

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: lil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si ':I NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

El hidrégeno es uno de los vectores energéticos mas prometedores. Sin embargo, una de las
mayores limitaciones para la implementacion de esta tecnologia es su almacenamiento y transporte.
Los liquidos organicos portadores de hidrégeno se han posicionado como una de las opciones mas
viables para solucionar este problema. Aunque los avances en la deshidrogenacion de liquidos
organicos portadores de hidrogeno y en la hidrogenacién de las moléculas resultantes han sido
notables en los uUltimos afos, es necesario desarrollar catalizadores activos en ambos procesos.
Durante la realizacion de este trabajo, se sintetizaran complejos de metales del grupo del platino y se
estudiara su potencial en estas reacciones.
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El trabajo a desarrollar permitira al estudiante familiarizarse con la metodologia de trabajo en
atmosfera inerte habitual en quimica organometalica, utilizando técnicas de Schlenk y caja seca, asi
como la caracterizacion de moléculas mediante diferentes técnicas (infrarrojo, resonancia magnética
nuclear, espectrometria de masas, entre otras). La participacion activa del estudiante en la toma de
datos y la interpretacién de los mismos le permitira aplicar conceptos estudiados durante su grado.

Ademas, el estudiante adquirira competencias transversales como el uso de herramientas
bibliograficas y programas especificos, lo que le proporcionara la experiencia necesaria para
adentrarse en el trabajo investigador universitario.

Se justifica la necesidad de dos directoras por requerir el trabajo experimental de una supervision
adecuada durante la realizacién de este trabajo fin de grado.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 20

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 130

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 25

Elaboracion de la memoria 40

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 09 de julio de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

GALVAN = Gl elmo OLIVANESCO oo dmeneorcuvn
CURTO SHEILA SHEILA-71173318W MONTSERRAT - DN| £SO MONTSERRaT- 0N
-71173318W Date: 2024.07.08 18024313H Fecha: 2024.07.08 19:31:54 +0200'
17:22:26 +02'00"
Fdo.: Galvan Curto, Sheila Fdo.: Olivan Esco, Montserrat  Fdo.:
Director Director Ponente
veBe

Fdo.: Francisco José Fernandez Alvarez
Director del Departamento de Quimica Inorgénica
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dentro del plazo establecido, para su remisiéon a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024-2025

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Inorganica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):
Sintesis de complejos pincer con metales del grupo del platino.

Synthesis of pincer complexes using d8 and d9 metals

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (siino) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

pirector 1 | Gglvan Curto, Sheila|1SQcH, Contratada Margarita Salas|  Sjj | sheilagc@unizar.es | 876553304

Director 2

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: lil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si NO I:I

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

El objetivo de este trabajo fin de grado es la sintesis de nuevos complejos basados en metales de los
grupos 8 y 9 con ligandos pincer P,O,P y su aplicacién en procesos de activacion de diversos enlaces o.

Durante la realizacién de este proyecto el estudiante se familiarizara con el trabajo en atmdésfera inerte,
usando tanto técnicas Schlenk como caja seca. Ademas, participara activamente en la caracterizacion
estructural de las nuevas especies sintetizadas, usando diferentes técnicas espectroscédpicas (IR, RMN)
asi como otras técnicas habituales dentro del campo (analisis elemental, espectrometria de masas,
rayos X,...). La toma de datos, asi como la interpretacién de los mismos, permitira al alumno la
posibilidad de ver aplicados diferentes conceptos estudiados durante la realizacién del grado.
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Ademas, el estudiante adquirird competencias transversales como el uso de herramientas
bibliograficas o el uso de programas especificos. Todo ello proporcionara al alumno la experiencia
necesaria para empezar a conocer la realidad del trabajo investigador dentro de la universidad.

El estudiante se integrara en el grupo de investigacién Organometalicos y Catalisis
(https://esteruelasgroup.wordpress.com/) perteneciente al ISQCH, en el que la directora desarrolla su
linea de investigacion.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 20

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 130

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 25

Elaboracion de la memoria 40

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 8 de julio de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024-2025

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Inorganica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Nuevas plataformas metal-ligando con aplicacién en baterias de hidrégeno.
New metal-ligand platforms for application in hydrogen battery.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (si/no) Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 | \/incenzo Passarelli Ferrara | ISQCH (Unizar-CSIC), Investigador Distinguido Sl’ passarel@unizar.es | 876553457

Director 2

Ponente

Lugar previsto para larealizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf NO D

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

En este TFG el/la estudiante abordara la sintesis y la caracterizacion de compuestos de rutenio, rodio
y/o iridio con nuevos ligandos iminofosforano-NHC o aminofosfano-NHC, y ensayara dichos
complejos como catalizadores en procesos fundamentales en el marco de la economia del hidrogeno
y del desarrollo de las baterias de hidrégeno (deshidrogenacion de acido férmico o de glicerol,
hidrogenacion/funcionalizacién de diéxido de carbono).

Concretamente, se llevara a cabo la sintesis de los ligandos propuestos y de los correspondientes
complejos metalicos utilizando la técnica de Schlenck y se caracterizaran dichos compuestos tanto en
disolucién, utilizando principalmente la espectroscopia de resonancia magnética nuclear, como

en estado solido, mediante la técnica de difraccion de rayos X en monocristal.
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Una vez preparados, se ensayaran dichos compuestos metalicos como catalizadores homogéneos en
los procesos arriba mencionados y se estudiara el transcurso de la reaccion catalitica mediante
técnicas espectroscopicas (principalmente RMN e IR), técnicas cromatograficas (GC) y medidas de
desprendimiento/absorcion de gas. En los casos favorables, se optimizaran las condiciones
experimentales y se abordara el estudio del mecanismo de reaccion.

Con este TFG el estudiante aprendera a disefiar y llevar a cabo ensayos sintéticos, aislar y purificar
compuestos organicos y organometalicos, caracterizarlos completamente tanto en disolucion como
en estado sélido, disefar y llevar a cabo ensayos cataliticos homogéneos, monitorear el transcurso
de una reaccion catalitica y discutir de forma critica los resultados experimentales obtenidos.
Asimismo, el estudiante aprendera a elaborar una memoria cientifica y a presentar de forma rigurosa
los resultados experimentales obtenidos.

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 20

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 130

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 25

Elaboracion de la memoria 30

Preparacion de la presentacion y defensa 20

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 9 de. julio de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacién cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direcciéon y con informe favorable de la CGC.
La colaboracioén en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin serd preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversién del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

Fdo.: Vincenzo Passarelli Ferrara Fdo.: Fdo.:

Director Director Ponente

veBe°

Fdo.:

Director del Departamento de
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisiéon a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024-2025

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Inorganica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Estudio de reacciones de hidrosililacién de alquinos terminales catalizadas por compuestos poliédricos de boro con grupos rodio-fosfina.

Study of terminal-alkyne hydrosilylation reactions catalysed by polyhedral boron compounds featuring rhodium-phosphine groups.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (siino) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

pirector 1 | Macias Maza, Ramon [Facultad de Ciencias| Si |rmacias@unizar.es | 876553798

Director 2

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: lil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si ':I NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

La hidrosililacion de alquinos terminales da lugar a la formacién de alquenilsilanos (vinilsilanos). Estos productos son intermedios Utiles
en quimica; sin embargo, su utilidad depende del disefio y desarrollo de métodos que sean eficientes y selectivos para su sintesis.

En este sentido, la hidrosilacién de alquinos catalizada por metales es un método muy atractivo para la sintesis eficiente de vinilsilanos.

Asi, en este trabajo fin de grado se propone la sintesis de compuestos poliédricos de boro que contienen en sus estructuras
fragmentos de rodio-fosfina, los cuales se van a estudiar como catalizadores de en hidrosililacién de alquinos terminales.

A nivel experimental, este trabajo implicara sintesis en atmésfera inerte, separaciéon de productos de reaccién mediante técnicas
cromatograficas, cristalizacion y otros procedimientos comunes en laboratorios de quimica. Se realizaran también medidas de
espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear (RMN) para caracterizar y estudiar los compuestos y sus reacciones.

Pagina 1 de 2
CSV: 1a93574b7dba791d07dd243cce0fd28f Organismo: Universidad de Zaragoza Péagina: 1/2
Firmado electrénicamente por Cargo o Rol Fecha

FRANCISCO JOSE FERNANDEZ ALVAREZ Director de Departamento QI 16/07/2024 10:31:00






1a93574b7dba791d07dd243cce0fd28f
Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/1a93574b7dba791d07dd243cce0fd28f

Una parte importante del este trabajo sera la busqueda bibliografica apropiada sobre el tema de
trabajo. Por tanto, el estudiante de grado debera utilizar diferentes herramientas bibliograficas, como
son, por ejemplo, las bases de datos The Web of Science, ScienceDirect, SciFinder y Cambridge
Structural Data Base.

En resumen, con este trabajo se prevé que el estudiante adquiera destreza en sintesis de
compuestos en atmosfera inerte, en el estudio de su reactividad, asi como en el uso de diferentes
técnicas experimentales y de busqueda bibliografica, que complementen su formacion de Grado.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 35

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 125

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 40

Elaboracion de la memoria 20

Preparacion de la presentacion y defensa 5

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 10 de julio de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

MAC IAS MAZA Firmado digitalmente por MACIAS MAZA RAMON
~ ©0=UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA, 0u=CERTIFICADO
RAMON - DN| = cnemesamcornes
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Fdo.: Macias Maza, Ramédn Fdo.: Fdo.:
Director Director Ponente
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Director del Departamento de Quimica Inorgénica
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisiéon a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024-2025

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Inorganica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Reactividad y catalisis de complejos organometalicos
Reactivity and catalysis of organometallic complexes

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1-Experimental

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (siino) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

pirector 1 | Tejel Altarriba, Cristina | ISQCH, Investigador Cientifico-CSIC SI ctejel@unizar.es | 976762285

Director 2

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: lil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si @ NO I:I

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

El desarrollo de métodos sintéticos eficientes y benignos con el medio ambiente contintda siendo la meta
central de la investigacidon actual en quimica. En este sentido, la catalisis homogénea y la quimica
organometalica son claves para conseguir estos objetivos y para contribuir a una quimica mas ‘verde’ en
el futuro.

En este contexto, la cooperacion metal-ligando con ligandos 'activos', es decir, que jueguen un papel
mas alla del mero control estereo-electronico del metal, puede ser clave para proporcionar caminos de
reaccion novedosos.
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En este contexto se sitlan las actividades a realizar por el estudiante que implicaran:

1. Sintesis y preparacion de compuestos organicos para su actuacion como ligandos 'activos'

2. Preparacion de complejos organométalicos con particular énfasis en los Grupos 9y 10.

3. Caracterizacion de los nuevos complejos (RMN, infrarrojo, Vis-UV, HR-MS, MS, difraccién de
Rayos-X, voltametria ciclica)

4. Estudio de su reactividad y potencial aplicacion catalitica.

Con ello se pretende una formacioén integral para el estudiante en el ambito de la quimica preparativa,
desde la adquisicion de habilidades sintéticas hasta la caracterizacion de compuestos organicos y de
coordinacion (mediante las técnicas arriba indicadas) que le permitan adquirir un adecuado
'saber-hacer' en un laboratorio de quimica preparativa.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 15

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 150

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 20

Elaboracion de la memoria 20

Preparacion de la presentacion y defensa 20

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 11 de . Julio de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

TEJEL
ALTARRIBA
M.CRISTINA -
DNI 17865198V

Fdo.: Tejel Altarriba, Cristina Fdo.: Fdo.:
Director Director Ponente

veBe

Fdo.: Francisco José Fernandez Alvarez
Director del Departamento de Quimica Inorgénica
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisiéon a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024/2025

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Inorganica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Catalizadores FLP metalicos quirales para la sintesis de productos de interés biologico.
Chiral metal FLP catalysts for the synthesis of products of biological interest.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1 (Investigacion)

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (siino) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 | _amata Cristobal, M2 Pilar | EINA-Ciencias, Profesora Catedratica| S  |plamata@unizar.es | 842284

pirector 2 | \/ijguri Rojo Fernando |EINA- Ciencias, Profesor Titular Si |fviguri@unizar.es| 843457

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: lil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si NO I:I

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

El Grupo de investigacion en el que se integraria el alumno, Catalisis Homogénea Enantioselectiva (Grupo de Investigacion de Referencia de la DGA: E05-23R), realiza su
actividad dentro del Instituto de Sintesis Quimica y Catalisis Homogénea (ISQCH) de la Universidad de Zaragoza y presenta una gran experiencia dentro del campo de la
quimica organometalica y de la catalisis, especialmente de la catalisis asimétrica por compuestos de metales de transicion. La trayectoria investigadora del Grupo, les permite
abordar la preparacion de nuevos catalizadores organometalicos y el estudio como catalizadores con comportamiento de pares de Lewis frustrados (FLP) en preparacion de
compuestos de interés biolégico como los farmacos.

Plan de Trabajo a realizar por el alumno:

Elegiremos el sistema de estudio entre los complejos quirales de estequiometria [(Anillo)M(L)][SbF6] (Anillo = Cp*, Cp*(R) 6 areno; M = Co, Rh, Iro Ru; L = ligando quiral
fosfano-guanidinato, fosfano-tiourea o fosfano amidinato). Se estudiara el comportamiento FLP de los mismos en la activacion moléculas pequefias, comenzaremos con
dihidrogeno. Se estudiara el comportamiento como catalizadores enantioselectivos de estos complejos en diferentes procesos organicos, comenzando por reacciones de
hidrogenacion.

En el desarrollo del proyecto, el alumno utilizara instrumentacion cientifica avanzada como espectrocopia de infrarrojos, UV, espectrometria de Resonancia Magnética Nuclear,
cromatografia de gases y/o liquidos y difraccion de rayos-x, técnicas altamente valoradas en la industria Quimica.

Directores:
Pilar Lamata: Preparacion y estudio del comportamiento FLP de los compuestos preparados
Fernando Viguri: Desarrollo de los procesos cataliticos
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Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 10

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 140

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 20

Elaboracion de la memoria 40

Preparacion de la presentacion y defensa 15

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, . de de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

Fdo.: Lamata Cristobal, M2 Pilar Fdo.: Viguri Rojo Fernando Fdo.:
Director Director Ponente
VeB® Firmado digitalmente
LAMATA Firmado digitalmen r
por LAMATA VIGURIROJO VIGUaRI(;OJgOt?EREAtI\?gg-
CRISTOBAL CRISTOBAL MARIA DEL FERNANDO -  DNI16247332v
PILAR - DNI 06968148E Fecha: 2024.07.11
MARIA DEL Pl AR e atpa 0711 DNI 16247332V Gy saz00

- DNI 06968148E 08:51:28 +02'00"

Fdo.: Francisco José Fernandez Alvarez
Director del Departamento de Quimica Inorgénica
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisidon a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024-2025

| DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Inorganica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Catalisis enantioselectiva con compuestos de rutenio quirales al metal.

Enantioselective Catalysis with Chiral-at-Metal Ruthenium Compounds

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa):

Apellidos, Nombre Sletr:::\ct)r% l;elacién contractual con ?sci?itg)r Email Teléfono
Director 1| Rodriguez Martinez, Ricardo | |[ISQCH-CSIC S| |riromar@unizar.es| 841183
Director 2
Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: - Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? S| NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director

- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la

documentacion requerida.

quirales que, al coordinarse con el metal dan lugar a un centro esterogénico.

Nuclear (RMN) en disolucién.

El objetivo de este Trabajo Fin de Grado es estudiar la reactividad de compuestos de rutenio(ll) quirales en el metal
(chiral-at-metal) con la férmula general, [Ru(Cl)2@#@N,N’,N”,P—L)]. Estos complejos contienen ligandos polidentados no

El alumno se familiarizara con la preparacion de este tipo de compuestos mediante rutas conocinas, utilizando técnicas de
atmosfera inerte y procedimientos de separacién como la cromatografia y la cristalizacion.

Un vez preparados, el alumno estudiara la actividad cooperativa metal-ligando, los procesos redox activos y el
comportamiento hemilabil de los ligandos. Para ello, se utilizaran técnicas espectroscépicas como Resonancia Magnética
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Una vez caracterizado el comportamiento estos compuestos, quirales en el metal, se explorara su
reactividad frente a diferentes sustratos organicos, buscando procesos cataliticos enantioselectivos.

El estudiante también realizara una busqueda bibliografica que servird como base para el desarrollo
de este tema de trabajo. Por tanto, debera utilizar diversas herramientas bibliograficas, como las
bases de datos The Web of Science, ScienceDirect, SciFinder y Cambridge Structural Data Base.

En resumen, con este trabajo se espera que el estudiante adquiera destreza en la sintesis de
compuestos quirales en el metal con potencial en catélisis asimétrica. Asimismo, se espera que el
estudiante utilice diversas técnicas experimentales y herramientas de busqueda bibliografica,
complementando asi su formacion de grado.

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revisién bibliogréfica. 10

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas, 120

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 30

Elaboracion de la memoria 50

Preparacion de la presentacion y defensa 15

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
EnZaragoza, 11 de ulo de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizaciéon de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversién del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

RODR'GUEZ Firmado digitalmente por
MARTINEZ RICARDQ  FOPRICUE MARTINEZ RICARDO -
- DN| 2545‘] 401 S Fecha: 2024.09.18 13:35:15 +02'00"

Fdo.: Rodriguez Martinez, Ricardo Fdo.: Fdo.:
Director Director Ponente
veB®

Firmado digitalmente
FERNANDEZ por FERNANDEZ

ALVAREZ ALVAREZ FRANCISCO
FRANCISCO JOSE JOSE - DNI1 08992143V

- DNI 08992143V fnsn onct

Fdo.: Francisco José Fernandez Alvarez

Director del Departamento de Quimica Inorganica
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisiéon a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024-2025

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Inorganica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):
ANALISIS ESTRUCTURA POR DIFRACCION DE RAYOS X DE COMPLEJOS DE METALES DE TRANSICION

STRUCTURAL ANALYSIS BY X-RAY DIFFRACTION OF TRANSITION METAL COMPLEXES

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1 (Experimental)

Apellidos, Nombre geg;::r‘é Eelacién contractual con ?s(i)lzt:)r Email Teléfono
Director 1 | Rodriguez Martinez, Ricardo | [ISQCH titular S| |riromar@unizar.es | 657887985
pirector2 | Garcia Ordufia, Pilar| [ISQCH titular Si |mpgaror@unizares| -
Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: lil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si NO I:I

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

Este proyecto propone la sintesis y caracterizacién de complejos de metales de transicién con ligandos tetradentados que puedan
presentar actividad catalitica por cooperacion metal - ligando. Un punto fundamental del Trabajo Fin de Grado consistira en el
aprendizaje de las técnicas para la caracterizacion estructural de los catalizadores mediante difraccion de rayos X en monocristal. En
este contexto, se estableceran tres fases bien definidas. La primera fase se centrara en la sintesis y caracterizacion de los complejos
metalicos, que incluira el analisis y optimizacion de las mejores condiciones de cristalizacion de los compuestos. La segunda se
focalizara en el estudio estructural experimental de interacciones intra- e intermoleculares, obtenidas a partir de medidas de difraccion
de rayos X en monocristal. La tercera fase, incluira el estudio de procesos cataliticos en los que la activacién de los sustratos sea por
colaboraciéon metal-ligando.

La tematica del Trabajo Fin de Grado propuesto entrelaza diferentes areas de conocimiento por lo que la codireccion redundara en un
mejor y eficaz aprendizaje por parte del estudiante.

Pagina 1 de 2
CSV: b7b946dec095e57af932b5e548ffde91 Organismo: Universidad de Zaragoza Péagina: 1/2
Firmado electrénicamente por Cargo o Rol Fecha

FRANCISCO JOSE FERNANDEZ ALVAREZ Director de Departamento QI 16/07/2024 10:31:00






b7b946dec095e57af932b5e548ffde91

Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/b7b946dec095e57af932b5e548ffde91

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 10

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 140

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 20

Elaboracion de la memoria 40

Preparacion de la presentacion y defensa 15

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 11 de julio de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

Fdo.: Rodriguez Martinez, Ricardo Fdo.: Garcia Orduria, Pilar Fdo.:
Director Director Ponente

V°B° RODRIGUEZ Firmado digitalmente
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Fdo.: Francisco José Fernandez Alvarez
Director del Departamento de Quimica Inorgénica
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisién a la Comisién de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024-2025

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE:Quimica Inorganica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Sintesis, caracterizacion y reactividad de nuevos cobaltatiaboranos de 10 vértices con aplicacion en
catalisis.

~~ . . . . . in [ +]
TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1 ;
Apellidos, Nombre glegg::% Zelacién contractual con (Dsti)lztg)r Email Teléfono
Director 1 | Vidondo Rodrigo, Javier |Facultad de Ciencias no vidondojvr@gm 843289
Director 2 |Macias Maza, Ramoén Facultad de Ciencias si rmacias@unizar 843798
Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:
Facultad de Ciencias: EI Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si ':I NO

Breve descripcioén de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacioén requerida.

El objetivo de este Trabajo Fin de Grado es utilizar elementos abundantes como el cobalto para
preparar nuevos compuestos basados en poliedros de boro, que tengan potencial como catalizadores
en la activacion de moléculas pequefias como el hidrégeno y el didxido de carbono.

El estudiante preparara compuestos de boro-azufre mediante rutas conocidas, utilizando técnicas de
atmosfera inerte y procedimientos de separacion como la cromatografia y la cristalizacion.

Un vez preparados los nuevos compuestos poliédricos de cobalto-tiaborano, estos se caracterizaran
mediante diferentes técnicas espectroscopicas, como Resonancia Magnética Nuclear (RMN),
espectroscopia infrarroja (IR) y espectrometria de masas.
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Posteriormente, el alumno explorara la reactividad de los cobaltatiaboranos frente a moléculas
pequefias como hidrégeno y didxido de carbono.

Ademas, el estudiante realizara una busqueda bibliografica que servira de base para el desarrollo del
tema de trabajo. Para ello, debera utilizar diferentes herramientas bibliograficas, como las bases de
datos The Web of Science, ScienceDirect, SciFinder y Cambridge Structural Data Base.

En resumen, con este trabajo se espera que el estudiante adquiera destreza en sintesis de
compuestos poliédricos de boro-azufre con grupos organometalicos de cobalto, que tengan potencial
en la activacion de moléculas pequenas. Ademas, se espera que el alumno utilice técnicas de sintesis
en atmosfera inerte, diversas técnicas experimentales y herramientas de busqueda bibliografica,
completando asi su formacion de Grado.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 35

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 125

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 40

Elaboracién de la memoria 20

Preparacion de la presentacion y defensa 5

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 11 de julio de 225

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin serd preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

Fdo.: Vidondo Rodrigo, Javier Fdo.: Macias Maza, Ramén Fdo.:
Director Director Ponente
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Fdo.:Francisco José Fernandez Alvarez
Director del Departamento deQuimica Inorgénica
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisién ala Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

[ CURSO ACADEMICO:  2024-2025

] DEPARTAMENTO RESPONSABLE:Quimica Inorganica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Disefio de catalizadores Rh-NHC-nucleobase para el estudio del efecto cooperativo metal-ligando en reacciones cataliticas de acoplamiento C-C
mediante procesos de transferencia de proton (LAPS).

Design of Rh-NHC-nucleobase catalysts for the study of the metal-ligand cooperative effect in C-C coupling catalytic reactions through proton transfer
processes (LAPS).

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Apellidos, Nombre gegém% r*elacién contractual con (DS?/%tg)r Email Teléfono
Director 1 | Castarlenas Chela, Ricardo Cientifico Titular, ISQCH S| rcastar@unizar.es | 843477
birector 2 | Espafiol Sanchez, Belinda | P|F, [SQCH NOQ |bespanci@unizares | 843764
Ponente

Lugar previsto para larealizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:|

¢Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si I:I NO

Breve descripcién de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

El proyecto consistira en la sintesis y caracterizacion de catalizadores basados en la plataforma rodio-carbeno N-heterociclico sobre el
gue se incorporaran ligandos de tipo BHetA (bis-heteroatomic acidato) para evaluar sus capacidades como ligandos lanzadera de
protén para la preparacion de estructuras organicas elaboradas. Un ejemplo de esta cooperacién metal-ligando son los procesos LAPS
(Ligand Assisted Proton Shuttle), en los que un ligando actiia como transportador de un protén de un sustrato a otro, teniendo lugar la
formacién de un enlace C-C entre dos fragmentos organicos. Actualmente, hemos introducido nucleobases, como el uracilo o la
citosina, a la plataforma Rh-NHC ya que han demostrado su competencia en reacciones de transferencia de protones.

Se estudiara minuciosamente el mecanismo de reaccion (RMN a baja temperatura, célculos teéricos DFT, aislamiento de intermedios)
con vistas a entender los factores que gobiernan los diferentes procesos y con ello mejorar la actividad y selectividad. Eltrabajo de
sintesis de catalizadores organometalicos y ligandos se realizara bajo atmésfera inerte por lo que debera aprender el manejode una
linea de vacio convencional asi como de una caja seca. El analisis de los resultados de la investigacion se realizara mediante analisis
por espectrometria de RMN, Infrarrojo, o cromatografia de gases con detector de masas. La estructura de los catalizadores se
describira con ayuda de andlisis por difraccion de Rayos-X. La presencia de un segundo director es debido al caracter multidisciplinar
del proyecto de investigacion. El estudiante PIF se hara cargo de la supervisién del trabajo experimental del estudiante.
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Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 5

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas, 150

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusién de resultados 25

Elaboracién de la memoria 20

Preparacion de la presentacion y defensa 25

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
EnZaragoza, ... 12 _de._.._..__.._. . Julio de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direcciéon de trabajos de fin de titulacion, segin el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencién en la memoria final del proyecto o contrato.

Fdo.: Castarlenas Chela, Ricardo Fdo.: Espafiol Sanchez, Belinda Fdo.:
Director Director Ponente
V°B°
Fdo.:
Director del Departamento de
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisiéon a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO: 2024-2025

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Inorganica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):
Sintesis de complejos hidruro de metales de transicién y estudio de su aplicacién en reacciones, poco habituales, de isomerizacién de

alcoholes alquinilicos.
Synthesis of hydride complexes of transition metals and the study of their application in rare isomerization reactions of alkynyl alcohols

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (siino) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

pirector 1 | Byil Juan, Maria Luisa |Facultad de Ciencias, Profesor Titular Si mbuil@unizar.es | 841149

Director 2 ||zquierdo Ferrer, Susana Maria |ISQCH, Investigadora contratada Si sizquierdo@unizar.es | 843296

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: lil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si ':I NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

El trabajo de investigacion se centra en el estudio de las reacciones de isomerizacién de alcoholes alquinilicos. A diferencia
de las reacciones de isomerizacion de alquenos y de alcoholes propargilicos, ampliamente estudiadas, las reacciones de
isomerizacion de alquinos con la funcién alcohol situada a varios enlaces de distancia, es un campo poco estudiado hasta la
fecha.

El trabajo consistira en la preparacién de una serie de complejos hidruro de metales de transicién y estudio de su actividad
catalitica en reacciones de isomerizacion de alcoholes alquinilicos. En este proyecto de TFG se iniciara al estudiante en la
sintesis de compuestos organometalicos, lo que incluye la manipulacién en atmésfera inerte y técnicas de Schlenk (linea de
vacio, caja seca...), sintesis organica de los alquinos objeto de estudio y en el disefio de reacciones cataliticas, lo que
conlleva la realizacion de experimentos de seguimiento de las reacciones por técnicas espectroscopicas, cromatografia de
gases, etc. Asimismo, los productos organicos obtenidos seran caracterizados por las técnicas habituales.
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El alumno debera encuadrar el trabajo en la investigacion actual, para lo cual debera emplear
herramientas de busqueda bibliografica. Ademas, la redaccién de la memoria del trabajo implicara la
labor de analisis de los resultados obtenidos, asi como la extraccion de conclusiones propias de un
trabajo de investigacion.

El trabajo fin de grado propuesto tiene un caracter multidisciplinar (quimica de la coordinacién,
técnicas espectroscopias, catalisis, etc.) por lo que se proponen dos directores en areas
complementarias que resultaran en un aprendizaje mas eficaz por parte del estudiante.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 15

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas,
experimentales, etc.)

115

Interpretacion y discusion de resultados 40
Elaboracion de la memoria 30
Preparacion de la presentacion y defensa 25

Otros (especificar):
Otros (especificar):

TOTAL 225 horas

En Zaragoza, 11 de julio de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante

mencion en la memoria final del proyecto o contrato. ) »
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Firmado digital 1t
BUILJUAN St FERRER B
MARIA LUISA - Quasassssnn SUSANA MARIA 72980655E
echa: 07, 43 .
DNI 25436692A oro S72980655E  raoninarcs
Fdo.: Buil Juan, Maria Luisa Fdo.: lzquierdo Ferrer, Susana Maria Fdo.:
Director Director Ponente
veBe°
Fdo.:
Director del Departamento de
Pagina 2 de 2
CSV: 203e84a8e4ead0db9cfc90ae5e06af99 Organismo: Universidad de Zaragoza Péagina: 2/2
Firmado electrénicamente por Cargo o Rol Fecha

FRANCISCO JOSE FERNANDEZ ALVAREZ Director de Departamento QI 16/07/2024 10:32:00







39d4bb530c7d2bbal647d22313c6fd35

Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/39d4bb530c7d2bbal647d22313c6fd35

Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisiéon a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024-25

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUIMICA INORGANICA

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Uso de dendrimeros basados en ciclofosfazenos como nanotransportadores de metalofarmacos de plata.
Sintesis y caracterizacion.
Cyclophosphazene dendrimers as nanocarriers for silver metallodrugs. Synthesis and characterization.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): TIPO 1

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (siino) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 | JIMENEZ VILLAR, JOSEFINA [FAC. CIENCIAS, CATEDRATICA| S| |jjimvil@unizar.es|841189

Director 2

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: lil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si ':I NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

El trabajo a desarrollar por el alumno/a consiste en el uso de plataformas multiligando basadas en fosfazenos para vehiculizar
farmacos metalicos de plata con aplicaciones antitumorales o antibacterianas. Se partira del Unico derivado comercial,
hexaclorociclotrifosfazeno, y a partir de él se obtendran las plataformas multiligando basadas en fosfazenos. Estas plataformas se
utilizaran como ligandos para vehiculizar metalofarmacos de plata. Los procesos sintéticos y de purificacion que se utilizaran seran
variados, lo que permitira al alumno/a el aprendizaje de las técnicas de sintesis y caracterizacion mas importantes en el campo de la
quimica organica e inorganica. Entre ellos se incluiran técnicas en atmésfera inerte, procesos homogéneos y heterogéneos,
cristalizacion fraccionada, extraccion y cromatografia en columna. La caracterizacion de los compuestos obtenidos por las técnicas
habituales en este campo (espectroscopia IR, de RMN, masas, etc) también permitira al alumno familiarizarse con su uso e
interpretacion. Las propiedades antitumorales o antibacterianas de los conjugados fosfazeno-plata obtenidos seran estudiadas por
colaboradores de investigacion de la Universidad Pablo de Olavide. Un aspecto adicional del trabajo consiste en que el alumno/a
encuadre dicho trabajo en la investigacion actual para lo que debera emplear herramientas bibliograficas de busqueda.

Por dltimo, la redaccion de la memoria del trabajo implicara la labor de analisis de los resultados y extraccién de conclusiones
necesaria para un trabajo de iniciacion a la investigacion.
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Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 10

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 130

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 35

Elaboracion de la memoria 30

Preparacion de la presentacion y defensa 20

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 15 de julio de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

Firmado digitalmente por
JIMENEZ VILLAR JOSEFINA - DNI

)
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Director Director Ponente

veBe

Fdo.: Francisco José Fernandez Alvarez
Director del Departamento de Quimica Inorgénica
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza
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dentro del plazo establecido, para su remisiéon a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024-25

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUIMICA INORGANICA

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Uso de dendrimeros basados en ciclofosfazenos como nanotransportadores de metalofarmacos de oro.
Sintesis y caracterizacion.
Cyclophosphazene dendrimers as nanocarriers for gold metallodrugs. Synthesis and characterization.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): TIPO 1

Centro y relacién contractual con Doctor

Apellidos, Nombre el centro * (si/no)

Email Teléfono

Director 1 | JIMENEZ VILLAR, JOSEFINA [FAC. CIENCIAS, CATEDRATICA| S| |jjimvil@unizar.es|841189

Director 2

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: lil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si ':I NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

El trabajo a desarrollar por el alumno/a consiste en el uso de plataformas multiligando basadas en fosfazenos para vehiculizar
farmacos metalicos de oro con aplicaciones antitumorales o antibacterianas. Se partira del unico derivado comercial,
hexaclorociclotrifosfazeno, y a partir de él se obtendran las plataformas multiligando basadas en fosfazenos. Estas plataformas se
utilizaran como ligandos para vehiculizar metalofarmacos de oro. Los procesos sintéticos y de purificacion que se utilizaran seran
variados, lo que permitira al alumno/a el aprendizaje de las técnicas de sintesis y caracterizacion mas importantes en el campo de la
quimica organica e inorganica. Entre ellos se incluiran técnicas en atmésfera inerte, procesos homogéneos y heterogéneos,
cristalizacion fraccionada, extraccion y cromatografia en columna. La caracterizacion de los compuestos obtenidos por las técnicas
habituales en este campo (espectroscopia IR, de RMN, masas, etc) también permitira al alumno familiarizarse con su uso e
interpretacion. Las propiedades antitumorales o antibacterianas de los conjugados fosfazeno-oro obtenidos seran estudiadas por
colaboradores de investigacion de la Universidad Pablo de Olavide. Un aspecto adicional del trabajo consiste en que el alumno/a
encuadre dicho trabajo en la investigacion actual para lo que debera emplear herramientas bibliograficas de busqueda.

Por dltimo, la redaccion de la memoria del trabajo implicara la labor de analisis de los resultados y extraccién de conclusiones
necesaria para un trabajo de iniciacion a la investigacion.
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Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 10

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 130

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 35

Elaboracion de la memoria 30

Preparacion de la presentacion y defensa 20

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 15 de julio de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaria del Departamento dentro del plazo establecido, para su
remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024-2025

‘ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Inorgénica

TiTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Sistemas supramoleculares metal-ligando basados en fragmentos biolégicos.
Metal-ligand supramolecular systems based on biological fragments.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (si/no) Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 | SANZ MIGUEL, PABLO | Facultad de Ciencias; Profesor Titular Si pablo.sanz@unizar.es | 8434506

Director 2 PO LO IBAN EZ, ALVARO Facultad de Ciencias; Investigador Predoctoral DGA N O alvaro.polo@unizar.es 84351 5

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf NO D

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

Se ofrece un aprendizaje de las técnicas de trabajo habituales en investigacion, principalmente en disefio
molecular, métodos de sintesis y caracterizacion. Se espera del alumno su familiarizacién con las metodologias
basicas en investigacion quimica y el desarrollo de su capacidad de interpretacion de resultados de
caracterizacion de los grandes equipos cientificos de los que dispone la Universidad, como resonancia magnética
nuclear y difraccion de rayos X.

Se prevé que el alumno adquiera la destreza experimental necesaria para llevar a cabo de un modo independiente
la sintesis compuestos nuevos para su uso en investigacion quimica. Ademas, se espera su participacion en
actividades propias de iniciacion a la investigacion, principalmente en (i) estrategias de busqueda bibliografica, (ii)
en el disefio y sintesis de ligandos, (iii) caracterizacion molecular, (v) analisis de resultados.
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El proyecto de investigacion se centra en la modificacion quimica y funcionalizacién de moléculas de
origen natural para su utilizacion como ligandos capaces de modificar las propiedades de los
complejos metalicos que forman. Se prevé estudiar la formacion de sistemas supramoleculares a
partir de los cuales, si los resultados son prometedores, se evaluaran procesos de reconocimiento
host-guest, transferencia de quiralidad o reactividad catalitica.

La presencia de un segundo director reside en la multidisciplinaridad del trabajo propuesto, asi como
en la necesidad de seguimiento cercano del alumno.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 20

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 100

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 40

Elaboracién de la memoria 50

Preparacion de la presentacion y defensa 15

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 15 de juio de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversién del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacién a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaria del Departamento dentro del plazo establecido, para su

remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

CURSO ACADEMICO: 2024-2025

DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUIMICA INORGANICA

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Disefio y evaluacién de catalizadores de manganeso para procesos quimicos sostenibles.
Design and evaluation of manganese-based catalysts for sustainable chemical processes.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1 (Experimental)

Centro y relacion contractual con Doctor

Apellidos, Nombre el centro * (si/no) Email Teléfono

Director 1 Pérez Torrente, Jesus F CienCiaS. Dep Q |n0rgénica Si . 4202
Catedratico UZ perez@unizar.es 842025

Director 2 | Jiménez Rupérez, M. Victoria ISQCH, Colaboradora extraordinaria. | g vjimenez@unizar.es| 843794

Cientifico Titular CSIC

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: lil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si ':I NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

El desarrollo de catalizadores es fundamental para mejorar la eficiencia de los procesos quimicos desde el punto de vista del
consumo de materias primas, de energia y de la generacion de residuos. Los metales del grupo del platino (rutenio, rodio, paladio,
osmio, iridio y platino) han sido los catalizadores mas desarrollados y eficientes en términos de actividad, estabilidad y selectividad en
un buen numero de transformaciones. Sin embargo, estos metales son poco abundantes en la corteza terrestre por lo que su
extraccion y purificacion es costosa y ello se traduce en un precio final en el mercado muy elevado. En este contexto, el objetivo
cientifico de este trabajo es el desarrollo de nuevos catalizadores homogéneos de un metal barato, muy abundante en la corteza
terrestre y menos estudiado como es el manganeso y su aplicacién en reacciones de deshidrogenacion de alcoholes. La oxidacion de
alcoholes a compuestos carbonilicos tales como aldehidos, cetonas, ésteres y acidos carboxilicos es una reaccion fundamental en
quimica organica que requiere tipicamente cantidades estequiométricas de oxidantes. Sin embargo, la deshidrogenacién catalitica de
alcoholes acompariada por la evolucion de hidrogeno molecular es una alternativa mas eficiente desde el punto de vista medio
ambiental y en definitiva de sostenibilidad quimica.
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Los objetivos formativos de este trabajo experimental son:

- i) la utilizacién de técnicas de trabajo en atmésfera inerte,

- ii) utilizacién y andlisis con las técnicas de caracterizacion habituales en quimica de organometalica (RMN, IR, MS...),

- iif) monitorizacién de reacciones cataliticas en fase homogénea, la identificacion de los productos de las reacciones y
la determinacion de los parametros relevantes de las mismas, conversién y selectividad, utilizando diferentes métodos,

- iv) la busqueda bibliografica continuada y autbnoma.

Adicionalmente, se proporcionaran las herramientas necesarias para la correcta redacciéon final de la Memoria del
trabajo de investigacion.

Este trabajo experimental pretende iniciar al alumno en la investigacion mediante su integracién en un grupo de
investigacion perteneciente al ISQCH. El desarrollo del proyecto se llevard a cabo en un marco de investigacion
multidisciplinar que proporciona un buen entorno para iniciar la formacién del alumno en investigacion quimica en
sintesis quimica, técnicas de caracterizacién estructural en quimica molecular y materiales, asi como en técnicas
cromatograficas.

Esta investigacion, de caracter multidisciplinar, requiere la participacion de dos directores especialistas en
areas diferenciadas, asi como la supervision estrecha del estudiante.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas
Consulta y revisién bibliografica. 15
Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 135
experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 40
Elaboracién de la memoria 25
Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):
Otros (especificar):

TOTAL 225 horas

En Zaragoza, 1 de Julio de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin serd preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisiéon a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO: 2024 - 2025

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUIMICA INORGANICA

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Oxidacion catalitica del agua a través de complejos de iridio.
Catalytic water oxidation by iridium complexes.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Tipo 1. Experimental

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (siino) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 | M. Victoria Jiménez Rupérez ISQCH, Colaborador extraordinario. Cientifico Titular CSIC Si vjimenez@unizar.es 843794

Director 2 Joaquin Martinez Sal Dep. Quimica Inorganica. Contratado predoctoral FPU no jmsal@unizar.es 841146

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: lil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si ':I NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

El objetivo cientifico de esta propuesta es el disefio de catalizadores homogéneos y catalizadores
hibridos, basados en materiales de carbono nanoestructurados (6xido de grafeno 6 nanotubos de
carbono) como soporte para la inmovilizacion de catalizadores moleculares de iridio, robustos y
eficientes en la oxidacion de agua. Los catalizadores moleculares de oxidaciéon de agua se soportan a
través de enlaces covalentes mediante estrategias novedosas de funcionalizacién lo que permite
construir catalizadores hibridos mas estables inhibiendo posibles caminos de descomposicion
bimoleculares.
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Uno de los objetivos cientificos de nuestro grupo de investigacion es el desarrollo de catalizadores para la ruptura
catalitica de agua ya que la ruptura del agua en sus componentes (hidrogeno y oxigeno) con el empleo de catalizadores
y con el aporte energéticos de la luz solar es un gran desafio en el desarrollo de nuevos vectores energéticos. Este
objetivo viene motivado por la preocupacién existente con el incremento de la demanda mundial de energia que, junto
con las repercusiones ambientales y econémicas derivadas del uso de combustibles fosiles, han motivado el interés de
la comunidad cientifica en la implementacion de fuentes de energia renovables. En este contexto, el uso de hidrégeno
como vector energético ha sido propuesto como un modelo energético alternativo.

Los objetivos formativos de este trabajo experimental son: i) introducir al alumno en la investigacion quimica, ii) el
entrenamiento en técnicas experimentales de sintesis avanzadas, iii) la utilizacion de técnicas de caracterizacion
estructural tanto en disolucién como en estado sélido, y iv) fomentar la busqueda bibliografica continuada y autbnoma.

El estudiante se integrara en un grupo de investigacion perteneciente al ISQCH y el grupo DGA/E42_23R, reconocido
por el Gobierno de Aragoén, por lo que el desarrollo del proyecto se llevara a cabo en un marco de investigacion
multidisciplinar que proporciona un buen entorno para obtener una sélida formacion en sintesis quimica, caracterizacion
estructural y catélisis.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 15

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 135

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 40

Elaboracion de la memoria 25

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 15 de . Julio de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisiéon a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024-2025

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Inorganica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Funcionalizacion de Nucleobases Mediante Transformaciones Cataliticas Promovidas por Complejos de Rhodio e
Iridio con Ligandos Carbeno-N-Heterociclicos
Nucleobase Functionalization Promoted by Rhodium and Iridium Catalysts Bearing N-Heterocyclic Carbene Ligands

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (siino) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 | Castarlenas Chela, Ricardo | Cientifico Titular ISQCH| Sj |rcastar@unizar.es|843477

Director 2

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: lil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si ':I NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

El proyecto consistira en la sintesis y caracterizacion de complejos basados en plataformas de rodio o iridio con ligandos carbeno
N-heterociclico y el estudio de su actividad catalitica en la funcionalizacion de bases nitrogenadas (uracilo, citosina...) con potencial
actividad biol6gica mediante acoplamiento con sustratos insaturados (alquinos, olefinas...). Se pretende que el estudiante adquiera la
experiencia de trabajo en un laboratorio de investigacion, tanto a nivel de sintesis organica y organometalica como en el estudio y
seguimiento de reacciones cataliticas. Para ello trabajara en condiciones inertes (linea de vacio, caja seca) tanto para los reactivos
organicos como los disolventes. Se estudiara minuciosamente el mecanismo de reaccion (RMN a baja temperatura, calculos teoricos
DFT, aislamiento de intermedios---) con vistas a entender los factores que gobiernan los diferentes procesos y con ello mejorar la
actividad y selectividad de los catalizadores. El analisis de los resultados de la investigacion se realizara mediante analisis

por espectrometria de RMN, Infrarrojo, o cromatografia de gases con detector de masas. La estructura de los catalizadores se
describira con ayuda de analisis por difraccion de Rayos-X. El trabajo pretende ser la etapa inicial de investigacién con potencial
continuidad futura mediante la realizacion del Master Universitario de Catalisis Homogénea del ISQCH y posteriores estudios de
doctorado.
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Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 5

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, -~ 140

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 35

Elaboracion de la memoria 20

Preparacion de la presentacion y defensa 25

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 15 de julio de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

CASTARLENAS Firmado digitalmente por

CASTARLENAS CHELA

CHELA RICARDO - RICARDO - DNI 73197352)
Fecha: 2024.07.15 12:51:19

DNI73197352) o200

Fdo.: Castarlenas Chela, Ricardo Fdo.: Fdo.:
Director Director Ponente
veBe

Fdo.: Francisco Fernandez Alvarez
Director del Departamento de Quimica Inorgénica
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisiéon a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024-25

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Inorganica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

—_— "Sistemas pinzaliridio (0 Mn) como catalizadores para procesos sostenibles”

— "Ir (or Mn) Pincer systems as catalysts for sustainable processes"

— TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

——

— —

— Apellidos, Nombre geg;::r‘é I;elacmn contractual con ?s(i)lzt:)r Email Teléfono

——— Director 1 | Casado Lacabra, Miguel Angel | Facultad de Ciencias, Prof. Titular Sl mcasado@unizar.es | 675590061
—

— Director 2

—

——— Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: lil Otro:

1de21c69e1le3c66d37b92776e€9553db5

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si NO I:I

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

La utilizacién de ligandos “pinza” en combinacién con metales de transicién es una buena estrategia
en Catalisis Homogénea- Estos sistemas pueden experimentar fenémenos de cooperacion
metal-ligando, es decir, procesos en los que el metal y el ligando actuan de un modo concertado a
través de cambios estructurales reversibles en el ligando.

Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/1de21c69e1le3c66d37b92776e9553db5
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La propuesta de este trabajo de investigacion esta dentro de este marco y estara basada en la
quimica de iridio (0 manganeso, dependiendo del proceso a estudiar); mas concretamente, se
estudiara la quimica relacionada con ligandos “pinza” P,N,P dadores. Posteriormente, se va a
explorar la reactividad de los complejos aislados para su aplicacién a catalisis homogénea.

La tarea investigadora abarca las siguientes areas:

1) Sintesis organica de un ligando basado pinza.

2) Preparacioén y caracterizacion de complejos organometalicos de iridio (0 Mn) con el ligando pinza
3) Estudio de la actividad catalitica de los complejos preparados en procesos de acoplamiento C-N.
El trabajo se llevara a cabo en el laboratorio y se utilizaran técnicas de Schlenk en atmésfera inerte y
caja seca. Las técnicas a utilizar para el desarrollo de este trabajo seran basicamente resonancia
magnética nuclear (espectros mono- y bidimensionales), incluidos experimentos a temperatura
variable, espectrometria de masas, espectroscopia infrarroja y difraccién de rayos X . Asimismo,
durante la elaboracion de este TFG se llevara a cabo la correspondiente investigacion a nivel
bibliografico para poder contextualizar el trabajo desarrollado.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 8

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 125

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 42

Elaboracion de la memoria 40

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 15 de . Julio de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

CASADO LACABRA Firmado digitalmente por CASADO
LACABRA MIGUEL ANGEL - DNI
MIGUEL ANGEL - DNI 18166730M
18166739M Fecha: 2024.07.15 13:20:40 +02'00"
Fdo.: Casado Lacabra, Miguel Angel Fdo.: Fdo.:
Director Director Ponente

veBe

Fdo.: Francisco José Fernandez Alvarez
Director del Departamento de Djrector de Departamento
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisiéon a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

|

CURSO ACADEMICO: 2024-2025

|

DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Inorganica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

"Hidratacion de alquinos catalizada por complejos de Au(lll)"
"Au(lll)-catalyzed alkyne hydration"

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1 - Experimental

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (siino) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

birector 1 | Baya Garcia, Miguel | Facuttad de Ciencias - Profesor Titular Si |mbaya@unizar.es|976761184

Director 2

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: lil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si ':I NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

El presente trabajo de fin de master tiene como objetivo el estudio de reacciones de hidratacion de alquinos
catalizadas por complejos de oro en estado de oxidacion lll. El plan de trabajo incluye la sintesis y caracterizacion
espectroscopica y estructural de los complejos metalicos obtenidos, la optimizacion de las condiciones de catalisis
y el estudio de la regioselectividad de la reaccion.

A nivel formativo, se aprendera a trabajar en atmésfera inerte (técnicas de schlenk y caja seca) y se utilizaran
técnicas de caracterizacion y analisis habituales en investigacion (resonancia magnética nuclear mono- y
bidimensional, infrarrojo, espectrometria de masas, cromatografia de gases).

Se realizara una pequenia revision bibliografica sobre complejos de oro en estado de oxidacion Il y, finalmente, se
redactara la memoria cientifica que resuma los resultados obtenidos.
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Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 20

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 150

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 20

Elaboracion de la memoria 30

Preparacion de la presentacion y defensa 5

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 15 de . Julio de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

BAYA GARC'A Firmado digitalmente por BAYA

MIGUEL - DNI GARCIA MIGUEL - DNI 254605772

Fecha: 2024.07.15 13:58:46 +02'00"

254605777
Fdo.: Baya Garcia, Miguel Fdo.: Fdo.:
Director Director Ponente
veBe

Fdo.: Francisco José Fernandez Alvarez
Director del Departamento de Quimica Inorgénica
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comisiéon de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

[ CURSO ACADEMICO:  2024-25

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Inorganica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Estudio de la reactividad de complejos anidnicos de platino con derivados de metales de transicion y
lantanidos.
Study of the reactivity of anionic platinum complexes with derivatives of transition and lanthanide metals.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Apellidos, Nombre Centro ¥ relacién contractual con ?s‘i’,‘lf‘tg)’ Email Teléfono
pirector 1 | Arg Laplana, Irene|Ciencias, CU Si |irene ara@unizar.es| 842292
Director 2
Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf E NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

Se conocen diversos complejos anionicos de platino con ligandos pentahalofenilo y carboxilato. En algunos casos, se trata
de compuestos polinucleares, en cuya estructura aparecen grandes huecos que son ocupados por los contraiones y
también por disolvente de cristalizacion. El cation que se utiliza mas habitualmente es NBu4+, que es muy voluminoso. En
este trabajo se plantea preparar nuevos derivados de platino con ligandos carboxilato y llevar a cabo la reaccién de los
ismos frente a derivados de metales de transicion y lantanidos. El objetivo es obtener derivados que puedan incorporar esos
iones metalicos al complejo, ya sea coordinandose o como contraiones, sustituyendo al cation NBu4+. Se estudiara la
estructura de los compuestos preparados y, en su caso, las propiedades que aporte la presencia de esos metales.
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El estudiante ampliara su formacion en el trabajo experimental de un laboratorio de quimica
inorganica, llevando a cabo las distintas reacciones utilizando técnicas basicas de laboratorio y otras
mas especificas. También ampliara su formacion en el uso de técnicas de caracterizacion (IR,
RMN...). En funcién de los resultados obtenidos también utilizara la técnica de difraccion de rayos X,
en cuyo caso debera familiarizarse con los programas de resolucion de estructuras y realizacion de
graficos.

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 10

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 150

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 20

Elaboracion de la memoria 30

Preparacion de la presentacion y defensa 15

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 15 de julio de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacién cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacién a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

Fdo.: Ara Laplana, Irene Fdo.: Fdo.:
Director Director Ponente
ARA LAPLANA Firmado digitalmente
V°B° por ARA LAPLANA
IRENE VICTORIA |ReNE vICTORIA - DNI
-DNI 18011486W

Fecha: 2024.07.17

18011486W 21:11:24 +02'00'

Fdo.: Francisco J. Fernandez Alvarez
Director del Departamento de Quimica Inorgénica
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisiéon a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024-2025

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Inorganica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Desarrollo de sistemas cataliticos para el almacenamiento de hidrogeno basados en metales de la primera serie de transicion.
Development of catalytic systems for hydrogen storage based on first-row transition metals.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Apellidos, Nombre geg;::r‘é Eelacién contractual con ?s(i)lzt:)r Email Teléfono
Director 1 Iglesias Alonso, Manuel ISQCH, Cientifico Titular del CSIC | Si miglesia@unizar.es | 843798
Director 2
Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: lil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si NO I:I

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

El objetivo de este TFG es la sintesis de complejos de manganeso, cobalto o hierro con ligandos
dadores de enlaces de hidrogeno que nos permitan preparar catalizadores bifuncionales basados en
metales abundantes en la corteza terrestre. La actividad de estos catalizadores se evaluara en
procesos de generacion de hidrégeno mediante la deshidrogenacién de LOHCs (liquidos organicos
transportadores de hidrégeno por sus siglas en inglés). Para ello se empleara un reactor equipado
con un transductor de presidon que permite seguir la evolucion de la reaccién en tiempo real.
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En cuanto a los objetivos formativos, durante el desarrollo de este trabajo, el alumno llevara a cabo
un aprendizaje del trabajo en un laboratorio de investigacion y del manejo de las técnicas mas
habituales de sintesis y caracterizacion. Principalmente, el alumno debera familiarizarse con métodos
de sintesis en atmédsfera inerte con técnicas tipo Schlenk, procesos de cristalizaciéon y métodos de
purificacion. La caracterizacién de los compuestos preparados en este trabajo se llevara a cabo
mediante RMN (1H, 19F, 13C/APT, COSY, HSQC, HMBC, NOESY, DOSY, etc.), IR, espectrometria
de masas y difraccién de Rayos X. Esto permitira al alumno adquirir experiencia en técnicas de
caracterizacion imprescindibles tanto en quimica organica como inorganica.

Una parte importante del este trabajo sera la realizacion de una busqueda bibliografica sobre
complejos de cobalto, manganeso o hierro con ligandos relacionados y su aplicacion catalisis.

Por tanto, el estudiante de grado debera utilizar diferentes herramientas bibliograficas, como son, por
ejemplo, las bases de datos The Web of Science, ScienceDirect, SciFinder y Cambridge Structural
Data Base. Estos recursos son fundamentales en trabajos de investigacién de nuevos compuestos y
procesos de interés cientifico.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 15

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 100

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 50

Elaboracion de la memoria 50

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 5 de julio de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

IGLESIAS ALONSOQ [imado digtaimente por

MANUEL - MANUEL - 36164903W
Fecha: 2024.07.05

36164903W 1:54::13 +02'00'
Fdo.: Iglesias Alonso, Manuel Fdo.: Fdo.:
Director Director Ponente
veBe°
Fdo.:
Director del Departamento de
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