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2024-25


Química Inorgánica


Catalizadores Organometálicos para incorporación de la Urea a una Economia Circular
Organometallic Catalysts for the incorporation of Urea into a Circular Economy


1


Fernández Álvarez, Francisco José Facultad de Ciencias, Titular de Universidad Si paco@unizar.es 842539


Batuecas Batuecas, María Facultada de Ciencias, Inv. Contratada (MC) Si mbatuecas@unizar.es 841178


La urea es una materia prima importante para diferentes industrias. Debido a su alto contenido en nitrógeno, la urea se utiliza como fertilizante y como
aditivo para piensos en la agricultura. La urea también desempeña un papel importante como fuente de nitrógeno en la industria química y farmacéutica.
Por tanto, al recuperar la urea (o el amoniaco) procedentes de los residuos de la ganadería estaríamos dando un gran paso hacia alcanzar el objetivo de
una Economía Circular.


El reto que este proyecto pretender afrontar es incorporar la urea (o el amoniaco) generados como residuos de las explotaciones ganaderas al tejido
productivo. Lo que permitiría alcanzar un doble beneficio, por un lado, (i) reducir las emisiones de amoniaco procedentes de los purines, y por otro, (ii)
aprovechar la urea (o el amoniaco) contenida en los purines como fuente de nitrógeno para procesos industriales. Este proyecto implica un cambio de
paradigma ya que pretende desarrollar procesos catalíticos que permitan emplear la urea (o el amoniaco) contenido en los purines como
transportadores de hidrógeno “ Hydrogen Carriers ” (H.C.) y/o como materia prima para la preparación de productos de valor añadido. Por ello, su
consecución permitirá que los purines procedentes de la ganadería pasen de ser considerados un problema medioambiental debido a la gran cantidad
de emisiones de NH3 que generan, a ser considerados un subproducto de alto valor de esta.


El objetivo del TFG es preparar catalizadores basados en metales abundantes y baratos y estudiar su actividad en procesos de transformación de urea
y/o deshidrogenación de amoniaco.
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El trabajo a realizar se divide en tres partes claramente diferenciadas:


La primera parte consistirá en la síntesis y caracterización de complejos de cobalto y manganeso con ligandos monoaniónicos
bidentados de tipo NSi, potencialmente hemilabiles. En esta parte el estudiante aprenderá síntesis de compuestos organometálicos,
técnicas de trabajo en atmósfera inerte y empleo de la resonancia magnética nuclear (RMN) para la caracterización de compuestos
químicos.


La segunda parte consistirá en el estudio de la actividad de los nuevos compuestos preparados como precursores catalíticos en
procesos de hidrogenación y/o hidrosililación de urea. Además, se estudiarán procesos de deshidrogenación de amoniaco. En esta
parte se aprenderá técnicas de estudio de reacciones catalíticas homogéneas (RMN, cromatografia, etc) y además se realizarán
estudios estequiométricos destinados a determinar el mecanismo de los procesos catalíticos estudiados.


La tercera parte consistirá en el análisis de los resultados obtenidos, la escritura de la Memoria del TFG y la preparación de la
presentación de los resultados obtenidos durante la realización del TFG.


Se justifica la necesidad de dos directores debido a que el director 1 es experto en catálisis homogénea y la directora 2 es experta en
síntesis organometálica.
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Fernández Álvarez, Francisco José Batuecas Batuecas, María


Francisco José Fernández Álvarez
Química Inorgánica
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2024-25


QUIMICA INORGANICA


COMPLEJOS DE ORO CON DIAZODERIVADOS COMO POTENCIALES AGENTES ANTITUMORALES
GOLD COMPLEXES WITH DIAZO DERIVATIVES AS POTENTIAL ANTITUMOUR AGENTS


CERRADA LAMUELA, ELENA FACULTAD DE CIENCIAS SI ecerrada@unizar.es 841181


SAEZ SERRANO, JAVIER FACULTAD DE CIENCIAS NO j.saez@unizar.es 843524


Loa derivados antiinflamatorios no esteroideos NSAID, tales como naproxeno, ibuprofenos, entre otros, pueden utilizarse como agentes
terapéuticos coadyuvantes. Sin embargo, la mayoría de ellos requieren grandes dosis porque una gran cantidad se degrada en el estómago o
en la vía intestinal superior antes de llegar al colon, lo que provoca efectos secundarios indeseables. Para superar este inconveniente, se ha
desarrollado una síntesis alternativa que consiste en el desarrollo de sistemas de administración específicos para el colon. Esta estrategia
implica el ensamblaje de profármacos a través de un enlace covalente, como los enlaces de azobenceno, que se convierte en dos moléculas
de amina activas por la enzima azorreductasa (AzoR) presente en la microflora del colon. Este enfoque ha conducido con éxito a la síntesis de
fármacos activos disponibles en el mercado contra enfermedades relacionadas con la inflamación del colon (enfermedad de Crohn y colitis
ulcerosa), como la sulfasalazina, la olsalazina o la balsalazida. Estas moléculas activas comparten la fracción 5-ASA (ácido 5-aminosalicílico).
Con estos antecedentes, en este TFG se propone la síntesis de nuevas moléculas basadas en la conjugación de NSAIDs con otra unidad
bioactiva a través de un enlace azo, lo que generaría ambas unidades activas tras la acción de la enzima azorreductasa en el colon. La
coordinación de un centro de oro a la molécula final dará lugar a un derivado multidiana, gracias a la diferente diana asociada a los derivados
de oro, preferentemente atraves de la inhbición de la enzima tioredoxina reductasa.
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Los nuevos derivados sintetizados podrán ser ensayados in vitro como potenciales agentes
antitumorales frente a lineas de cancer de colon.
Para abordar el proyecto será necesario el empleo de las técnicas convencionales de síntesis y
caracterización de moléculas orgánicas y de sus correspondientes compuestos de coordinación, que
engloban: técnicas de síntesis química tanto en presencia como en ausencia de aire, manejo y
resolución de espectros de IR, RMN y masas. Así como la realización de ensayos in vitro que
permitan determinar la viabilidad celular de los complejos frente a células de cáncer.
La propuesta exige la presencia de dos directores. En el caso particular del doctorando Javier Saez,
su co-dirección será necesaria para abordar una parte de la síntesis propuesta que supondrá la
purificación por columna, ademas de la parte correspondiente a los ensayos biológicos, area en el
que ya ha demostrado una dilatada experiencia a lo largo de su Tesis Doctoral.
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento 


dentro del plazo establecido, para su remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono 


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 


(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 
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Página 2 de 2 


Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 


Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 


Elaboración de la memoria 


Preparación de la presentación y defensa 


Otros (especificar): 


Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas 


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.


Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


El trabajo cuenta con dos directores para una mejor supervisión del estudiante.
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responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.


Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


El trabajo cuenta con dos directores para una mejor supervisión del estudiante.








8b
ae


ad
e8


0b
c7


57
61


bc
65


89
01


3d
a8


1f
82


C
op


ia
 a


ut
én


tic
a 


de
 d


oc
um


en
to


 fi
rm


ad
o 


di
gi


ta
lm


en
te


. P
ue


de
 v


er
ifi


ca
r 


su
 a


ut
en


tic
id


ad
 e


n 
ht


tp
://


va
lid


e.
un


iz
ar


.e
s/


cs
v/


8b
ae


ad
e8


0b
c7


57
61


bc
65


89
01


3d
a8


1f
82


CSV: 8baeade80bc75761bc6589013da81f82 Organismo: Universidad de Zaragoza Página: 1 / 2


Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 


remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono 


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 


(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 


Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 


Elaboración de la memoria 


Preparación de la presentación y defensa 


Otros (especificar): 


Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas 


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.


Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento 


dentro del plazo establecido, para su remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono 


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 


(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 


Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 


Elaboración de la memoria 


Preparación de la presentación y defensa 


Otros (especificar): 


Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas 


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.


Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento 


dentro del plazo establecido, para su remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono 


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 


(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 


Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 


Elaboración de la memoria 


Preparación de la presentación y defensa 


Otros (especificar): 


Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas 


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.


Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento 


dentro del plazo establecido, para su remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono 


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 


(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 


Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 


Elaboración de la memoria 


Preparación de la presentación y defensa 


Otros (especificar): 


Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas 


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.


Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento 


dentro del plazo establecido, para su remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono 


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 


(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 


Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 


Elaboración de la memoria 


Preparación de la presentación y defensa 


Otros (especificar): 


Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas 


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.


Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


FRANCISCO JOSE FERNÁNDEZ ÁLVAREZ Director de Departamento QI 16/07/2024 10:31:00


Página 1 de 2 


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento 


dentro del plazo establecido, para su remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono 


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 


(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 


Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 


Elaboración de la memoria 


Preparación de la presentación y defensa 


Otros (especificar): 


Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas 


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.


Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


VINCENZO PASSARELLI FERRARA Tutor Profesional 09/07/2024 13:01:00


FRANCISCO JOSE FERNÁNDEZ ÁLVAREZ Director de Departamento QI 16/07/2024 10:31:00


Página 1 de 2 


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento 
dentro del plazo establecido, para su remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono 


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2024-2025
Química Inorgánica


Nuevas plataformas metal-ligando con aplicación en baterías de hidrógeno.
New metal-ligand platforms for application in hydrogen battery.


1


Vincenzo Passarelli Ferrara ISQCH (Unizar-CSIC), Investigador Distinguido Sí passarel@unizar.es 876553457


En este TFG el/la estudiante abordará la síntesis y la caracterización de compuestos de rutenio, rodio
y/o iridio con nuevos ligandos iminofosforano-NHC o aminofosfano-NHC, y ensayará dichos
complejos como catalizadores en procesos fundamentales en el marco de la economía del hidrógeno
y del desarrollo de las baterías de hidrógeno (deshidrogenación de ácido fórmico o de glicerol,
hidrogenación/funcionalización de dióxido de carbono).
Concretamente, se llevará a cabo la síntesis de los ligandos propuestos y de los correspondientes
complejos metálicos utilizando la técnica de Schlenck y se caracterizarán dichos compuestos tanto en
disolución, utilizando principalmente la espectroscopia de resonancia magnética nuclear, como
en estado sólido, mediante la técnica de difracción de rayos X en monocristal.
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


VINCENZO PASSARELLI FERRARA Tutor Profesional 09/07/2024 13:01:00


FRANCISCO JOSE FERNÁNDEZ ÁLVAREZ Director de Departamento QI 16/07/2024 10:31:00


Página 2 de 2 


Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas 


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


Una vez preparados, se ensayarán dichos compuestos metálicos como catalizadores homogéneos en
los procesos arriba mencionados y se estudiará el transcurso de la reacción catalítica mediante
técnicas espectroscópicas (principalmente RMN e IR), técnicas cromatográficas (GC) y medidas de
desprendimiento/absorción de gas. En los casos favorables, se optimizarán las condiciones
experimentales y se abordará el estudio del mecanismo de reacción.
Con este TFG el estudiante aprenderá a diseñar y llevar a cabo ensayos sintéticos, aislar y purificar
compuestos orgánicos y organometálicos, caracterizarlos completamente tanto en disolución como
en estado sólido, diseñar y llevar a cabo ensayos catalíticos homogéneos, monitorear el transcurso
de una reacción catalítica y discutir de forma crítica los resultados experimentales obtenidos.
Asimismo, el estudiante aprenderá a elaborar una memoria científica y a presentar de forma rigurosa
los resultados experimentales obtenidos.


20
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20


9 julio 24


Vincenzo Passarelli Ferrara
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Página 1 de 2 


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento 


dentro del plazo establecido, para su remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono 


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 


(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 


Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 


Elaboración de la memoria 


Preparación de la presentación y defensa 


Otros (especificar): 


Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas 


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.


Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 
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Página 1 de 2 


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento 


dentro del plazo establecido, para su remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono 


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 


(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 


Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 


Elaboración de la memoria 


Preparación de la presentación y defensa 


Otros (especificar): 


Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas 


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.


Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 
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Página 1 de 2 


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento 


dentro del plazo establecido, para su remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono 


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 


(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 


Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 


Elaboración de la memoria 


Preparación de la presentación y defensa 


Otros (especificar): 


Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas 


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.


Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 
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Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaría del Departamento 
dentro del plazo establecido, para su remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono 


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


 NO¿Se puede realizar íntegramente en el primer semestre? SÍ
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas 


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 





		Lugar previsto para la realización del TFG:

		Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:



		DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Química Inorgánica

		Centro y relación contractual con el centro Director 1: ISQCH-CSIC

		Doctor sinoDirector 1: sí

		EmailDirector 1: riromar@unizar.es

		TeléfonoDirector 1: 841183

		Centro y relación contractual con el centro Director 2: 

		Doctor sinoDirector 2: 

		EmailDirector 2: 

		TeléfonoDirector 2: 

		Centro y relación contractual con el centro Ponente: 

		Doctor sinoPonente: 

		EmailPonente: 

		TeléfonoPonente: 

		Facultad de Ciencias: On

		Otro: 

		HorasConsulta y revisión bibliográfica: 10

		HorasTrabajo en el laboratorio síntesis instrumentación medidas experimentales etc: 120

		HorasInterpretación y discusión de resultados: 30

		HorasElaboración de la memoria: 50

		HorasPreparación de la presentación y defensa: 15

		HorasOtros especificar: 

		HorasOtros especificar_2: 

		Otros especificarRow1: 

		HorasRow8: 

		CURSO ACADÉMICO: 2024-2025

		TÍTULO DEL TFG en castellano y en inglés TIPO DE TFG de acuerdo a la Normativa: Catálisis enantioselectiva con compuestos de rutenio quirales al metal.

Enantioselective Catalysis with Chiral-at-Metal Ruthenium Compounds


		Descripción: El objetivo de este Trabajo Fin de Grado es estudiar la reactividad de compuestos de rutenio(II) quirales en el metal (chiral-at-metal) con la fórmula general, [Ru(Cl)2(4N,N’,N’’,P–L)]. Estos complejos contienen ligandos polidentados no quirales que, al coordinarse con el metal dan lugar a un centro esterogénico.  

El alumno se familiarizará con la preparación de este tipo de compuestos mediante rutas conocinas, utilizando técnicas de atmósfera inerte y procedimientos de separación como la cromatografía y la cristalización. 
Un vez preparados, el alumno estudiará la actividad cooperativa metal-ligando, los procesos redox activos y el comportamiento hemilábil de los ligandos. Para ello, se utilizarán técnicas espectroscópicas como Resonancia Magnética Nuclear (RMN) en disolución. 




		Tipo de TFG: 

		descripción: Una vez caracterizado el comportamiento estos compuestos, quirales en el metal, se explorará su reactividad frente a diferentes sustratos orgánicos, buscando procesos catalíticos enantioselectivos.

El estudiante también realizará  una búsqueda bibliográfica que servirá como base para el desarrollo de este tema de trabajo. Por tanto, deberá utilizar diversas herramientas bibliográficas, como las bases de datos The Web of Science, ScienceDirect, SciFinder y Cambridge Structural Data Base. 

En resumen, con este trabajo se espera que el estudiante adquiera destreza en la síntesis de compuestos quirales en el metal con potencial en catálisis asimétrica. Asimismo, se espera que el estudiante utilice diversas técnicas experimentales y herramientas de búsqueda bibliográfica, complementando así su formación de grado.


		Día: 11

		Mes: julio

		Año: 24

		Apellidos NombreDirector 1: Rodríguez Martínez, Ricardo

		Apellidos NombreDirector 2: 

		Apellidos NombrePonente: 

		Apellidos NombreDirector Departamento: Francisco José Fernández Álvarez

		Nombre departamento: Química Inorgánica

		Primer Semestre: Opción1

				2024-09-18T13:35:15+0200

		RODRIGUEZ MARTINEZ RICARDO - DNI 25451401S





				2024-09-18T16:24:59+0200

		FERNANDEZ ALVAREZ FRANCISCO JOSE - DNI 08992143V
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha
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Página 1 de 2 


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento 


dentro del plazo establecido, para su remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono 


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 


(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 
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FRANCISCO JOSE FERNÁNDEZ ÁLVAREZ Director de Departamento QI 16/07/2024 10:31:00


Página 2 de 2 


Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 


Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 


Elaboración de la memoria 


Preparación de la presentación y defensa 


Otros (especificar): 


Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas 


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.


Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


120 140
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


BELINDA ESPAÑOL SANCHEZ Personal Investigador 12/07/2024 13:25:00


RICARDO CASTARLENAS CHELA Investigador CSIC 12/07/2024 13:33:00


FRANCISCO JOSE FERNÁNDEZ ÁLVAREZ Director de Departamento QI 16/07/2024 10:32:00


Página 1 de 2  


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 2024-2025 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE:Química Inorgánica 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


Diseño de catalizadores Rh-NHC-nucleobase para el estudio del efecto cooperativo metal-ligando en reacciones catalíticas de acoplamiento C-C 
mediante procesos de transferencia de protón (LAPS). 
 
Design of Rh-NHC-nucleobase catalysts for the study of the metal-ligand cooperative effect in C-C coupling catalytic reactions through proton transfer 
processes (LAPS). 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1 


El proyecto consistirá en la síntesis y caracterización de catalizadores basados en la plataforma rodio-carbeno N-heterocíclico sobre el 
que se incorporarán ligandos de tipo BHetA (bis-heteroatomic acidato) para evaluar sus capacidades como ligandos lanzadera de 
protón para la preparación de estructuras orgánicas elaboradas. Un ejemplo de esta cooperación metal-ligando son los procesos LAPS 
(Ligand Assisted Proton Shuttle), en los que un ligando actúa como transportador de un protón de un sustrato a otro, teniendo lugar la 
formación de un enlace C-C entre dos fragmentos orgánicos. Actualmente, hemos introducido nucleobases, como el uracilo o la 
citosina, a la plataforma Rh-NHC ya que han demostrado su competencia en reacciones de transferencia de protones. 
 


Se estudiará minuciosamente el mecanismo de reacción (RMN a baja temperatura, cálculos teóricos DFT, aislamiento de intermedios⋯) 
con vistas a entender los factores que gobiernan los diferentes procesos y con ello mejorar la actividad y selectividad. El trabajo de 
síntesis de catalizadores organometálicos y ligandos se realizará bajo atmósfera inerte por lo que deberá aprender el manejo de una 
línea de vacío convencional así como de una caja seca. El análisis de los resultados de la investigación se realizara mediante análisis 
por espectrometría de RMN, Infrarrojo, o cromatografía de gases con detector de masas. La estructura de los catalizadores se 
describirá con ayuda de análisis por difracción de Rayos-X. La presencia de un segundo director es debido al carácter multidisciplinar 
del proyecto de investigación. El estudiante PIF se hará cargo de la supervisión del trabajo experimental del estudiante. 


 
 


Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaría del Departamento 


dentro del plazo establecido, para su remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


 
 


ANEXO I 


 
 


 


 


 Apellidos, Nombre 
Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) 


Email Teléfono 


 


Director 1 Castarlenas Chela, Ricardo Científico Titular, ISQCH Si rcastar@unizar.es 843477 


 


Director 2 Español Sánchez, Belinda PIF, ISQCH No 
 


bespanol@unizar.es 843764 
 


Ponente 
     


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Facultad de Ciencias: Otro: 


 


¿Se puede realizar íntegramente en el primer semestre? SÍ NO 
 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 


(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 


máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director 


- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la 


documentación requerida. 
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BELINDA ESPAÑOL SANCHEZ Personal Investigador 12/07/2024 13:25:00


RICARDO CASTARLENAS CHELA Investigador CSIC 12/07/2024 13:33:00


FRANCISCO JOSE FERNÁNDEZ ÁLVAREZ Director de Departamento QI 16/07/2024 10:32:00


Página 2 de 2 


Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 


Consulta y revisión bibliográfica. 5 


Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 


150 


Interpretación y discusión de resultados 25 


Elaboración de la memoria 20 


Preparación de la presentación y defensa 25 


Otros (especificar): 


Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas 


En Zaragoza,  12 de Julio de 2024 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 


Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección. 


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC. 


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal. 


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo. 


Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato. 


Fdo.: Castarlenas Chela, Ricardo 
Director 


Fdo.: Español Sánchez, Belinda 


Director 


Fdo.: 


Ponente 


VºBº 


Fdo.: 


Director del Departamento de 
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Página 1 de 2 


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento 


dentro del plazo establecido, para su remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono 


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 


(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 
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Página 2 de 2 


Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 


Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 


Elaboración de la memoria 


Preparación de la presentación y defensa 


Otros (especificar): 


Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas 


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.


Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 
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Página 1 de 2 


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento 


dentro del plazo establecido, para su remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono 


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 


(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 
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FRANCISCO JOSE FERNÁNDEZ ÁLVAREZ Director de Departamento QI 16/07/2024 10:32:00


Página 2 de 2 


Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 


Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 


Elaboración de la memoria 


Preparación de la presentación y defensa 


Otros (especificar): 


Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas 


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.


Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 
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FRANCISCO JOSE FERNÁNDEZ ÁLVAREZ Director de Departamento QI 16/07/2024 10:32:00


Página 1 de 2 


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento 


dentro del plazo establecido, para su remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono 


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 


(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 


Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 


Elaboración de la memoria 


Preparación de la presentación y defensa 


Otros (especificar): 


Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas 


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.


Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 
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2024-2025


Química Inorgánica


Sistemas supramoleculares metal-ligando basados en fragmentos biológicos.
Metal-ligand supramolecular systems based on biological fragments.


1


SANZ MIGUEL, PABLO Facultad de Ciencias; Profesor Titular SÍ pablo.sanz@unizar.es 843456


POLO IBÁÑEZ, ÁLVARO Facultad de Ciencias; Investigador Predoctoral DGA NO alvaro.polo@unizar.es 843515


Se ofrece un aprendizaje de las técnicas de trabajo habituales en investigación, principalmente en diseño
molecular, métodos de síntesis y caracterización. Se espera del alumno su familiarización con las metodologías
básicas en investigación química y el desarrollo de su capacidad de interpretación de resultados de
caracterización de los grandes equipos científicos de los que dispone la Universidad, como resonancia magnética
nuclear y difracción de rayos X.


Se prevé que el alumno adquiera la destreza experimental necesaria para llevar a cabo de un modo independiente
la síntesis compuestos nuevos para su uso en investigación química. Además, se espera su participación en
actividades propias de iniciación a la investigación, principalmente en (i) estrategias de búsqueda bibliográfica, (ii)
en el diseño y síntesis de ligandos, (iii) caracterización molecular, (v) análisis de resultados.
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El proyecto de investigación se centra en la modificación química y funcionalización de moléculas de
origen natural para su utilización como ligandos capaces de modificar las propiedades de los
complejos metálicos que forman. Se prevé estudiar la formación de sistemas supramoleculares a
partir de los cuales, si los resultados son prometedores, se evaluarán procesos de reconocimiento
host-guest, transferencia de quiralidad o reactividad catalítica.


La presencia de un segundo director reside en la multidisciplinaridad del trabajo propuesto, así como
en la necesidad de seguimiento cercano del alumno.


20
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15 julio 24


SANZ MIGUEL, PABLO POLO IBÁÑEZ, ÁLVARO


Francisco José Fernández Álvarez
Química Inorgánica
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Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 


(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


nosí
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades 


Zaragoza,  de  de 20 
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento 


dentro del plazo establecido, para su remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono 


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 


(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 


Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 


Elaboración de la memoria 


Preparación de la presentación y defensa 


Otros (especificar): 


Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas 


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.


Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento 


dentro del plazo establecido, para su remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono 


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 


(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 


Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 


Elaboración de la memoria 


Preparación de la presentación y defensa 


Otros (especificar): 


Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas 


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.


Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento 


dentro del plazo establecido, para su remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono 


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 


(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 


Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 


Elaboración de la memoria 


Preparación de la presentación y defensa 


Otros (especificar): 


Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas 


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.


Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 
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Página 1 de 2 


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento 


dentro del plazo establecido, para su remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono 


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 


(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 


Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 


Elaboración de la memoria 


Preparación de la presentación y defensa 


Otros (especificar): 


Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas 


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.


Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 
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2024-25


Química Inorgánica


Estudio de la reactividad de complejos aniónicos de platino con derivados de metales de transición y
lantánidos.
Study of the reactivity of anionic platinum complexes with derivatives of transition and lanthanide metals.


1


Ara Laplana, Irene Ciencias, CU sí irene.ara@unizar.es 842292


Se conocen diversos complejos aniónicos de platino con ligandos pentahalofenilo y carboxilato. En algunos casos, se trata
de compuestos polinucleares, en cuya estructura aparecen grandes huecos que son ocupados por los contraiones y
también por disolvente de cristalización. El catión que se utiliza más habitualmente es NBu4+, que es muy voluminoso. En
este trabajo se plantea preparar nuevos derivados de platino con ligandos carboxilato y llevar a cabo la reacción de los
ismos frente a derivados de metales de transición y lantánidos. El objetivo es obtener derivados que puedan incorporar esos
iones metálicos al complejo, ya sea coordinándose o como contraiones, sustituyendo al catión NBu4+. Se estudiará la
estructura de los compuestos preparados y, en su caso, las propiedades que aporte la presencia de esos metales.
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El estudiante ampliará su formación en el trabajo experimental de un laboratorio de química
inorgánica, llevando a cabo las distintas reacciones utilizando técnicas básicas de laboratorio y otras
más específicas. También ampliará su formación en el uso de técnicas de caracterización (IR,
RMN...). En función de los resultados obtenidos también utilizará la técnica de difracción de rayos X,
en cuyo caso deberá familiarizarse con los programas de resolución de estructuras y realización de
gráficos.
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Química Inorgánica
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento 


dentro del plazo establecido, para su remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono 


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 


(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 


Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 


Elaboración de la memoria 


Preparación de la presentación y defensa 


Otros (especificar): 


Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas 


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.


Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 





