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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA


CURSO ACADÉMICO: 2023-2024
DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUÍMICA ORGÁNICA


ExperimentalTIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa):


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):


Desarrollo de nanomateriales orgánicos auto-ensamblados para terapia génica 
Development of self-assembled organic-based nanomaterials for gene therapy


La nanotecnología de DNA es una tecnología emergente que permite la preparación de nanoestructuras orgánicas 
mediante interacciones supramoleculares por un proceso de auto-ensamblaje entre moléculas de DNA sintético.
Estas nanoestructuras de DNA (DNAnos) presentan propiedades muy interesantes para el desarrollo de terapias 
avanzadas centradas en el transporte de material genético. En la actualidad se están investigando diversas 
aproximaciones químicas para aumentar la estabilidad de estas DNAnos en medios biológicos y mejorar así sus 
capacidades como vehículos en terapia génica.


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro *


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 Hernández Ainsa, Silvia María INMA, Investigadora ARAID sí silviamh83@unizar.es 876555388


Director 2 Del Barrio Lasheras, Jesús INMA, Profesor contratado doctor sí jdb529@unizar.es 876555388


Ponente


Lugar previsto para la realización del TFG:


Facultad de Ciencias: Otro:


¿Se puede realizar íntegramente en el primer semestre? SÍ NO


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc.
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


INMA, Edificio I+D+i, Campus Río Ebro
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 20
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 120


Interpretación y discusión de resultados 40
Elaboración de la memoria 30
Preparación de la presentación y defensa 15
Otros (especificar):
Otros (especificar):


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  5 de  julio de 2023  


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable)


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección. 


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC. 


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Firmado 
digitalmente por 


AINSA SILVIA HERNANDEZ AINSA 


Firmado por DEL BARRIO 
LASHERAS JESUS - DNI 78748663K el día 


Fdo.:


MARIA - 
72985585F 


SILVIA MARIA - 
72985585F 
Fecha: 2023.07.05 
15:18:25 +02'00' 


06/07/2023 con un 


Director del Departamento de


El objetivo de este trabajo es desarrollar DNAnos híbridas recubiertas con polímeros y funcionalizadas con 
RNA terapéutico y evaluar su bioactividad. En concreto, nos centraremos en terapia génica dirigida a 
enfermedad cardíaca, por lo que trabajaremos con secuencias de RNA con actividad cardio-regenerativa.


Las tareas de este trabajo abarcan: (1) búsqueda bibliográfica relacionada con el tema de investigación, (2) 
síntesis y caracterización de polímeros biodegradables, (3) preparación de DNAnos con secuencias de RNA 
cardioterapeúticos, (4) formación de las estructuras híbridas DNAnos-polímero y (5) estudio de la bioactividad 
de las DNAnos híbridas en cardiomiocitos derivados de células madre pluripotentes inducidas.


Con este trabajo el/la alumno/a tendrá la oportunidad de poner en práctica conceptos aprendidos durante el 
grado relacionados con la química orgánica y la ciencia de materiales, además de aprender nuevos 
conceptos en el ámbito de la bionanotecnología que están en la frontera entre la química, la biología y la 
medicina. Los co-supervisores poseen una experiencia consolidada y complementaria en los materiales 
propuestos, lo que garantiza el correcto desarrollo del trabajo propuesto.


HERNANDEZ 


Fdo.: Hernández Ainsa, S
Director


lvia María Fdo.: Del Barrio Lash
Director


eras, Jesús Fdo.:
Ponente


VºBº
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con
el centro *


Doctor
(si/no) Email Teléfono


Director 1


Director 2


Ponente


Lugar previsto para la realización del TFG:


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc.
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA


CURSO ACADÉMICO:


DEPARTAMENTO RESPONSABLE:


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa):


Facultad de Ciencias: Otro:


2023-24
QUÍMICA ORGÁNICA


Estudio de la descloración de contaminantes organoclorados persistentes provenientes de la industria de
los insecticidas
Study of the dechloration of persistent organochlorinated pollutants from the insecticide industry.


Tipo 1


Herrerías Larripa, Clara Isabel Facultad de Ciencias. TU. Sí clarah@unizar.es 876553761


En este trabajo fin de grado el alumno llevará a cabo reacciones de modificación de compuestos
orgánicos clorados considerados como contaminantes persistentes. El objetivo es la descloración
de los compuestos transformándolos en compuestos menos peligrosos y fácilmente tratables, y que
a su vez adquieran un valor añadido.
El llevar a cabo reacciones orgánicas implica tareas de puesta a punto de las condiciones de
reacción así como el uso de técnicas cromatográficas (CG, HPLC...) y espectroscópicas (IR, RMN,
Masas, etc) de determinación de resultados y caracterización de productos de la reacción.
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica.
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.)
Interpretación y discusión de resultados
Elaboración de la memoria
Preparación de la presentación y defensa
Otros (especificar):
Otros (especificar):


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable)


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.
Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.
La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.
A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director


Fdo.: 
Director


Fdo.: 
Ponente


VºBº


Fdo.:
Director del Departamento de


La formación práctica del estudiante al realizar este trabajo es muy completa, ya que conlleva la
aplicación de mucho del conocimiento teórico adquirido a lo largo de sus estudios de Grados en
temas como son las síntesis orgánica o el uso de las técnicas cromatográficas y espectroscópicas.
Adicionalmente, la búsqueda bibliográfica sobre el tema y la posterior interpretación de los
resultados obtenidos para la elaboración de la memoria, completarán la formación global del
estudiante.
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150
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35
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5 Julio 23


Herrerías Larripa, Clara Isabel





				2023-07-14T11:39:47+0200

		HERRERIAS LARRIPA CLARA ISABEL - DNI 25471533E
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA


CURSO ACADÉMICO: 2023-2024
DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUÍMICA ORGÁNICA


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):


Estudio de las aplicaciones de organocatalizadores quirales novedosos 
Study of the applications of novel chiral organocatalysts


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1 


La catálisis mediada por moléculas orgánicas, evitando el uso de metales, es una disciplina muy 
reciente de la Química. Se le dio el nombre de Organocatálisis tras los trabajos pioneros de List y 
MacMillan publicados en el año 2000, a los que se les ha concedido en el año 2021 el Premio Nobel 
de Química. Desde entonces, se han desarrollado multitud de metodologías de síntesis basadas en 
este concepto, complementando la catálisis metálica y enzimática. No obstante, existen aún 
numerosos aspectos que mejorar y explorar que invitan a seguir investigando e innovando en este 
campo. Por ejemplo, existe la necesidad de diseñar y sintetizar nuevas estructuras que posean la 
funcionalización adecuada para hacer más efectiva su capacidad catalítica.


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro *


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 MARQUÉS LÓPE, M. EUGENIA FACULTAD DE CIENCIAS/ PROFESORA TITULAR SI mmaamarq@unizar.es 841190
Director 2 PÉREZ HERRERA,RAQUEL FACULTAD DE CIENCIAS/INVESTIGADORA CIENTÍFICA SI raquelph@unizar.es 841190
Ponente


Lugar previsto para la realización del TFG:


Facultad de Ciencias: Otro:


¿Se puede realizar íntegramente en el primer semestre? SÍ NO


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc.
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 20
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 150


Interpretación y discusión de resultados 20
Elaboración de la memoria 25
Preparación de la presentación y defensa 10
Otros (especificar):
Otros (especificar):


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  7 de  julio de 2023  


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable)


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección. 


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC. 


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


MARQUES LOPEZ 
MARIA EUGENIA - 
DNI 48861290K 


 
Firmado digitalmente por 
MARQUES LOPEZ MARIA 
EUGENIA - DNI 48861290K 
Fecha: 2023.07.07 18:51:31 
+02'00' 


 
 
 


 
48340348Y 


 
48340348Y 


Fecha: 2023.07.07 
18:57:44 +02'00' 


 
 
 


Fdo.:
Director del Departamento de


Nuestro grupo de investigación (HOCA - https://asymmetricorganocatalysis.com/) está especializado 
en Organocatálisis no covalente, acumulando una experiencia importante en el uso de (tio)ureas, 
escuaramidas, derivados de cinchona, etc.
El presente proyecto se enmarca en este contexto y se concreta en las siguientes tareas que deberá 
acometer el estudiante que lo desarrolle:
-Diseñar y sintetizar organocatalizadores que funcionen mediante activación no covalente, derivados, 
por ejemplo, de cinchonas, escuaramidas, etc.
-Comprobar la actividad organocatalítica de las moléculas obtenidas en reacciones modelo de 
probado funcionamiento mediante activación semejante.
-Manejo de los métodos y técnicas de purificación, análisis y caracterización fundamentales en 
síntesis orgánica y en organocatálisis.
La experiencia de ambas investigadoras, directoras de este trabajo, en el campo de la Organocatálisis 
resulta complementaria y necesaria para el adecuado desarrollo de las tareas del proyecto aquí 
planteadas.


Fdo.: MARQUÉS LÓPE,
Director


M. EUGENIA Fdo.: PÉREZ HERRER
Director


A, RAQUEL Fdo.:
Ponente


VºBº PEREZ HERRERA Firma
PERERAQUEL - DNI - DNI


do digitalmente por 
HERRERA RAQUEL 
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA


CURSO ACADÉMICO: 2023-2024
DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Química Orgánica


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):


Desarrollo de procesos organocatalíticos para la obtención de estructuras con complejidad molecular. 
Development of organocatalytic processes for molecular complexity.


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Experimental


La organocatálisis es uno de los campos más recientes de la Química y ha crecido exponencialmente 
hasta consolidarse como una estrategia catalítica complementaria a las tradicionales basadas en 
complejos metálicos o enzimas, desde su conceptualización en el año 2000 con los trabajos de List y 
MacMillan (Premio Nobel de Química 2021). Las reacciones de este tipo presentan una gran variedad 
de ventajas y están en consonancia con los principios de la Química Sostenible.


Esta propuesta se platea en este campo, en el que el grupo de investigación (HOCA - 
https://asymmetricorganocatalysis.com/) posee una dilatada experiencia.


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro *


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 Marqués López, Mª Eugenia Facultad de Ciencias / Profesora Titular Sí mmaamarq@unizar.es 841190
Director 2 Ardevines Asín, Sandra Facultad de Ciencias / Doctoranda DGA No sardevines@unizar.es 843549
Ponente


Lugar previsto para la realización del TFG:


Facultad de Ciencias: Otro:


¿Se puede realizar íntegramente en el primer semestre? SÍ NO


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc.
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


JOSE LUIS SERRANO OSTÁRIZ Director del departamento de Química Orgánica 10/07/2023 13:33:00


Página 2 de 2 


Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 20
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 150


Interpretación y discusión de resultados 20
Elaboración de la memoria 25
Preparación de la presentación y defensa 10
Otros (especificar):
Otros (especificar):


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  7 de  julio de 2023  


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable)


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección. 


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC. 


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


MARQUES LOPEZ 
MARIA EUGENIA - 
DNI 48861290K 


 
Firmado digitalmente por 
MARQUES LOPEZ MARIA EUGENIA 
- DNI 48861290K 
Fecha: 2023.07.07 20:04:32 +02'00' 


ARDEVINES 
ASIN SANDRA - 
73050105N 


Firmado digitalmente por 
ARDEVINES ASIN SANDRA - 
73050105N 
Fecha: 2023.07.07 21:34:45 
+02'00' 


 
Fdo.: Marqués López, Mª
Director


Eugenia Fdo.: Ardevines Asín
Director


, Sandra Fdo.:
Ponente


VºBº
 
 
 
 
 


Fdo.:
Director del Departamento de


En concreto, las tareas a desarrollar son:
- Realizar búsquedas bibliográficas.
- Optimizar las condiciones de reacción para el procedimiento sintético propuesto, preparando los 
sustratos de partida cuando sea necesario, así como, demostrar su versatilidad.
- En su caso, estudiar posibles propiedades de interés de los productos obtenidos como laactividad 
antitumoral, etc., así como, el mecanismo propuesto basado en la bibliografía.
- Manejar las técnicas de purificación, análisis y caracterización fundamentales en síntesis orgánicay
en catálisis.


Dª Sandra Ardevines, está realizando sus labores de investigación como doctoranda bajo la 
supervisión de la Dra. Mª Eugenia Marqués, por lo que el tema propuesto para este trabajo está 
relacionado con su Plan de Investigación. La doctoranda está especializada en el área de la 
organocatálisis, por lo que su contribución aquí es necesaria y relevante. Se justifica además la 
participación de Sandra Ardevines como codirectora, para garantizar la supervisión continua y directa 
en el laboratorio del estudiante.
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


JOSE LUIS SERRANO OSTÁRIZ Director del departamento de Química Orgánica 10/07/2023 13:33:00


Página 1 de 2 


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA


CURSO ACADÉMICO: 2022-23
DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Química Orgánica


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):


Estudio de adiciones Michael espontáneas para la preparación de hidrogeles de interés biomédico


Spontaneous Michael additions for the preparation of hydrogels of biomedical interest
TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1 EXPERIMENTAL


La tareas básicas a realizar consisten:
- Estudio bibliográfico sobre el tema de trabajo
- Síntesis orgánica de compuestos de baja masa molecular y formación dehidrogeles
- Caracterización estructural de compuestos orgánicos (RMN, IR, Masas)
- Caracterización de polímeros
- Caracterización de hidrogeles (microscopía electrónica, reología) y estudio de suspropiedades
- Preparación de informes y memoria
- Exposición y defensa de su trabajo tanto en reuniones de grupo como en tribunal evaluador


El objetivo científico es el estudio de las adiciones Michael espontáneas y en medio acuoso basadas en la química entre propiolatos y aminas/tioles, desde su 
química en modelos de baja masa molcular hasta su potencial aplicación a la preparación de hidrogeles con interés biomédico. Por un lado, la adición de 
aminas a propiolatos (reacción amino-ino) ha demostrado poder ser utilizada para la preparación de hidrogeles degradables frente a pHs ácidos, lo que los 
hacen buenos candidatos como materiales para la liberación controlada de fármacos. Sin embargo, su degradabilidad es elevada, y por ello se propone 
estudiar la adición de tioles (reacción tiol-ino) para la formación de redes más estables y/o dinámicas, lo que les conferirían propiedades de nuevo 
interesantes para la biomedicina como la capacidad de ser inyectables.


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro *


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 ORIOL LANGA, LUIS FAC. CIENCIAS, CAT. SI loriol@unizar.es 843785
Director 2 BESCÓS RAMO, SARA FAC. CIENCIAS, CONTRATADO PIF NO sbescos@unizar.es 842280
Ponente


Lugar previsto para la realización del TFG:


Facultad de Ciencias: Otro:


¿Se puede realizar íntegramente en el primer semestre? SÍ NO


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc.
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.
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CSV: 60d945f7157a6f3e341095637582467f Organismo: Universidad de Zaragoza Página: 2 / 2


Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


JOSE LUIS SERRANO OSTÁRIZ Director del departamento de Química Orgánica 10/07/2023 13:33:00


Página 2 de 2 


Firmado por ORIOL LANGA LUIS 
TEODORO - DNI ***3802** el día 
28/06/2023 con un certificado emitido por 
AC Sector Público


Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 20
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 130


Interpretación y discusión de resultados 30
Elaboración de la memoria 30
Preparación de la presentación y defensa 15
Otros (especificar):
Otros (especificar):


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,     23 de  junio de 2023  


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable)


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección. 


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC. 


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


día 23/06/2023 con un 
certificado emitido por AC 
FNMT Usuarios


Fdo.:
Director del Departamento de


Los objetivos formativos que se persiguen son: 1) que la/el estudiante se desenvuelva de forma 
independiente y segura en un laboratorio de química orgánica; 2) proponga y lleve a cabo rutas 
sintéticas y procesos de purificación de compuestos orgánicos; 3) consolide sus conocimientos de 
caracterización estructural de compuestos orgánicos, principalmente mediante técnicas 
espectroscópicas; 4) se familiarice con la preparación y aplicación de materiales. Otros objetivos 
formativos transversales son las competencias relacionadas con el trabajo en equipo en un entorno 
de investigación química, independencia y responsabilidad sobre su trabajo, gestión bibliográfica así 
como la elaboración y presentación de informes científicos.


Se plantea como un TFG codirigido entre dos directores que aportan por un lado la experiencia en 
polímeros y técnicas de postfuncionalización de macromoléculas (LO) y por otro experiencia en el 
laboratorio en síntesis de hidrogeles mediante reacciones tipo Michael entre propiolatos y 
aminas/tioles y caracterización por RMN e IR (SB). La temática del TFG está estrechamente 
relacionada con el tema de tesis de SB.


Fdo.: ORIOL LANGA, LUI
Director


S Fdo.: BESCÓS RAM
Director


O, SARA Fdo.:
Ponente


VºBº
Firmado por BESCORAMO SARA - ***20S58** el
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


JOSE LUIS SERRANO OSTÁRIZ Director del departamento de Química Orgánica 10/07/2023 13:33:00


Página 1 de 2 


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA


CURSO ACADÉMICO: 2023-24
DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Química Orgánica


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):


Encapsulado de fármacos en nanotransportadores autoensamblados inducidos por polimerización 
Drug encapsulation in nanocarrier self-assemblies induced by polymerization


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1 Experimental


El objetivo principal es el encapsulado de fármacos, u otras cargas, en nanotransportadores poliméricos 
por una metodología one-pot en la que el proceso sintético de polimerización, ensamblado de 
nanotransportadores y encapsulado transcurra simultáneamente y en fase acuosa.
Las tareas a realizar son:
- Estudio bibliográfico
- Síntesis orgánica y polimerización en fase acuosa (RAFT-PISA)
- Caracterización estructural de compuestos orgánicos, incluidos polímeros (NMR, IR, Masas...)
- Estudio de ensamblados en la escala nanoscópica (nanomateriales) por microscopia electrónica y DLS
- Análisis del fármaco o cargas encapsuladas
- Preparación de la memoria y defensa


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro *


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 Piñol Lacambra, Milagros Fac. Ciencias, TU sí mpinol@unizar.es 842279
Director 2 Oriol Langa, Luis Fac. Ciencias, CU sí loriol@unizar.es 843785
Ponente


Lugar previsto para la realización del TFG:


Facultad de Ciencias: Otro:


¿Se puede realizar íntegramente en el primer semestre? SÍ NO


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc.
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


JOSE LUIS SERRANO OSTÁRIZ Director del departamento de Química Orgánica 10/07/2023 13:33:00
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Firmado por ORIOL LANGA LUIS 
TEODORO - DNI ***3802** el día 
23/06/2023 con un certificado emitido 
por AC Sector Público


Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 20
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 130


Interpretación y discusión de resultados 30
Elaboración de la memoria 30
Preparación de la presentación y defensa 15
Otros (especificar):
Otros (especificar):


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  de  de 20   
 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable)


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección. 


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC. 
La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


PIÑOL LACAMBRA 
MILAGROS - DNI 
25132078R 


 
Firmado digitalmente por PIÑOL 
LACAMBRA MILAGROS - DNI 
25132078R 
Fecha: 2023.06.23 13:35:45 +02'00' 


 
Fdo.: Piñol Lacambra, Mil
Director


agros Fdo.: Oriol Langa, Lu
Director


is Fdo.:
Ponente


VºBº
 
 
 
 
 


Fdo.:
Director del Departamento de


Los objetivos formativos que se persiguen son: 1) que el/la estudiante se desenvuelva de forma 
independiente y segura en un laboratorio de química orgánica; 2) lleve a cabo procesos sintéticos o 
de polimerización así como metodologías de purificación de compuestos orgánicos de forma 
independiente; 3) consolide sus conocimientos de caracterización estructural de compuestos 
orgánicos, principalmente mediante técnicas espectroscópicas; 4) se familiarice con la preparación y 
aplicación de materiales. Otros objetivos formativos transversales son las competencias relacionadas 
con el trabajo en equipo en un entorno de investigación química, independencia y responsabilidad 
sobre su trabajo, gestión bibliográfica así como la elaboración y presentación de informes científicos.


Se plantea como un TFG codirigido entre dos directores que aportan por un lado la experiencia en 
metodologías de polimerización y caracterización de polímeros (M. Piñol) con experiencia en 
caracterización de nanomateriales (L. Oriol).
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA


CURSO ACADÉMICO: 2023/2024
DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUÍMICA ORGÁNICA


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):


Estudios de solubilidad de flavonoides en disolventes iónicos derivados de glicerol


Flavonoids solubility study in ionic solvents derived from glycerol


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1


El uso de disolventes de origen renovable se enmarca de lleno en el ámbito de estudio de la 
Química Sostenible. Entre los disolventes renovables han destacado los disolventes de orígen 
renovable, los fluidos supercríticos y los líquidos iónicos. En el caso de estos últimos, su cuestionada 
toxicidad ha hecho que se busquen nuevas alternativas a los mismos como los líquidos iónicos 
biobasados o los Disolventes Eutécticos Profundos (DES). El campo de la cosmética y farmacia 
precisa de disolventes eficientes, no tóxicos para el desarrollo de formulaciones eficaces. 
Es en este campo en el que se centra la presente propuesta de trabajo fin de grado, que se centrará 
en estudio de la solubilidad de flavonoides como la genisteina, daidzeina, etc. en disolventes 
renovables derivados de glicerol.


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro *


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 PIRESEZQUERRA,MARÍA ELÍSABET Facultad de Ciencias- CU si epires@unizar.es 843501
Director 2 Gracia Barberán,Sara Facultad de Ciencias- investigadora N3 no saragracia95@gmail.com 842260
Ponente


Lugar previsto para la realización del TFG:


Facultad de Ciencias: Otro:


¿Se puede realizar íntegramente en el primer semestre? SÍ NO


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc.
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


JOSE LUIS SERRANO OSTÁRIZ Director del departamento de Química Orgánica 10/07/2023 13:33:00


Página 2 de 2 


Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 25
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 125


Interpretación y discusión de resultados 30
Elaboración de la memoria 35
Preparación de la presentación y defensa 10
Otros (especificar):
Otros (especificar):


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  5 de  julio de 2023  


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable)


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección. 


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC. 


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


PIRES EZQUERRA MARIA Firmado digitalmente por PIRES 


ELISABET - DNI 
25480815N 


EZQUERRA MARIA ELISABET - DNI 
25480815N 
Fecha: 2023.07.05 16:12:04 +02'00' 


 
Fdo.: PIRESEZQUERRA,M
Director


ARÍA ELÍSABET Fdo.: Gracia Barber
Director


án,Sara Fdo.:
Ponente


VºBº GRACIA Firmad o 


BARBERAN 
SARA - 


digitalmente por 
GRACIA BARBERAN 
SARA - 73015065R 
Fecha: 2023.07.05 


 


Fdo.:
Director del Departamento de


73015065R 11:09:33 +02'00' 


Este trabajo permitirá al estudiante familiarizarse en primer con la síntesis orgánica en la preparación de los distintos 
disolventes que se van a estudiar y en su caracterización por resonancia magnéticanuclear.
Además, en el estudio de solubilidades, el estudiante tendrá la oportunidad de familiarizarse con técnicas 
experimentales como técnicas cromatográficas, principalmente cromatografía líquida de alta resolución para la 
determinación de solubilidades de los principios activos elegidos.
Como objetivos pedagógicos, el estudiante deberá familiarizarse con la consulta de bibliografía científica, el trabajo 
en equipo, el rigor del trabajo científico y la presentación de resultados.


Todo ello permitirá completar la formación completa del estudiante de grado, desarrollar la autonomía en el trabajo de 
laboratorio y en la toma de decisiones y desarrollar la destreza en la búsqueda y procesado de material bibliográfico 
relacionado con el tema así como la presentación de resultados.
La necesidad de dos directoras viene justifacada porque Sara Gracia supervisará y dirigirá el trabajo experimental en
el laboratorio y Elísabet Pires revisará y discutirá resultados así como supervisará la elaboración de la memoria por 
parte del estudiante.








e1
b4


6b
92


ee
d6


42
49


9d
f0


0d
71


29
bf


f8
b0


C
op


ia
 a


ut
én


tic
a 


de
 d


oc
um


en
to


 fi
rm


ad
o 


di
gi


ta
lm


en
te


. P
ue


de
 v


er
ifi


ca
r 


su
 a


ut
en


tic
id


ad
 e


n 
ht


tp
://


va
lid


e.
un


iz
ar


.e
s/


cs
v/


e1
b4


6b
92


ee
d6


42
49


9d
f0


0d
71


29
bf


f8
b0


CSV: e1b46b92eed642499df00d7129bff8b0 Organismo: Universidad de Zaragoza Página: 1 / 2


Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA


CURSO ACADÉMICO: 2023/2024
DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUÍMICA ORGÁNICA y QUÍMICA FÍSICA


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):


Estudios de solubilidad de fármacos en disolventes renovables: de lo teórico a lo experimental


Pharmaceutical solubility study in renewable solvents: from theoretic to experimental approach


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1


El uso de disolventes de origen renovable se enmarca de lleno en el ámbito de estudio de la 
Química Sostenible. Entre los disolventes renovables han destacado los disolventes de orígen 
renovable, los fluidos supercríticos y los líquidos iónicos. En el caso de estos últimos, su cuestionada 
toxicidad ha hecho que se busquen nuevas alternativas a los mismos como los líquidos iónicos 
biobasados o los Disolventes Eutécticos Profundos (DES). El campo de la cosmética y farmacia 
precisa de disolventes eficientes, no tóxicos para el desarrollo de formulaciones eficaces. 
Es en este campo en el que se centra la presente propuesta de trabajo fin de grado, que se centrará 
en estudio tanto teórico como experimental de la solubilidad de principios  activos como el ácido 
acetil salicílio o ibuprofeno en disolventes renovables derivados de glicerol.


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro *


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 PIRESEZQUERRA,MARÍA ELÍSABET Facultad de Ciencias- CU si epires@unizar.es 843501
Director 2 Mainar Fernández, Ana M.ª Facultad de Ciencias- TU si ammainar@unizar.es 841195
Ponente


Lugar previsto para la realización del TFG:


Facultad de Ciencias: Otro:


¿Se puede realizar íntegramente en el primer semestre? SÍ NO


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc.
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


I3A
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 25
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 125


Interpretación y discusión de resultados 30
Elaboración de la memoria 35
Preparación de la presentación y defensa 10
Otros (especificar):
Otros (especificar):


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  4 de  julio de 2023  


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable)


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección. 


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC. 


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


PIRES EZQUERRA MARIA Firmado digitalmente por PIRES 
Nombre de reconocimiento (DN): c=ES, 
o=UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA, 
ou=CERTIFICADO ELECTRONICO DE EMPLEADO 


ELISABET - DNI 
25480815N 


EZQUERRA MARIA ELISABET - DNI 
25480815N 
Fecha: 2023.07.05 09:34:09 +02'00' 


ANA MARIA - DNI 
25450474P 


PUBLICO, serialNumber=IDCES-25450474P, 
sn=MAINAR FERNANDEZ, givenName=ANA 
MARIA, cn=MAINAR FERNANDEZ ANA MARIA - 
DNI 25450474P 
Fecha: 2023.07.05 09:25:21 +02'00' 


 
Fdo.: PIRESEZQUERRA,M
Director


ARÍA ELÍSABET Fdo.: MainarFernández
Director


, Ana M.ª Fdo.:
Ponente


VºBº
 
 
 
 
 


Fdo.:
Director del Departamento de


Este trabajo permitirá al estudiante familiarizarse en primer lugar con programas de cálculo para la predicción 
de solubilidades y en segundo lugar con técnicas experimentales como técnicas cromatográficas, 
principalmente cromatografía líquida de alta resolución y con técnicas espectroscópicas como la resonancia 
magnética nuclear para la determinación de solubilidades de los principios activos elegidos.
También permitirá aplicar conocimientos de síntesis orgánica para la preparación de los disolventes.


Todo ello permitirá completar la formación tanto teórica como experimental del estudiante de grado, 
desarrollar la autonomía en el trabajo de laboratorio y en la toma de decisiones y desarrollar la destreza en la 
búsqueda y procesado de material bibliográfico relacionado con el tema así como la presentación de 
resultados.
La necesidad de la presencia de dos directoras son las dos vertientes de las que consta el trabajo, por un 
lado el estudio teórico que será dirigido por la Dra Ana Mª Mainar y por otro lado el desarrollo experimental 
que será dirigido por la Dra. Elísabet Pires


MAINAR FERNANDEZ 
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA


CURSO ACADÉMICO: 2023-2024
DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Química Orgánica


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):


La divulgación de la Química en las revistas científicas: del diagnóstico a la experimentación. 
The outreach of Chemistry in scientific journals: from the diagnosis to the experimentation.


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1


La divulgación científica, que es “el conjunto de actividades que interpretan y hacen accesible el conocimiento científico a la 
sociedad” [1], se ha convertido en una de las demandas de ésta al ámbito de la investigación. Por ello, universidades e instituciones 
dedicadas a la generación de conocimiento, así como publicaciones científicas que permiten su difusión, optan y fomentan cada vez 
más el desarrollo de acciones de divulgación científica a través de una amplia gama de actividades. UNIZAR y sus institutos de 
investigación han apostado por el valor decisivo de la difusión de la ciencia, impulsando iniciativas de divulgación, educación y ciencia 
ciudadana a través de sus Unidades de Cultura Científica (UCC), convencidos de que el tándem “rigor científico y divulgación” 
encuentra en los especialistas su mejor aval.


Así, el objetivo principal de este trabajo es la sensibilización de los estudiantes de grado en este cometido, despertando su interés 
en la divulgación científica, promoviendo su inmersión en la difusión de la Química y de la Ciencia, e iniciándoles en un nuevo perfil 
profesional.


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro *


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 Ros Latienda, M Blanca Fac. Ciencias. CU sí bros@unizar.es 976762277


Director 2 Andreu Solano, M Raquel Fac. Ciencias. TU sí randreu@unizar.es 976762282


Ponente


Lugar previsto para la realización del TFG:


Facultad de Ciencias: Otro:


¿Se puede realizar íntegramente en el primer semestre? SÍ NO


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc.
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 50
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 40


Interpretación y discusión de resultados 30
Elaboración de la memoria 20
Preparación de la presentación y defensa 10
Otros (especificar):
Otros (especificar):


Participación en actividades y en su diseño 75
TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  3 de  julio de 2023  


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable)


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección. 


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC. 


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: Ros Latienda, M Bla
Director


nca Fdo.: AndreuSolano
Director


, M Raquel Fdo.:
Ponente


VºBº ROS LATIENDA Firmado 


MARIA por ROS 
digitalmente ANDREU Fir
LATIENDA poSOLANO MARIA 


ado digitalmente 
ANDREU SOLANO 


BLANCA - DNI 
17205465Q 


MARIA BLANCA - DNI 
17205465Q 
Fecha: 2023.07.03 
18:29:39 +02'00' RAQUEL - DNI 


18024374X 


MARIA RAQUEL - DNI 
18024374X 
Fecha: 2023.07.03 
18:49:10 +02'00' 


 


Fdo.: José Luis Serrano
Director del Departamento de Química Orgánica


El planteamiento del trabajo seguirá las siguientes etapas:


1) Análisis del interés de las publicaciones científicas especializadas del área de la Química por las actividades de divulgación, a
través de una búsqueda bibliográfica y estudio de sus contenidos.


2) Revisión crítica de las mismas conforme a su alineación con los conocimientos relativos a la Química y a la Ciencia de 
Materiales, en general, y a la Química Orgánica, en particular, en el marco de las diferentes asignaturas del grado de Química.


3) Selección, desarrollo experimental y propuesta de mejora de al menos 2 de las actividades publicadas.


4) Realización de una actividad divulgativa en el marco de las actividades de las UCCs UNIZAR y/o INMA.


Se considera adecuada la co-dirección de las dos profesoras, ya que participan en el desarrollo y coordinación de diferentes 
asignaturas del Grado, tanto teóricas como experimentales, tienen experiencia en la participación en actividades de divulgación, 
así como en la supervisión de un TFG relacionado con la divulgación científica, en el marco del Grado de Química.


[1] Manuel Calvo Hernando (2006). «Objetivos y funciones de la divulgación científica». Manual formativo de ACTA. ISSN 
1888-6051.
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA


CURSO ACADÉMICO: 2023-2024
DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUÍMICA ORGÁNICA


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):


Nuevos materiales funcionales basados en moléculas de tipo bent-core con cadenas de TEG: de la química covalente a la 
química supramolecular.
New functional materials based on bent-core molecules with TEG chains: from covalent chemistry to supramolecular chemistry.


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1


El objetivo principal de este TFG es la preparación, mediante química covalente, de diferentes compuestos orgánicos precursores de materiales moleculares a 
obtener vía química supramolecular.


Se propone preparar una serie de nuevos compuestos orgánicos derivados de tetratilenglicol (TEG), de geometría molecular curvada (bent-core), cuya 
versatilidad supramolecular se está demostrando muy atractiva como estrategia de trabajo en la preparación de nuevos materiales funcionales de interés 
tecnológico (electrolitos para baterías de Litio y Sodio o surfactantes nanoestructurados, etc).


Las características de los compuestos a preparar y caracterizar permitirán al estudiante ampliar su formación en el área de la Química Orgánica Covalente, así 
como iniciarse y aprender las peculiaridades de la Química Supramolecular, definida por Jean Marie Lehn (Premio Nobel de Química en 1987) como “la química 
más allá de la molécula”. La “química no covalente” es responsable de las características y funcionamiento de sistemas de origen natural como proteínas, ADN o de 
la estructura y funcionamiento celular, pero también de sistemas sintéticos como transportadores de fármacos, geles, cristales líquidos o motores moleculares.


Partiendo de moléculas sencillas comerciales, mediante diferentes reacciones de química orgánica se llevará a cabo la síntesis multi-etapa de distintos 
compuestos derivados de tetraetilenglicol (TEG), estructuralmente relacionados y de naturaleza anfifílica, así como de sus complejos con cationes Li y Na.


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro *


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 Ros Latienda, M Blanca Facultad de Ciencias, CU Si bros@unizar.es 976762277


Director 2 Auria Soro, Carlota Facultad de Ciencias, FPI No cauriasoro@unizar.es 842280
Ponente


Lugar previsto para la realización del TFG:


Facultad de Ciencias: Otro:


¿Se puede realizar íntegramente en el primer semestre? SÍ NO


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc.
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


JOSE LUIS SERRANO OSTÁRIZ Director del departamento de Química Orgánica 10/07/2023 13:33:00


Página 2 de 2 


Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 15
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 140


Interpretación y discusión de resultados 40
Elaboración de la memoria 20
Preparación de la presentación y defensa 10
Otros (especificar):
Otros (especificar):


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  4 de  julio de 2023  


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable)


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección. 


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC. 


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


MARIA 
BLANCA - DNI 
17205465Q 


por ROS LATIENDA 
MARIA BLANCA - DNI 
17205465Q 
Fecha: 2023.07.04 
11:01:45 +02'00' 


CARLOTA - 
73108432B 


 
por AURIA SORO 
CARLOTA - 73108432B 
Fecha: 2023.07.04 
10:21:42 +02'00' 


 
Fdo.:
Director del Departamento de


Los distintos productos intermedios y finales obtenidos en las rutas sintéticas serán purificados y caracterizados mediante técnicas experimentales y 
espectroscópicas adecuadas.


Posteriormente, de los diferentes compuestos y materiales preparados se evaluará su capacidad de formar organizaciones moleculares a través de interacciones 
no covalentes, propias de la química supramolecular. Utilizando metodologías y técnicas experimentales adecuadas, se estudiarán sus propiedades cristal líquido y 
se prepararán y caracterizarán diferentes tipos de materiales mediante su agregación molecular en disolventes, analizando sus características estructurales en la 
nanoescala, principalmente su morfología y dimensiones.


El/la estudiante ampliará su formación en el trabajo experimental de un laboratorio de química orgánica, llevando a cabo distintas reacciones orgánicas. 
Utilizando técnicas básicas de laboratorio y otras más especializadas, ampliará su formación en el desarrollo de reacciones químicas, y de técnicas de aislamiento y
de purificación (cromatografía) de compuestos orgánicos. Aplicará y ampliará sus conocimientos en la realización e interpretación de espectros de RMN, FT-IR,
UV-vis y EM. La caracterización de las organizaciones supramoleculares se llevará a cabo mediante técnicas especializadas tales como microscopia óptica con luz 
polarizada, de análisis térmico (DSC y TGA) y de microscopia electrónica.


En función de los resultados obtenidos, el/la estudiante determinará la relación estructura química – propiedades de los compuestos y materiales preparados.


La consideración y solicitud de aprobación de una co-dirección responde a la distribución de tareas y responsabilidades identificadas en el desarrollo del TFG. 
La experimentación que llevará a cabo el/la estudiante se enmarca en el proyecto de la Tesis Doctoral de Carlota Auría Soro, dirigida por la Prof. M. Blanca Ros,


abordando objetivos, actividades experimentales y resultados complementarios planteados en el marco del proyecto de investigación PID2021-122882NB-100 que 
desarrollan en el grupo de investigación Cristales Líquidos y Polímeros.


Carlota Auría Soro será responsable directa de la formación y supervisión de las actividades experimentales llevadas a cabo por el/la estudiante en el laboratorio, 
dirigidas a la adquisición de destrezas en síntesis orgánica avanzada y en la caracterización de los compuestos y de los materiales supramoleculares propuestos 
en el proyecto de TFG.


Fdo.: Ros Latienda, M
Director


Blanca Fdo.: Auria Soro, Ca
Director


rlota Fdo.:
Ponente


VºBº ROS LATIENDA Firm do digitalmente AURIA SORO Firmado digitalmente 
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


JOSE LUIS SERRANO OSTÁRIZ Director del departamento de Química Orgánica 10/07/2023 13:33:00


Página 1 de 2 


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA


CURSO ACADÉMICO: 2023-2024
DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Química Orgánica


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):


Síntesis de péptidos como organocatalizadores y ligandos en complejos metálicos antitumorales. 
Synthesis of peptides as organocatalysts and ligands in antitumor metal complexes.


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Experimental


Los péptidos constituyen una familia de biomoléculas con gran relevancia en numerosos procesos 
biológicos, lo que hace que se puedan aplicar en multitud de campos, que van desde la Química Médica 
(muchos de ellos presentan actividades como antioxidantes, antihipertensivos, inmunomoduladores y 
antiproliferativos, entre otras) a la Química Agrícola (actividad como pesticidas).
Dado que estas moléculas están formadas por una secuencia variable de aminoácidos, es posible 
modular su estructura y propiedades simplemente modificando los aminoácidos que las integran. 
Además, debido a la presencia de diferentes grupos funcionales en su estructura (grupos amina y ácido 
carboxílico, y diferentes grupos funcionales en las cadenas laterales de los aminoácidos), también se 
pueden introducir diferentes fragmentos que le aporten las características que se desean.


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro *


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 Sayago García, Francisco Javier Facultad de Ciencias/Profesor Titular Sí jsayago@unizar.es 842274
Director 2 Canudo Barreras, Guillermo Facultad de Ciencias/Personal Investigador form. No canudobarreras@unizar.es 841191
Ponente


Lugar previsto para la realización del TFG:


Facultad de Ciencias: Otro:


¿Se puede realizar íntegramente en el primer semestre? SÍ NO


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc.
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


JOSE LUIS SERRANO OSTÁRIZ Director del departamento de Química Orgánica 10/07/2023 13:33:00


Página 2 de 2 


Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 20
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 150


Interpretación y discusión de resultados 20
Elaboración de la memoria 25
Preparación de la presentación y defensa 10
Otros (especificar):
Otros (especificar):


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,     03 de  julio de 2023  


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable)


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección. 


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC. 


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


JAVIER - DNI 
29490095R 


FRANCISCO JAVIER - 
DNI 29490095R 
Fecha: 2023.07.04 
19:02:06 +02'00' 


BARRERAS 
GUILLERMO - 
73133140V 


 
BARRERAS GUILLERMO 
- 73133140V 
Fecha: 2023.07.04 
12:07:04 +02'00' 


 
 


Fdo.:
Director del Departamento de


En los últimos años, ha habido un creciente interés en el uso de estas moléculas en terapias para el 
tratamiento del cáncer o como organocatalizadores en transformaciones químicas más sostenibles desde un 
punto de vista medioambiental, por lo que la preparación de péptidos adecuados para estos campos de 
investigación resulta de un gran interés.
En el presente proyecto, se plantea la preparación de péptidos con una estructura adecuada que permita su 
uso como organocatalizadores, o como ligandos en complejos metálicos con una potencial actividad 
antitumoral. Concretamente, las actividades a realizar son las siguientes:
-Sintetizar péptidos que puedan actuar como organocatalizadores.
-Sintetizar péptidos que puedan ser utilizados como ligandos en compuestos organometálicos con un 
potencial uso como anticancerígenos.
-Estudiar la actividad organocatalítica de los compuestos obtenidos en diferentes reacciones modelo.
-Preparar los correspondientes complejos metálicos y, sólo si fuese posible, estudiar su actividad biológica.
-Manejar los métodos sintéticos y técnicas de purificación, análisis y caracterización fundamentales en 
Química Orgánica.
La experiencia de ambos directores en los diferentes campos que constituyen este proyecto es 
imprescindible para la realización del mismo.


Fdo.: Sayago García,Fra
Director SAYAGO GARCIA Firm


ncisco Javier Fdo.: CanudoBarreras
Director


ado digitalmente 


, Guillermo Fdo.:
Ponente


VºBº FRANCISCO 
por


SAYAGO GARCIA CANUDO Fir
po


ado digitalmente 
CANUDO 
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


JOSE LUIS SERRANO OSTÁRIZ Director del departamento de Química Orgánica 10/07/2023 13:33:00


Página 1 de 2 


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA


CURSO ACADÉMICO: 2023-2024
DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUÍMICA ORGÁNICA


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):


Síntesis de alfa-hidroxifosfonatos con centros cuaternarios mediante organocatálisis asimétrica 
Synthesis of alfa-hydroxyphosphonates with quaternary centers by asymmetric organocatalysis


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Experimental


La catálisis mediada por moléculas orgánicas, evitando el uso de metales, es una disciplina muy reciente de la Química. Se le
dio el nombre de Organocatálisis asimétrica tras los trabajos pioneros de List y MacMillan publicados en el año 2000, quienes 
en 2021 recibieron el Premio Nobel en esta disciplina. Desde entonces, se han desarrollado exponencialmente metodologías 
de síntesis basadas en este concepto, siendo complementarías a los métodos existentes en los que se emplean catálisis 
metálica o enzimática, e incluso, en algunos casos, mejorando los resultados obtenidos mediante estas últimas.
No obstante, existen aún numerosos aspectos que mejorar y explorar que invitan a seguir investigando e innovando en el 
campo de la Organocatálisis, y de forma más interesante aún en el de la Organocatálisis asimétrica.
Nuestro grupo de investigación es experto en el uso de catalizadores que actúan mediante formación de enlaces de hidrógeno, 
que a pesar de implicar individualmente una baja energía, el hecho es que la existencia de muchos de ellos conlleva un efecto 
cooperativo que se traduce en una forma eficiente de activar moléculas orgánicas para promover determinadas 
transformaciones químicas. En este campo acumulamos una experiencia importante en el uso como tal de organocatalizadores 
(tio)ureas quirales, escuaramidas, etc.


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro *


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 SAYAGO GARCIA, FRANCISCO JAVIER FACULTAD DE CIENCIAS/ PROFESOR TITULAR si jsayago@unizar.es 842274
Director 2 PÉREZ HERRERA,RAQUEL FACULTAD DE CIENCIAS/INVESTIGADORA CIENTÍFICA si raquelph@unizar.es 841190
Ponente


Lugar previsto para la realización del TFG:


Facultad de Ciencias: Otro:


¿Se puede realizar íntegramente en el primer semestre? SÍ NO


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc.
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


JOSE LUIS SERRANO OSTÁRIZ Director del departamento de Química Orgánica 10/07/2023 13:33:00


Página 2 de 2 


Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 20
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 150


Interpretación y discusión de resultados 20
Elaboración de la memoria 25
Preparación de la presentación y defensa 10
Otros (especificar):
Otros (especificar):


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,     30 de  junio de 2023  


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable)


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección. 


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC. 


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: SAYAGO GARCIA, FRA
Director


SAYAGO GARCIA Firm


NCISCO JAVIER Fdo.: PÉREZ HERRER
Director


ado digitalmente por SAYAGO PEREZ HERRERA Firmad


A, RAQUEL Fdo.:
Ponente


GA


VºBº FRANCISCO JAVIER - 294DNI 29490095R Fec


CIA FRANCISCO JAVIER - DNI 
0095R PEREZ
a: 2023.06.30 18:40:32 +02'00' RAQUEL - DNI DNI 48


o digitalmente por 
HERRERA  RAQUEL - 340348Y 


48340348Y Fecha: 2023.06.30 18:54:18 
+02'00' 


 
 
 


Fdo.:
Director del Departamento de


Asimismo, la obtención de hidroxifosfonatos quirales es de gran interés, ya que muchos compuestos presentes en la 
naturaleza poseen este motivo estructural. A esto le vamos a unir la obtención de centros cuaternarios, lo que le 
confiere una importancia mayor al trabajo dados los limitados métodos para la obtención de este tipo de centros. Esto 
le otorgará, a su vez, una mayor complejidad molecular a los compuestos derivados de este trabajo, además de un 
mayor interés.
El presente proyecto se platea en estos términos, y se concreta en las siguientes tareas que deberá acometer el 
estudiante que lo desarrolle:
-Sintetizar organocatalizadores que funcionen mediante activación no covalente.
-Comprobar la actividad organocatalítica de las moléculas obtenidas en reacciones modelo empleando 
cetofosfonatos como productos de partida
-Estudio de la reacción con la que se obtengan los mejores resultados de exceso enantiomérico y rendimiento.
-Manejo de los métodos y técnicas de purificación, análisis y caracterización fundamentales en síntesis orgánica y en 
organocatálisis.
-Entender y apoyar experimentalmente, en su caso, la propuesta fundamentada de mecanismo por el que operen los 
catalizadores preparados.
La experiencia de ambos investigadores, Directores de este trabajo, en el campo de la síntesis y la Organocatálisis 
resulta complementaria y necesaria para el adecuado desarrollo de las tareas del proyecto aquí planteadas.
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA


CURSO ACADÉMICO: 2023/2024
DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Química Orgánica


ExperimentalTIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa):


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):


Catalizadores de níquel en estructuras carbonosas modificadas para electrolizadores de agua


Nickel catalysts in modified carbon structures for water electrolyzers


El mundo actual se encuentra en un momento de transición energética hacia un modelo más sostenible   
y menos contaminante con el medioambiente. En esta tesitura, el hidrógeno se postula como un vector 
energético necesario para poder llevar a cabo dicha transformación. Actualmente la tecnología más 
desarrollada para la obtención de hidrógeno verde es mediante la electrolisis del agua. Pero la viabilidad  
y rentabilidad de esta tecnología esta condicionada al uso de catalizadores que ayuden a mejorar la 
eficiencia y la viabilidad económica de la tecnología.


En este TFG el alumno de grado llevará a cabo la preparación de nanoestructuras de carbono 
(principalmente en forma de nanofilamentos), a las cuales se les aplicarán diferentes tratamientos, como 
por ejemplo oxidaciones hidrotermales, buscando modificar la química superficial y así facilitar


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro *


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 Serrano Alcalde, Carlos Instituto de Carboquímica-CSIC. Investigador predoctoral en formación no cserrano@icb.csic.es 976733977


Director 2 Sebastián del Río, David Instituto de Carboquímica, CSIC. Investigador Distinguido sí dsebastian@icb.csic.es 976733977


Ponente Barberá Gracia, Joaquín Universidad de Zaragoza, Dpto. Química Orgánica, Profesor sí jbarbera@unizar.es 842278
Lugar previsto para la realización del TFG:


Facultad de Ciencias: Otro:


¿Se puede realizar íntegramente en el primer semestre? SÍ NO


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc.
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


Instituto de Carboquímica
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 30
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 110


Interpretación y discusión de resultados 30
Elaboración de la memoria 40
Preparación de la presentación y defensa 15
Otros (especificar):
Otros (especificar):


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  6 de  julio de 2023  


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable)


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección. 


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC. 


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Firmado digitalmente por BARBERA GRACIA Firmado digitalmente por 


Firmado por 
SERRANO ALCALDE, 


SEBASTIAN DEL RIO DAVID 
- 17450272B
Fecha: 2023.07.06 10:52:46 
+02'00' 


JOAQUIN 
MANUEL - DNI 
17703058G 


BARBERA GRACIA 
JOAQUIN MANUEL - DNI 
17703058G 
Fecha: 2023.07.06 13:33:33 
+02'00' 


 
 
 
 
 
 
 
 


 
Fdo.:
Director del Departamento de


erá Gracia, Joaquín


la incorporación de sitios activos que consigan mejorar el rendimiento del catalizador para la reacción 
de evolución de oxígeno. Estas estructuras a su vez serán dopadas con níquel y nitrógeno buscando 
obtener especies de níquel atómicamente dispersas y coordinadas con átomos de nitrógeno dentro 
de la estructura carbonosa.


En el estudio se llevará a cabo el análisis de las propiedades físico-químicas de los materiales 
preparados mediante la utilización de diversas técnicas del estado sólido como son plasma de 
acoplamiento inductivo, espectroscopía fotoelectrónica de rayos X o espectroscopía FT-IR. Además, 
se procederá a evaluar la actividad electro-catalítica de los materiales en la reacción de evolución de
oxígeno, utilizando un sistema de tres electrodos. Finalmente, se realizará un análisis crítico de los 
resultados obtenidos, comparándolos con la bibliografía actual.


El TFG consta de dos directores. Carlos Serrano se responsabilizará del trabajo experimental y la 
consecución de la modificación de estructuras carbonosas y David Sebastián se encargará de la 
formación en electrolisis de agua y la formación para la interpretación de resultados.


Fdo.: Serrano Alcalde, Ca
Director


rlos Fdo.: Sebastiándel
Director


Río, David Fdo.: Barb
Ponente


VºBº
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA


CURSO ACADÉMICO: 2023-24
DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Química Orgánica


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):


Supramoléculas quirales basadas en nucleobases 
Chiral supramolecules based on nucleobases


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1


La química supramolecular ofrece herramientas versátiles y sencillas para la preparación de materiales funcionales con arquitecturas 
supramoleculares complejas, las cuales definen sus propiedades. En particular, la organización de moléculas funcionales en arquitecturas 
columnares permite acceder a materiales en los que las propiedades de las moléculas se transfieren al material a lo largo de una dirección 
preferente, que es la dirección de apilamiento. Además, la presencia de quiralidad en las moléculas promueve la formación de ordenaciones 
helicoidales a lo largo de las columnas, las cuales dan lugar a propiedades especiales como dicroísmo circular o luminiscencia circularmente 
polarizada.


En nuestro grupo de investigación se está explotando la capacidad de bases nitrogenadas del ADN y ARN, como la adenina, para formar enlaces 
de hidrógeno consigo misma o con unidades complementarias, como timina o ácido cianúrico, dando lugar a materiales supramoleculares con 
ordenaciones de tipo columnar, tanto en fases cristal líquido como en agregados endisolventes.


En este trabajo se propone la preparación de derivados quirales de nucleobases que se organicen en arquitecturas columnares helicoidales 
estabilizadas mediante enlaces de hidrógeno, las cuales muestren respuestas elevadas de dicroísmo circular debido a la transferencia de la 
quiralidad molecular a la organización supramolecular.


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro *


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 Teresa Sierra INMA/IC si tsierra@unizar.es 976762276


Director 2 Raquel Giménez INMA/CT si rgimenez@unizar.es 876553784


Ponente


Lugar previsto para la realización del TFG:


Facultad de Ciencias: Otro:


¿Se puede realizar íntegramente en el primer semestre? SÍ NO


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc.
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 15
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 140


Interpretación y discusión de resultados 30
Elaboración de la memoria 30
Preparación de la presentación y defensa 10
Otros (especificar):
Otros (especificar):


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  7 de  Julio de 2023  


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable)


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección. 


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC. 


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


SIERRA TRAVIESO 
M.TERESA - DNI 
17155164Q 


Firmado digitalmente por SIERRA 
TRAVIESO M.TERESA - DNI 
17155164Q 
Fecha: 2023.07.07 15:21:03 +02'00' 


 
Firmado digitalmente por GIMENEZ 
SORO RAQUEL - DNI 73243233D 


 
Fdo.: Teresa Sierra
Director


Fdo.: Raquel Giméne
Director


z Fdo.:
Ponente


VºBº
 
 
 
 
 


Fdo.: José Luis Serrano
Director del Departamento de Química Orgánica


El plan de trabajo comprende la síntesis orgánica covalente y supramolecular, y su caracterización 
mediante FTIR, RMN, EM. Además, se realizará el estudio de las propiedades cristal líquido 
(observación de texturas ópticas, propiedades térmicas, caracterización de fase), y el estudio de la 
actividad óptica de los nanoagregados en disolución.


Además de los objetivos científicos, el estudiante tendrá la oportunidad de integrarse en la dinámica 
de trabajo de un grupo de investigación, y de afianzar sus habilidades en la realización de informes y 
presentaciones orales.


El desarrollo de todas estas actividades requiere de la especialización de las dos directoras del 
trabajo.
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA


CURSO ACADÉMICO: 2023-2024
DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Química Orgánica


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):


"Producción de combustibles líquidos provenientes de residuos agro-industriales mediante licuefacción 
hidrotermal."
"Liquid fuel production from agroindustrial wastes through hydrothermal processing"
TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1: experimental


En este proyecto se producirán una variedad de biocombustibles (sólidos, líquidos y gaseosos) vía 
licuefacción hidrotermal de biomasa. Se pondrá el énfasis en los combustibles líquidos y como se ven 
influenciados por los parámetros operacionales (temperatura, presión y concentración de sólidos).
Asimismo, se analizará el mejoramiento in situ del bioaceite obtenido mediante el uso de 
catalizadores así como el uso de diferentes donores de hidrógeno para mejorar las propiedades de 
los líquidos obtenidos.
Durante la realización del proyecto, el estudiante se familiarizará con el uso de distintas técnicas de 
caracterización tanto de sólidos (CHNS/O, XRD, TGA, etc.), como de los productos líquidos y 
gaseosos obtenidos a partir de la reacción (cromatografía de gases).


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro *


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 Suelves Laiglesia, Isabel ICB-CSIC(Investigadora Científica) si isuelves@icb.csic.es 976733977


Director 2 Ayala Cortés, Alejandro Instituto de Carboquímica si aayala@icb.csic.es 635603664


Ponente Barberá Gracia, Joaquín Facultad de Ciencias (CU) si barbera@unizar.es 842278
Lugar previsto para la realización del TFG:


Facultad de Ciencias: Otro:


¿Se puede realizar íntegramente en el primer semestre? SÍ NO


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc.
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


Instituto de Carboquímica-CSIC
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 10
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 150


Interpretación y discusión de resultados 30
Elaboración de la memoria 10
Preparación de la presentación y defensa 25
Otros (especificar):
Otros (especificar):


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,     28 de  Junio de 2023  


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable)


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección. 


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC. 


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


BARBERA GRACIA 
JOAQUIN 
MANUEL - DNI 
17703058G 


Firmado digitalmente por 
BARBERA GRACIA JOAQUIN 
MANUEL - DNI 17703058G 
Fecha: 2023.07.05 19:18:52 
+02'00'


erá Gracia, Joaquín


CORTES 
ALEJANDRO 


por AYALA CORTES 
ALEJANDRO - 
Y8866088Q 
Fecha: 2023.07.04 


- Y8866088Q 13:57:07 +02'00'


Fdo.:
Director del Departamento de Química Orgánica


La necesitad de dos directores para la realización de este trabajo se justifica por un lado debido a la 
distribución y reparto del trabajo implicado, así como a las áreas de trabajo de ambos. Por un lado, e 
Dr. Ayala dirigirá la parte del proyecto asociada al procesamiento hidrotermal en un reactor de tipo 
batch con diferentes donores, mientras que la Dra Suelves supervisará la caracterización
físico-química de las tres fracciones obtenidas.


El proyecto se llevará a cabo en el Instituto de Carboquímica - CSIC, situado en el campus Río Ebro 
de Zaragoza.


Firmado 
SUELVES digitalmente por 


LAIGLESIA SUELVES LAIGLESIA 


M.ISABEL - DNI M.ISABEL - DNI


18029243A 
18029243A  
Fecha: 2023.07.04 
20:14:19 +02'00' 


Fdo.: Suelves Laiglesia,
Director


Isabel Fdo.: Ayala Cortés,
Director


Alejandro Fdo.: Barb
Ponente


VºBº AYALA Fir ado digitalmente 
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA


CURSO ACADÉMICO: 2023-2024
DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Química Orgánica


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):


"Valorarización de residuos carbonosos procedentes del procesamiento hidrotermal solar de biomasa para 
su uso como catalizadores."
"Valorization of carbon materials from solar hydrothermal processing of biomass for its use as catalysts"
TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1: experimental


En este proyecto se analizará el residuo carbonoso procedente del procesamiento hidrotermal solar de biomasa, 
para su uso como catalizadores en procesos de hidrogenación y desoxigenación de combustibles. Especialmente 
se valorará la activación física y/o química del mismo para incrementar su área superficial. Posteriormente, se 
evaluará su uso en reacciones de hidrogenación de tolueno.
La necesitad de dos directores para la realización de este trabajo se justifica por un lado debido a la distribución y 
reparto del trabajo implicado Por un lado, la Dra. Suelves dirigirá la parte del proyecto asociada a la síntesis y 
caracterización de los catalizadores bifuncionales. Mientras el Dr. Torres supervisará el uso de diferentes 
reactores durante el proceso: reactor de lecho fijo para la activación del carbón y para la impregnación de las 
sales. Así como de un reactor operado por lotes de tipo autoclave para la hidrogenación de tolueno.
El proyecto se llevará a cabo en el Instituto de Carboquímica - CSIC, situado en el campus Río Ebro de Zaragoza.


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro *


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 Suelves Laiglesia, Isabel Instituto de Carboquímica si isuelves@icb.csic.es 976733977


Director 2 Torres Gamarra, Daniel Instituto de Carboquímica si dtorres@icb.csic.es 660631668


Ponente Barberá Gracia, Joaquín Facultad de Ciencias (CU) Si barbera@unizar.es 842278
Lugar previsto para la realización del TFG:


Facultad de Ciencias: Otro:


¿Se puede realizar íntegramente en el primer semestre? SÍ NO


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc.
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


Instituto de Carboquímica
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 10
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 160


Interpretación y discusión de resultados 30
Elaboración de la memoria 10
Preparación de la presentación y defensa 25
Otros (especificar):
Otros (especificar):


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,     28 de  Junio de 2023  


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable)


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección. 


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC. 


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


BARBERA GRACIA Firmado digitalmente por 


JOAQUIN 
MANUEL - DNI 
17703058G 


BARBERA GRACIA 
JOAQUIN MANUEL - DNI 
17703058G
Fecha: 2023.07.05 19:20:18 
+02'00' 


 
 
 
 
 
 
 
 
 


Fdo.:
Director del Departamento de


erá Gracia, Joaquín


SUELVES Firmado 


LAIGLESIA SUELVES 
digitalmente por 


M.ISABEL - LAIGLESIA 


DNI 
M.ISABEL - DNI 
18029243A 


18029243A 20:13:30 +02'00'
Fecha: 2023.07.04 


Fdo.: Suelves Laiglesia,
Director


Isabel Fdo.: Torres Gamarr
Director


a, Daniel Fdo.: Barb
Ponente


VºBº
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


JOSE LUIS SERRANO OSTÁRIZ Director del departamento de Química Orgánica 10/07/2023 13:33:00


Página 1 de 2 


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA


CURSO ACADÉMICO: 2023-2024
DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Química Orgánica


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):


Síntesis de moléculas multifuncionales para el desarrollo de emulsiones complejas inteligentes 
Synthesis of multifuncional molecules for the development of complex smart emulsions


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1 Experimental


Las emulsiones complejas poseen excelentes propiedades ópticas, lo que las convierte en una opción 
prometedora como microlentes dinámicas capaces de enfocar o dispersar la luz, proyectar imágenes 
reales o imaginarias, y mostrar diferentes distancias focales. Este TFG se enfocará en el desarrollo de 
emulsiones inteligentes cuyas propiedades ópticas puedan ser controladas mediante la aplicación de luz, 
reacciones químicas o campos eléctricos y/o magnéticos. Para lograrlo, se sintetizarán nuevas moléculas 
multifuncionales y diversos cromóforos para incorporarlos posteriormente en las emulsiones complejas.
Esto generará sistemas coloidales con aplicaciones potenciales en optoelectrónica y fotónica. Además, 
con el objetivo de mejorar la durabilidad de las emulsiones, se emplearán procesos de entrecruzamiento o 
polimerización interfacial para estabilizarlas. Este proceso de entrecruzamiento también permitirá explorar 
su potencial como micro-propulsores autoensamblados, de interés en el campo de la robótica blanda.


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro *


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 Concellón Allueva, Alberto Fac. Ciencias, Investigador RYC Si aconcellon@unizar.es 841192
Director 2 Serrano Ostáriz, José Luis Fac. Ciencias, Catedrático Si joseluis@unizar.es 841209
Ponente


Lugar previsto para la realización del TFG:


Facultad de Ciencias: Otro:


¿Se puede realizar íntegramente en el primer semestre? SÍ NO


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc.
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


JOSE LUIS SERRANO OSTÁRIZ Director del departamento de Química Orgánica 10/07/2023 13:33:00


Página 2 de 2 


Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 15
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 130


Interpretación y discusión de resultados 35
Elaboración de la memoria 30
Preparación de la presentación y defensa 15
Otros (especificar):
Otros (especificar):


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  7 de  Julio de 2023  


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable)


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección. 


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC. 


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


ALLUEVA 
ALBERTO - 
72978037A 


 
por CONCELLON 
ALLUEVA ALBERTO - 
72978037A 
Fecha: 2023.07.07 
13:12:09 +02'00' 


 
LUIS - DNI 
17187639S 


por SERRANO 
OSTARIZ JOSE LUIS - 
DNI 17187639S 
Fecha: 2023.07.07 
12:26:50 +02'00' 


 


Fdo.:
Director del Departamento de


El plan de trabajo del trabajo consiste: 1) síntesis orgánica de moléculas luminiscentes, 2) 
caracterización estructural de compuestos orgánicos (RMN, IR, Masas), 3) Preparación de 
emulsiones, 4) Estudio de las propiedades de las emulsiones y su variación en respuesta a estímulos 
externos.


Se plantea como un TFG codirigido entre dos directores que aportan por un lado la experiencia 
complementaria. Por un lado, JL cuenta experiencia en la síntesis y caracterización de moléculas 
funcionales, y por otro, AC tiene experiencia en la preparación y estudio de emulsiones complejas.


OSTARIZ JOSE 


Fdo.: Concellón Allueva,
Director


Alberto Fdo.: Serrano Ostáriz
Director


, José Luis Fdo.:
Ponente


VºBº CONCELLON Firmado digitalmente SERRANO Firmado digitalmente 
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 2023-2024 
DEPARTAMENTO RESPONSABLE:Quimica Organica 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 
Desvelando el rol del ácido neuráminico en interacciones con mucinas mediante simulaciones de 
dinamica molecular 
Unraveling the role of neuraminic acid in mucin interactions Molecular Dynamics simulations 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Mediante el empleo de técnicas computacionales que incluirán dinámica molecular se 
estudiará el papel desarrollado por el ácido neuramínico en las diversas interacciones presentes en 
mucinas y su relación con el reconocimiento de diversos sustratos incluyendo agentes patógenos. Se 
analizarán los diversos tipos de interacciones presentes y los residuos que son fundamentales para 
dichas interacciones. 


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono 


Director 1 MERINO FILELLA, Pedro Ciencias / Catedrático SI pmerino@unizar.es 843783 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Facultad de Ciencias: Otro: 


¿Se puede realizar íntegramente en el primer semestre?  SÍ NO 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


Universidad de Zaragoza
DEPARTAMENTO DE QUIMICA O


COMUNICACION INTERNA


Número: U02100144i2300019975


Fecha: 2023-09-04 15:03:09
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 
Consulta y revisión bibliográfica. 10 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 115 


Interpretación y discusión de resultados 30 
Elaboración de la memoria 40 
Preparación de la presentación y defensa 20 
Otros (especificar): 10 
Otros (especificar): 


Introudccion al software informatico a emplear 10 
TOTAL 225 horas 


En Zaragoza,  9 de Agosto de 2023 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección. 


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC. 


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal. 


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo. 
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato. 


MERINO FILELLA 
PEDRO JOSE - 
17871707V 


Firmado digitalmente por MERINO 
FILELLA PEDRO JOSE - 17871707V 
Fecha: 2023.08.09 12:11:47 +02'00' 


Fdo.: MERINO FILELLA,
Director 


Pedro Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


Se incluirán análisis topológicos de tipo NCI que permitirán valorar las interacciones no 
covalentes. Una vez obtenida toda la información de la interacción del ácido neuramínico, se 
estudiarán las interacciones con diversos residuos mutados para ver posibles cambios. 
Mediante sucesivas aproximaciones se maximizarán las interacciones y se propondrán epitopos 
adecuados para el reconocimiento 


Universidad de Zaragoza
DEPARTAMENTO DE QUIMICA O


COMUNICACION INTERNA


Número: U02100144i2300019975


Fecha: 2023-09-04 15:03:09
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA


CURSO ACADÉMICO: 2023-2024
DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Química Orgánica


1, experimentalTIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa):


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):


Evaluación de nuevos colorantes orgánicos para producción fotoelectroquímica de hidrógeno verde. 
Assessment of novel organic dyes for the photoelectrochemical production of green hydrogen.


Los métodos fotoelectroquímicos se consideran una posible alternativa a la producción de hidrógeno 
verde, ya que el coste de la electrolisis clásica es todavía elevado debido al precio de la electricidad. A 
semejanza de la fotosíntesis natural, es posible captar la luz solar mediante moléculas orgánicas 
coloreadas y almacenar esa energía en forma de hidrógeno. Los sistemas más comunes consisten en 
electrodos de un semiconductor inorgánico como el óxido de titanio, sensibilizado adicionalmente por el 
colorante orgánico.
En este TFG se estudiarán los métodos de síntesis de nuevos colorantes orgánicos que no contienen 
átomos de elementos metálicos y que presentan propiedades adecuadas para la sensibilización del 
TiO2. Esta parte del trabajo se llevará a cabo bajo la dirección de la Dra. María Jesús Blesa, del 
Departamento de Química Orgánica.


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro *


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 María Jesús BLESA EINA. Profesora Titular Sí mjblesa@unizar.es 876553507


Director 2 Alejandro ANSÓN Instituto de Carboquímica Sí alanson@icb.csic.es 976194261


Ponente


Lugar previsto para la realización del TFG:


Facultad de Ciencias: Otro:


¿Se puede realizar íntegramente en el primer semestre? SÍ NO


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:


(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc.
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


Instituto de Carboquímica, ICB-CSIC
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


JOSE LUIS SERRANO OSTÁRIZ Director del departamento de Química Orgánica 10/07/2023 13:33:00


Página 2 de 2 


Infor mación para el estudiante : Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 20
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 120


Interpretación y discusión de resultados 10
Elaboración de la memoria 50
Preparación de la presentación y defensa 25
Otros (especificar):
Otros (especificar):


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,     15 de  junio de 2023  


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable)


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección. 


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC. 


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.
A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


15/06/2023
Firmado digitalmente por:
BLESA MORENO MARIA JESUS - DNI ***3619**
con un certificado de 
AC Sector Público


ANSON CASAOS 
ALEJANDRO - DNI 
20240909N 


Firmado digitalmente por 
ANSON CASAOS ALEJANDRO - 
DNI 20240909N 
Fecha: 2023.06.16 09:54:55 
+02'00' 


Fdo.: María Jesús BLESA
Director


Fdo.: Alejandro ANSÓN
Director


Fdo.: 
Ponente


VºBº


Fdo.:
Director del Departamento de


Los colorantes se utilizarán para la preparación de fotoelectrodos sobre TiO2 y se medirán sus 
propiedades fotoelectroquímicas. Se prestará especial atención a la estabilidad del sistema en las 
condiciones de trabajo, probando diferentes medios electrolíticos y la hibridación con grafeno u otras 
nanoestructuras de carbono, que se realizará en el Instituto de Carboquímica del Consejo Superior 
de Investigaciones Científicas (CSIC) bajo la supervisión del Dr. Alejandro Ansón.
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA


CURSO ACADÉMICO: 2023-2024
DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Química Orgánica


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):


Síntesis de copolímeros bloque fluorescentes para la preparación de biosensores ópticos 
Synthesis of fluorescent block copolymers for the preparation of optical biosensors


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1 Experimental


Las emulsiones de cristal líquido (CL) son excelentes candidatas para la preparación de biosensores debido a que 
pequeñas interacciones del analito con la emulsión pueden generar cambios significativos en las propiedades 
macroscópicas del sistema. Esta propiedad les confiere una gran sensibilidad y selectividad para detectar una 
amplia gama de biomoléculas y agentes patógenos. Sin embargo, para poder observar los cambios producidos, 
todos estos biosensores requieren el uso de microscopía óptica con luz polarizada. El objetivo principal de este 
trabajo es desarrollar surfactantes fluorescentes que permitan detectar los cambios en la organización interna de 
las emulsiones CL, sin necesidad de utilizar un equipamiento complejo y especializado. Esto resulta fundamental 
para el desarrollo de biosensores rápidos y portátiles ('point-of-care biosensing'). Específicamente, en este TFG se 
llevará a cabo la síntesis de copolímeros bloque anfífilos que contengan cromóforos capaces de inducir emisión  
por agregación (AIE). Estos polímeros se utilizarán posteriormente para preparar emulsiones CL, y se evaluará la 
variación de sus propiedades fluorescentes de las emulsiones en respuesta a diferentes analitos.


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro *


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 Concellón Allueva, Alberto Fac. Ciencias, Investigador RYC Si aconcellon@unizar.es 841192
Director 2 Piñol Lacambra, Milagros Fac. Ciencias, Prof. Titular Si mpinol@unizar.es 842290
Ponente


Lugar previsto para la realización del TFG:


Facultad de Ciencias: Otro:


¿Se puede realizar íntegramente en el primer semestre? SÍ NO


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc.
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


JOSE LUIS SERRANO OSTÁRIZ Director del departamento de Química Orgánica 10/07/2023 13:33:00


Página 2 de 2 


Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 15
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 130


Interpretación y discusión de resultados 35
Elaboración de la memoria 30
Preparación de la presentación y defensa 15
Otros (especificar): - 
Otros (especificar): -


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  7 de  Julio de 2023  


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable)


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección. 


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC. 


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


ALLUEVA 
ALBERTO - 
72978037A 


 
ALLUEVA ALBERTO - 
72978037A 
Fecha: 2023.07.07 
11:56:48 +02'00' 


 
LACAMBRA 
MILAGROS - 


por PIÑOL LACAMBRA 
MILAGROS - DNI 
25132078R 
Fecha: 2023.07.07 
12:46:50 +02'00' 


 


Fdo.:
Director del Departamento de


El plan de trabajo consiste en: 1) síntesis orgánica de monómeros y polímeros fluorescentes,
2) caracterización estructural de compuestos orgánicos (RMN, IR, Masas), 3) Caracterización de polímeros 
(RMN, GPC), 4) Preparación de emulsiones CL y caracterización de sus propiedades ópticas (fluorescencia),
5) Estudio de la variación de las propiedades ópticas en respuesta a distintos analitos.


Los objetivos formativos que se persiguen son que el/la estudiante se desenvuelva de forma independiente y 
segura en el laboratorio llevando a cabo procesos sintéticos, de purificación y ponga en prácticas sus 
conocimientos de caracterización estructural de compuestos orgánicos en el contexto de una aplicación de 
materiales específica. Otros objetivos formativos transversales son las competencias relacionadas con el 
trabajo en equipo en un entorno de investigación química, independencia y responsabilidad sobre su trabajo, 
gestión bibliográfica así como la elaboración y presentación de informes científicos.


Se plantea como un TFG codirigido entre dos directores que aportan experiencia complementaria. Por un  
lado, MP cuenta experiencia en la síntesis y caracterización de polímeros, y por otro, AC tiene experiencia en 
la preparación y estudio de emulsiones CL.


DNI 25132078R 


Fdo.: Concellón Allueva,
Director


Alberto Fdo.: Piñol Lacambra
Director


, Milagros Fdo.:
Ponente


VºBº CONCELLON Firm
por


ado digitalmente 
CONCELLON PIÑOL Firmado digitalmente 








4b
4e


8a
61


5a
49


79
9b


bb
80


f1
00


85
7b


da
19


C
op


ia
 a


ut
én


tic
a 


de
 d


oc
um


en
to


 fi
rm


ad
o 


di
gi


ta
lm


en
te


. P
ue


de
 v


er
ifi


ca
r 


su
 a


ut
en


tic
id


ad
 e


n 
ht


tp
://


va
lid


e.
un


iz
ar


.e
s/


cs
v/


4b
4e


8a
61


5a
49


79
9b


bb
80


f1
00


85
7b


da
19


CSV: 4b4e8a615a49799bbb80f100857bda19 Organismo: Universidad de Zaragoza Página: 1 / 2


Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


JOSE LUIS SERRANO OSTÁRIZ Director del departamento de Química Orgánica 10/07/2023 13:33:00


Página 1 de 2 


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA


CURSO ACADÉMICO: 2023-2024
DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Química Orgánica


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):


Síntesis de redes poliméricas sensibles a estímulos


Stimuli-responsive polymer networks
TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Experimental


En este proyecto se explorarán conceptos de la química de macromoléculas y la caracterización y el 
procesado de polímeros. Se llevará a cabo la preparación de compuestos de bajo peso molecular y 
polímeros reactivos que puedan dar lugar, tras un procesado apropiado, a materiales reticulados con 
microestructura controlada y respuesta a estímulos externos (exposición a luz o cambios de pH, por 
ejemplo). La propuesta es una oportunidad para aquellos estudiantes interesados en adquirir una 
formación complementaria en la frontera entre la síntesis y el procesado de polímeros y la química 
supramolecular.


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química


ANEXO I


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro *


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 del Barrio Lasheras, Jesús UNIZAR - INMA, profesor contratado doctor si jdb529@unizar.es 845388
Director 2


Ponente


Lugar previsto para la realización del TFG:


Facultad de Ciencias: Otro:


¿Se puede realizar íntegramente en el primer semestre? SÍ NO


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc.
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


edificio I+D
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 20
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 130


Interpretación y discusión de resultados 30
Elaboración de la memoria 30
Preparación de la presentación y defensa 15
Otros (especificar):
Otros (especificar):


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable)


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC. 
La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Firmado por DEL BARRIO 
LASHERAS JESUS - DNI 


Fdo.: del Barrio Lasheras, Jesús
Director


Fdo.: 
Director


Fdo.:
Ponente


VºBº


Fdo.:
Director del Departamento de


Las tareas básicas a realizar consisten en un estudio bibliográfico sobre el tema de trabajo (i), la 
síntesis y caracterización de macromoléculas (ii), el procesado y la preparación de redes poliméricas 
dinámicas con capacidad de ro-organización (iii), y la preparación de informes y una memoria (iv).
Entre los objetivos formativos de la propuesta cabe destacar: que el estudiante se desenvuelva de 
forma segura e independiente en un laboratorio de química, proponga y desarrolle procesos sintéticos 
multietapa, y amplíe sus conocimientos sobre la caracterización estructural de compuestos orgánicos 
y el procesado de polímeros. Esta propuesta también persigue que el estudiante consolide sus 
competencias transversales relacionadas con el trabajo en equipo en un laboratorio de investigación 
y adquiera independencia y responsabilidad sobre su trabajo.


julio 23
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha
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Página 1 de 2 


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 2023-24 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUÍMICA ORGÁNICA 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


Química orgánica e hidrógeno verde hacia un futuro energético sostenible 
Organic chemistry and green hydrogen towards a sustainable energy future 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1 


El hidrógeno verde es una forma de energía limpia y sostenible que se produce utilizando electricidad renovable 
para descomponer el agua en sus componentes básicos: hidrógeno y oxígeno. A diferencia del hidrógeno 
convencional, que se obtiene a partir de combustibles fósiles, el hidrógeno verde no contribuye al calentamiento 
global. 


Las células solares sensibilizadas por colorantes (Dye Sensitized Solar Cells, DSSCs) son dispositivos   
fotovoltaicos de tercera generación que imitan el proceso de fotosíntesis natural. Estas células utilizan un colorante 
fotosensible para absorber la luz solar y generar corriente eléctrica. Las DSSCs son más económicas de fabricar 
que las celdas de silicio y, a diferencia de éstas, pueden funcionar en condiciones de baja luminosidad. 


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 


remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 Franco Ontaneda, Santiago Facultad de Ciencias (CU) si sfranco@unizar.es 976 762283 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Facultad de Ciencias: Otro: 


¿Se puede realizar íntegramente en el primer semestre?  SÍ NO 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 


(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


JOSE LUIS SERRANO OSTÁRIZ Director del departamento de Química Orgánica 11/07/2023 11:41:00


Página 2 de 2 


Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas


Consulta y revisión bibliográfica. 5 


Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 160 


Interpretación y discusión de resultados 30 


Elaboración de la memoria 20 


Preparación de la presentación y defensa 10 


Otros (especificar): 


Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,      10 de   julio de 2023  


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección. 


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC. 


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal. 


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo. 


Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato. 


Fdo.: Franco Ontaneda, 
Director 


Santiago Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº FRANCO 
Fi


p
mado digitalmente 
r FRANCO 


ONTANEDA 
SANTIAGO ‐ 


ONTANEDA 
SANTIAGO ‐ DNI 
13299807B 


DNI 13299807B Fecha: 2023.07.10
20:04:31 +02'00' 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


La combinación del hidrógeno verde y las DSSCs presenta una interesante sinergia, ya que la energía solar captada por 
estas celdas puede utilizarse para generar electricidad que, a su vez, puede alimentar el proceso de electrólisis 
produciendo hidrógeno verde. 


En el TFG se propone la síntesis en el laboratorio de moléculas orgánicas para su implementación en dispositivos DSSC 
y se estudiará su viabilidad para generar hidrógeno verde a partir de agua y luz. 


El trabajo consta de dos partes bien diferenciadas: 
1.- Síntesis en el laboratorio de nuevos compuestos de estructura Dador-Aceptor que se caracterizarán siguiendo las 
técnicas habituales: RMN, UV-vis, masas, etc. 
2.- Con aquellas que presenten buenas propiedades se construirán pequeños prototipos y se estudiará su eficiencia 
para producir electricidad a partir de la luz, tanto natural como artificial. 
3..- Los dispositivos más eficientes permitirán llevar a cabo estudios de fotoelectrolisis del agua para producir hidrógeno 


Se trata de un TFG relacionado con una línea de investigación en Ciencia de Materiales, en el área de fuentes de 
energía renovables. 
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


JOSE LUIS SERRANO OSTÁRIZ Director del departamento de Química Orgánica 10/07/2023 13:33:00


Página 1 de 2 


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA


CURSO ACADÉMICO: 2023-2034
DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUÍMICA ORGÁNICA


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):


Síntesis y funcionalización de nanopartículas magnéticas para aplicaciones en biomedicina/ 
Synthesis and functionalisation of magnetic nanoparticles for biomedical applications


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Tipo 1, experimental


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro *


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 Fratila, Raluca Maria EPS, Prof. Contratado Doctor sí rfratila@unizar.es 845647
Director 2 Del Sol Fernández, Susel INMA, Inv.postdoctoral sí sdelsol@unizar.es 845647
Ponente


Lugar previsto para la realización del TFG:


Facultad de Ciencias: Otro:


¿Se puede realizar íntegramente en el primer semestre? SÍ NO


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc.
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


Campus Río Ebro, INMA, Lab. CIRCE
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 15
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 120


Interpretación y discusión de resultados 30
Elaboración de la memoria 40
Preparación de la presentación y defensa 20
Otros (especificar):
Otros (especificar):


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,     23 de  junio de 2023  


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable)


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección. 


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC. 


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


FRATILA --- RALUCA 
MARIA - X4998568R 


Firmado digitalmente por FRATILA 
--- RALUCA MARIA - X4998568R 
Fecha: 2023.06.23 16:22:00 +02'00' 


Fdo.: Fratila, Raluca Ma
Director


ria Fdo.: Del Sol Fernán
Director DEL SOL 


dez, Susel Fdo.:
Digitally signed by DEL Ponente
SOL FERNANDEZ SUSEL - 


VºBº FERNAND Y6395805W
DN: c=ES, 
serialNumber=IDCES- 
Y6395805W, 
givenName=SUSEL, 
sn=DEL SOL FERNANDEZ, 
cn=DEL SOL FERNANDEZ 
SUSEL - Y6395805W 
Date: 2023.06.23 10:46:22 
+01'00'


Fdo.:
Director del Departamento de


El presente proyecto TFG se centrará en la síntesis y caracterización de una librería de nanopartículas magnéticas (MNPs) para aplicaciones 
biomédicas (por ejemplo, hipertermia magnética y magnetogenética). El estudiante trabajará en la optimización de la síntesis de MNPs vía 
descomposición térmica de precursores organometálicos o síntesis mediada por polioles, utilizando distintas técnicas, incluida la síntesis 
asistida por microondas. Se estudiará el efecto de los parámetros de reacción (reactivos, tiempo de reacción, temperatura, disolvente, etc.) 
sobre la forma, composición, tamaño y distribución de tamaños de las MNPs. Se llevará a cabo la caracterización completa de las MNPs, 
prestando especial atención al análisis de la influencia de los diferentes parámetros físicos y químicos sobre sus propiedades magnéticas y 
estructurales.
Tareas específicas:
1. Síntesis de MNPs: Se implementarán diferentes protocolos para obtener MNPs con diferente tamaño, forma o grado de agregación.
2. Caracterización físico-química de las MNPs mediante microscopía electrónica de transmisión, dispersión dinámica de luz , medidas de
potencial z, medidas magnéticas, análisis termogravimétrico, eficiencia de generación de calor (para aplicaciones de hipertermia magnética),
caracterización magnética (para aplicaciones de magnetogenética).
3. Evaluación preliminar in vitro de las MNP (citotoxicidad, internalización, etc.).
4. Búsquedas bibliográficas y elaboración de informes.
Se trata de un Trabajo Fin de Grado multidisciplinar, que requiere la experiencia complementaria combinada de las dos supervisoras en
hipertermia magnética y biofuncionalización de MNPs (R. Fratila) y síntesis de MNPs y caracterización magnética (S. Del Sol).


Objetivos formativos: aplicar los conocimientos de Química a la nanotecnología y síntesis de nanomateriales; manejar las principales 
herramientas de búsqueda de material bibliográfico; redacción de informes y presentación de los resultados de investigación; desarrollar 
habilidades de trabajo en equipo; inglés científico; aprender a organizar, dirigir y ejecutar las tareas del laboratorio químico y de diseñar la 
metodología de trabajo a utilizar.


Y6395805 
EZ SUSEL - 


W 
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


JOSE LUIS SERRANO OSTÁRIZ Director del departamento de Química Orgánica 10/07/2023 13:33:00


Página 1 de 2 


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA


CURSO ACADÉMICO: 2023-2034
DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUÍMICA ORGÁNICA


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):


Polipéptidos modificados con grupos funcionales para química click para el desarrollo de antenas 
fotónicas/Polypeptides modified with click chemistry functional groups for photonic antennae development


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Tipo 1, experimental


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro *


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 Fratila, Raluca Maria EPS, Prof. Contratado Doctor sí rfratila@unizar.es 845647
Director 2 Van Zanten, Thomas S. INMA, Inv. Comfuturo sí t.vanzanten@unizar.es 845647
Ponente


Lugar previsto para la realización del TFG:


Facultad de Ciencias: Otro:


¿Se puede realizar íntegramente en el primer semestre? SÍ NO


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc.
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


Campus Río Ebro, INMA, Lab. CIRCE
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 15
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 120


Interpretación y discusión de resultados 30
Elaboración de la memoria 40
Preparación de la presentación y defensa 20
Otros (especificar):
Otros (especificar):


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,     23 de  junio de 2023  


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable)


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección. 


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC. 


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


FRATILA --- RALUCA Firmado digitalmente por FRATILA 
--- RALUCA MARIA - X4998568R 
Fecha: 2023.06.26 20:34:04 +02'00' 


 
Fdo.: Fratila, Raluca Ma
Director


ria Fdo.: Van Zanten, Th
DirectorFirmado


omas Fdo.:
Ponente


VºBº digitalment
por X8383220L 
THOMAS S. VAN 


Fdo.:
Director del Departamento de


El presente proyecto TFG se centrará en la obtención de polipéptidos modificados con grupos funcionales para química click como componente 
principal de una antena fotónica. El estudiante trabajará en la introducción de aminoácidos específicos modificados con grupos azida, utilizando 
el sistema ARNt/aaRS (el codón de parada ámbar para dirigir la inserción de los aminoácidos no naturales en posiciones específicas del 
péptido). Los grupos azida permitirán la posterior modificación del péptido con cualquier nanopartícula o molécula fluorescente modificada con 
grupos alquino mediante química click: cicloadición [3+2] azida-alquino catalizada por cobre (CuAAC) o promovida por tensión de anillo 
(SPAAC).


Tareas específicas:
1. Optimización del sistema de expresión de péptidos en bacterias E. coli.
2. Purificación y caracterización de los péptidos.
3. Modificación de los péptidos en las posiciones marcadas con azida mediante química click. Se usarán fluoróforos individuales (moléculas 
orgánicas y/o nanopartículas fluorescentes) funcionalizadas con grupos alquino.
4. Experimentos de fluorescencia FRET (Förster Resonance Energy Transfer) a nivel de una sóla molécula.
5. Búsquedas bibliográficas y elaboración de informes.
Se trata de un Trabajo Fin de Grado multidisciplinar, que requiere la experiencia complementaria combinada de los dos supervisores en 
química click (R. Fratila) y técnicas avanzadas de fluorescencia (T. van Zanten).


Objetivos formativos: aplicar los conocimientos de Química a la biotecnología y síntesis de bioconjugados funcionales; manejar las principales 
herramientas de búsqueda de material bibliográfico;redacción de informes y presentación de los resultados de investigación; desarrollar 
habilidades de trabajo en equipo; inglés científico; aprender a organizar, dirigir y ejecutar las tareas del laboratorio químico y de diseñar la 
metodología de trabajo a utilizar.


MARIA - X4998568R 
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA


CURSO ACADÉMICO: 2023-24
DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Química Orgánica


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):


Síntesis de un análogo de Linezolid con un radical etilo y un centro de quiralidad adicionales 
Synthesis of a Linezolid analog with additional ethyl radical and chirality center


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Tipo 1: experimental


Las bacterias resistentes a antibióticos han aumentado rápidamente con el tiempo y se extienden por todo el 
mundo debido al uso prolongado o inapropiado de los antibióticos y al abuso en la utilización de los mismos.
Las oxazolidinonas son la última gran familia de agentes antibacterianos sintetizados químicamente que presentan 
una excelente actividad contra una gran variedad de bacterias Gram positivas. Su mecanismo de acción es único   
al inhibir la síntesis de proteínas bacterianas mediante su unión a la subunidad ribosómica 50S de la bacteria. El 
primer agente antibacteriano de esta familia comercializado fue Linezolid, que se aprobó en Estados Unidos en el 
año 2000 para el tratamiento de infecciones graves producidas por bacterias Gram positivas resistentes a 
antibióticos convencionales.
Este TFG se enmarca dentro de un proyecto de investigación cuyo objetivo principal es contribuir a dar soluciones 
al problema de la resistencia bacteriana, para lo cual, una de las estrategias más comunes es modificar la 
estructura de fármacos existentes para obtener análogos con propiedades mejoradas.


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro *


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 Gálvez Lafuente, José Antonio Facultad de Ciencias Si jagl@unizar.es 976762273


Director 2


Ponente


Lugar previsto para la realización del TFG:


Facultad de Ciencias: Otro:


¿Se puede realizar íntegramente en el primer semestre? SÍ NO


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc.
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


JOSE LUIS SERRANO OSTÁRIZ Director del departamento de Química Orgánica 10/07/2023 13:33:00


Página 2 de 2 


Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 15
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 150


Interpretación y discusión de resultados 15
Elaboración de la memoria 35
Preparación de la presentación y defensa 10
Otros (especificar):
Otros (especificar):


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,     23 de  junio de 2023  


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable)


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección. 


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC. 


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Firmado digitalmente por 
GALVEZ LAFUENTE JOSE 


JOSE ANTONIO - 
DNI 18016672J 


ANTONIO - DNI 18016672J 
Fecha: 2023.06.23 11:17:43 
+02'00' 


 
Fdo.: Gálvez Lafuente, Jo
Director


sé Antonio Fdo.:
Director


Fdo.: 
Ponente


VºBº
 
 
 
 
 


Fdo.: José Luis Serrano Ostáriz
Director del Departamento de Química Orgánica


Durante el curso pasado se realizo un TFG en el que se completó una nueva ruta sintética para obtener 
Linezolid a partir de un un producto barato que proviene de fuentes naturales renovables, como es el D-manitol. 
La nueva ruta síntetica se diseñó con el objetivo de que pudiera ser fácilmente adaptable para introducir 
diversidad estructura y estereoquímica en el sustituyente en posición cinco del anillo de oxazolidinona.


En concreto, en este TFG se propone adaptar la nueva metodología sintética para obtener un derivado de 
Linezolid en el que sobre el carbono 1 del sustiuyente en posición 5 del anillo heterocíclico central se incorpore 
una cadena lateral etilo, este cambio estructural conlleva la generación de un segundo centro de quiralidad en
la molécula. El reto es realizar la síntesis asimétrica del producto con buen rendimiento y estereoselectividad.


El alumno que realice este TFG se familiarizará con las técnicas habitualmente utilizadas en un laboratorio de 
síntesis orgánica: ensayo de reacciones (incluso en condiciones especiales), optimización de condiciones de 
reacción, técnicas de aislamiento de compuestos orgánicos y técnicas de caracterización de compuestos 
orgánicos utilizando métodos espectroscópicos principalmente(IR, RMN y MS) y con técnicas específicas de 
determinación de resultados en síntesis asimétrica.


GALVEZ LAFUENTE 
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


JOSE LUIS SERRANO OSTÁRIZ Director del departamento de Química Orgánica 10/07/2023 13:33:00


Página 1 de 2 


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA


CURSO ACADÉMICO: 2023-2024
DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica orgánica


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):


Desarrollo de catalizadores para el almacenamiento químico de H2 verde 
en forma de acido fórmico
Development of catalysts for the chemical storage of green H2 in the form of formic acid
TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Tipo 1:experimental


Las energías renovables (viento, solar) se han propuesto como la solución energética del futuro por sus 
beneficios medioambientales. El principal reto es su almacenamiento puesto que esta energía se genera 
de manera intermitente y no coincide con la demanda. Una solución, es el almacenamiento químico de    
la electricidad en forma de H2 mediante la electrolisis del agua. Sin embargo, el H2 es difícil de  
almacenar y transportar puesto que requiere contenedores especiales a temperaturas criogénicas. Una 
solución es convertir el H2 junto con CO2 capturado en acido fórmico. El acido formico se ha propuesto 
como una manera de almacenar el H2 reversiblemente. Mediante el uso de un catalizador se puede 
liberar el H2.


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro *


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 Garcia Bordejé, José Enrique Instituto de Carboquímica (CSIC) Si jegarcia@icb.csic.es 976733977


Director 2


Ponente Pires Ezquerra, Elisabet Universidad de Zaragoza, Catedratico Si epires@unizar.es 876 553 501


Lugar previsto para la realización del TFG:


Facultad de Ciencias: Otro:


¿Se puede realizar íntegramente en el primer semestre? SÍ NO


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc.
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


Instituto de Carboquimica (CSIC)
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


JOSE LUIS SERRANO OSTÁRIZ Director del departamento de Química Orgánica 10/07/2023 13:33:00


Página 2 de 2 


+02'00' 


Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 25
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 125


Interpretación y discusión de resultados 30
Elaboración de la memoria 35
Preparación de la presentación y defensa 10
Otros (especificar):
Otros (especificar):


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,     15 de  junio de 2023  


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable)


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección. 


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC. 


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Firmado por GARCIA BORDEJE JOSE ENRIQUE
- DNI ***9850** el día 19/06/2023 con 
un certificado emitido por AC Sector 
Público


Firmado digitalmente por 
PIRES EZQUERRA MARIA 


MARIA ELISABET ELISABET - DNI 25480815N 


- DNI 25480815N Fecha: 2023.06.19 18:22:28 


 
Ezquerra, Elisabet


Fdo.:
Director del Departamento de Quimica Orgánica


En este proyecto se prepararán, caracterizarán catalizadores para la descomposición de acido 
formico en H2 y CO2. Este trabajo permitirá al estudiante familiarizarse con reactores catalíticos en 
fase gas y con técnicas de análisis de gases (cromatografía de gas y espectrometría de masas) 
Asimismo, desarrollará capacidades para la preparación y caracterización de catalizadores 
heterogéneos, como microscopia SEM, espectroscopia fotoelectrónica y difracción de rayos X. Todo 
ello permitirá completar la formación experimental del estudiante de grado, aprendiendo sobre 
técnicas de caracterización de materiales que le podrán ser muy útiles para su futuro profesional.Se 
requiere que el alumno pueda desarrollar su trabajo por las mañanas en el instituto de Carboquímica 


PIRES EZQUERRA 


Fdo.: Garcia Bordejé, Jos
Director


é Enrique Fdo.:
Director


Fdo.: Pire
Ponente


VºBº
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


JOSE LUIS SERRANO OSTÁRIZ Director del departamento de Química Orgánica 10/07/2023 13:33:00


Página 1 de 2 


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA


CURSO ACADÉMICO: 2023-2024
DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica orgánica


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):


Materiales bifuncionales para la captura de CO2 y su conversión a metano 
Bifunctional materials for CO2 capture and its conversion to methane


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Tipo 1: experimental


Las emisiones de CO2 es la principal causa de del calentamiento global. Por eso, recientemente se 
esta poniendo Ønfasis en su captura y utilizaci n (CCU) para cerrar el ciclo del carbono. En este trabajo 
se prepararÆn y probarÆn materiales con una doble funcionalidad: por un lado capturarÆn el CO2 de 
fuentes diluidas como gases de combustion y posteriormente convertirÆn en CO2 en metano (CH4) 
utilizando hidr geno verde, es decir, producido por electrolisis de agua utilizando fuentes renovables.


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro *


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 Gacia Bordejé, Enrique Instituto de Carboquímica (CSIC), cinetífico titular Si jegarcia@icb.csic.es 976733977


Director 2


Ponente Pires Ezquerra, Elisabet Universidad de Zaragoza, Catedrática Si epires@unizar.es 876 553 501


Lugar previsto para la realización del TFG:


Facultad de Ciencias: Otro:


¿Se puede realizar íntegramente en el primer semestre? SÍ NO


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc.
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


Instituto de Carboquímica (CSIC)
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


JOSE LUIS SERRANO OSTÁRIZ Director del departamento de Química Orgánica 10/07/2023 13:33:00


Página 2 de 2 


+02'00' 


Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 25
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 125


Interpretación y discusión de resultados 30
Elaboración de la memoria 35
Preparación de la presentación y defensa 10
Otros (especificar):
Otros (especificar):


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,     15 de  junio de 2023  


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable)


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección. 


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC. 


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Firmado por GARCIA BORDEJE JOSE 
ENRIQUE - DNI ***9850** el día 
19/06/2023 con un certificado 
emitido por AC Sector Público


Firmado digitalmente por 
PIRES EZQUERRA MARIA 


MARIA ELISABET ELISABET - DNI 25480815N 


- DNI 25480815N Fecha: 2023.06.19 18:23:10 


 
Ezquerra, Elisabet


Fdo.:
Director del Departamento de Quimica orgánica


Este trabajo permitirÆ al estudiante familiarizarse con reactores catal ticos en fase gas y con   
tØcnicas de anÆlisis de gases (cromatograf a de gas y espectrometr a de masas) Asimismo, 
desarrollarÆ capacidades para la preparaci n y caracterizaci n de catalizadores heterogØneos, com 
microscopia SEM, espectroscopia foto electr nica y difracci n de rayos X. Todo ello permitirÆ 
completar la formaci n experimental del estudiante de grado, aprendiendo sobre tØcnicas de 
caracterizaci n de materiales que le podrÆn ser muy œtiles para su futuro profesional. Se requiere  
que el alumno pueda desarrollar su trabajo por las maæanas en el instituto de Carboqu mica.


PIRES EZQUERRA 


Fdo.: Gacia Bordejé, Enri
Director


que Fdo.:
Director


Fdo.: Pire
Ponente


VºBº





