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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisién a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024-2025

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Orgamica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Estabilizacion de colorantes libres de metal para foto-electrolisis de agua
Stabilization of metal-free dyes for water photo-electrolysis

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1, experimental

Centro y relacion contractual con Doctor

Apellidos, Nombre el centro * (si/no)

Email Teléfono

Director 1 | Blesa Moreno, Maria Jests |EINA, Profesora Titular| Sji |miblesa@unizar.es|876553507

Director 2 | Ansén Casaos, Alejandro | CSIC, Cientifico Titular| Si |alanson@icb.csic.es | 976194261

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias:I:I Otro:| Instituto de Carboquimica, CSIC

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf NO ':I

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

Los métodos foto-electroquimicos se consideran una posible alternativa para la produccién de hidrégeno
verde, ya que el coste de la electrolisis clasica es todavia elevado debido al precio de la electricidad. A
semejanza de la fotosintesis natural, se plantea captar la luz solar mediante moléculas organicas
coloreadas y almacenar esa energia en forma de hidrogeno. Los sistemas mas comunes consisten en
electrodos de un semiconductor inorganico como el 6xido de titanio, sensibilizado adicionalmente por el
colorante organico.

En este TFG se estudiaran colorantes organicos que no contienen atomos de elementos metalicos y
que presentan propiedades adecuadas para la sensibilizaciéon del TiO2. En concreto, las moléculas de
colorante se disefan y sintetizan por la Dra. Maria Jesus Blesa, del Departamento de Quimica
Organica.

Pagina 1de 2
CSV: 4ae8a833445b3ef786db38a679e53460 Organismo: Universidad de Zaragoza Pagina: 1/2
Firmado electrénicamente por Cargo o Rol Fecha
JOSE LUIS SERRANO OSTARIZ Director del departamento de Quimica Organica en 10/07/2024 13:49:00






4ae8a833445b3ef786db38a679e53460
Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/4ae8a833445hb3ef786db38a679e53460

Los colorantes se utilizaran para la preparacion de foto-electrodos sobre TiO2 y se mediran sus
propiedades foto-electroquimicas. Se prestara especial atencion a la estabilidad del sistema en las
condiciones de trabajo, considerando diferentes medios electroliticos, varias nanoestructuras de TiO2
y la hibridacién con otras nanoestructuras inorganicas, en especial de carbono. La interaccién de las
moléculas organicas con las nanoestructuras inrganicas se estudiara mediante técnicas de
espectroscopia optica y microscopia. Estas tareas se llevaran a cabo en el Instituto de Carboquimica
del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) bajo la supervision del Dr. Alejandro
Anson.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 20

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 120

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 10

Elaboracion de la memoria 50

Preparacion de la presentacion y defensa 25

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, . 13....de............. junio ... de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

Firmado por BLESA MORENO MARIA ANSON CASAQS firmado digitalmente por
JESUS - DNI ***3619** el dia ALEJANDRO _ _ASZ?QIOZQZ:(%SNALEJANDRO
14/06/2024 con un certificado Fecha: 2024.06.13 14:05:05

emitido por AC Sector Publico DNI'20240909N o200
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO: 2024 - 2025

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Organica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Sintesis de redes poliméricas sensibles a estimulos

Stimuli-responsive polymer networks

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Tipo 1 - Experimental

Centro y relacion contractual con Doctor

el centro * (silno) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 | del Barrio Lasheras, Jesus | UNIZAR - INVA, profesor contratado doctor | G| | jdb529@unizar.es | 845388

Director 2 | Hernandez Ainsa, SilvialUNIZAR - INMA, investigadora ARAID| G| |silviamh83@unizar.es | 845388

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias:lil Otro:| edificio |+D

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf ,:l NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

En este proyecto se exploraran conceptos de la quimica de macromoléculas y la caracterizacion y el
procesado de polimeros. Se llevara a cabo la preparacién de compuestos de bajo peso molecular y
polimeros reactivos que puedan dar lugar, tras un procesado apropiado, a materiales reticulados con
microestructura controlada y respuesta a estimulos externos (exposicion a luz o cambios de pH, por
ejemplo), y que pueden ser de interés en areas como la biomedicina o la ciencia de materiales. La
propuesta es una oportunidad para aquellos estudiantes interesados en adquirir una

formacién complementaria en la frontera entre la sintesis y el procesado de polimeros y la quimica
supramolecular.
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Las tareas basicas a realizar consisten en un estudio bibliogréafico sobre el tema de trabajo (i), la
sintesis y caracterizacion de macromoléculas (ii), el procesado y la preparacién de redes poliméricas
dinamicas con capacidad de ro-organizacion (iii), y la preparacion de informes y una memoria (iv).
Entre los objetivos formativos de la propuesta cabe destacar: que el estudiante se desenvuelva de
forma segura e independiente en un laboratorio de quimica, proponga y desarrolle procesos sintéticos
multietapa, y amplie sus conocimientos sobre la caracterizacion estructural de compuestos organicos
y el procesado de polimeros. Esta propuesta también persigue que el estudiante consolide sus
competencias transversales relacionadas con el trabajo en equipo en un laboratorio de investigacion
y adquiera independencia y responsabilidad sobre su trabajo.

El trabajo cuenta con dos directores para una mejor supervision del estudiante.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 20

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas, 130

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusién de resultados 30

Elaboracion de la memoria 30

Preparacion de la presentacion y defensa 15

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, .| A€ de20__

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccién de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversién del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisién a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024-25

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUIMICA ORGANICA

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Disefio de nuevas moléculas organicas para ventanas fotovoltaicas coloreadas: hacia una energia solar estéticamente atractiva y funcional

Design of New Organic Molecules for Colored Photovoltaic Windows: Towards Aesthetically Pleasing and Functional Solar Energy

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Centro y relacion contractual con Doctor

el centro * (simo) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

birector 1 | Franco Ontaneda, Santiago | Facultad de Ciencias (CU) | S| |sfranco@unizar.es | 976 762283

Director 2

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf ':l NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

En los ultimos afios, la creciente preocupacion por el cambio climatico y la busqueda de fuentes de energia
sostenibles han impulsado el desarrollo de tecnologias innovadoras en el ambito de la energia solar. Entre estas
tecnologias, las ventanas fotovoltaicas han surgido como una solucion prometedora para la generacion de energia
en entornos urbanos. Estas ventanas incorporan células fotovoltaicas transparentes que permiten la conversién
directa de la luz en electricidad. Ademas, una ventaja importante de este tipo de ventanas reside en su capacidad
de funcionamiento dual, lo que significa que pueden generar electricidad tanto desde el exterior como desde el
interior del edificio, ya que pueden funcional con luz natural y con luz artificial.

El principio de funcionamiento de estas ventanas esta basado en un nuevo tipo de dispositivos fotovoltaicos
denominados celdas solares sensibilizadas por colorante (Dye Sensitized Solar Cells).
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El componente principal en estas celdas fotovoltaicas es un colorante organico que absorbe la luz
solar y la transforma en electricidad mediante un proceso de funcionamiento relativamente sencillo.

Plan de trabajo:

1.- En una primera fase se sintetizaran en el laboratorio colorantes organicos fotoactivos, para
conseguir diferentes tonalidades cromaticas. Las moléculas tendran una estructura de tipo D-p-A,
esto es, una unidad dadora que se une a un fragmento aceptor a través de un puente conjugado,
normalmente de naturaleza heterociclica. Para ello se seguiran los protocolos habituales en un
laboratorio de quimica organica: reacciones a baja temperatura, atmdsfera inerte, técnicas de
purificacion cromatograticas, etc. Las moléculas se caracterizaran siguiendo las técnicas habituales
como RMN, UV-vis, masas, IR, voltametria ciclica, etc.

2.- En una segunda fase el alumno/a construira pequefios prototipos fotovoltaicos y podra determinar
la eficiencia de los mismos iluminando con luz solar y con luz artificial de tipo led.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 5

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 160

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 25

Elaboracion de la memoria 25

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, ... 03 . de. ... JULIO . de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

Fdo.: Franco Ontaneda, Santiago Fdo.: Fdo.:
Director Director Ponente
Firmado digitalmente
V°B° FRANCO por FRANCO
ONTANEDA ONTANEDA
SANTIAGO - DNI

SANTIAGO - 132998078

DNI 132998078 Fecha: 2024.07.03
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisién a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024-25

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Organica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Sintesis de un analogo de Linezolid con un radical fenilo adicional y un nuevo centro de quiralidad.
Synthesis of a Linezolid analogue with an additional phenyl radical and a new chirality center.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1. Experimental

Centro y relacion contractual con Doctor

Apellidos, Nombre el centro * (sino) Email Teléfono
Director 1 | Galvez Lafuente, José Antonio |Facultad de Ciencias Si |jag@unizar.es | 976762273
Director 2
Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf ':l NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

Las bacterias resistentes a antibioticos han aumentado rapidamente con el tiempo y se extienden por todo el mundo
debido al uso prolongado o inapropiado de los antibitticos y al abuso en la utilizacién de los mismos.

Las oxazolidinonas son la ultima gran familia de agentes antibacterianos sintetizados quimicamente que presentan una
excelente actividad contra una gran variedad de bacterias Gram positivas. Su mecanismo de accion es unico al inhibir la
sintesis de proteinas bacterianas mediante su unién a la subunidad ribosémica 50S de la bacteria. El primer agente
antibacteriano de esta familia comercializado fue Linezolid, que se aprobé en Estados Unidos en el afio 2000 para el
tratamiento de infecciones graves producidas por bacterias Gram positivas resistentes a antibiéticos convencionales.
Este TFG se enmarca dentro de un proyecto de investigacién cuyo objetivo principal es contribuir a dar soluciones al
problema de la resistencia bacteriana, para lo cual, una de las estrategias mas comunes es modificar la estructura de
farmacos existentes para obtener analogos con propiedades mejoradas.
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En nuestro laboratorio se ha desarrollado una nueva ruta sintética para obtener Linezolid a partir de un un
producto barato que proviene de fuentes naturales renovables, como es el D-manitol. La nueva ruta sintetica
se disefid con el objetivo de que pudiera ser faciimente adaptable para introducir diversidad estructura y
estereoquimica en el sustituyente en posicion cinco del anillo de oxazolidinona.

En concreto, en este TFG se propone adaptar la nueva metodologia sintética para obtener un derivado de
Linezolid en el que sobre el carbono 1 del sustiuyente en posicion 5 del anillo heterociclico central se
incorpore un radical fenilo adicional, este cambio estructural conlleva la generacién de un segundo centro de
quiralidad en la molécula. El reto es realizar la sintesis asimétrica del producto con buen rendimiento y
estereoselectividad.

El alumno que realice este TFG se familiarizara con las técnicas habitualmente utilizadas en un laboratorio de
sintesis organica: ensayo de reacciones organicas (incluso en condiciones especiales), optimizacion de
condiciones de reaccion, técnicas de aislamiento de compuestos organicos y técnicas de caracterizacion de
compuestos organicos utilizando métodos espectroscépicos principalmente(IR, RMN y MS) y con técnicas
especificas de determinacién de resultados en sintesis asimétrica.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 15

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 150

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 15

Elaboracion de la memoria 35

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, ... 21 _._.de.. ... junio de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
GALVEZ LAFU ENTE Firmado digitalmente por
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JOSE ANTONIO -  ANTONIO - DNI 18016672)
Fecha: 2024.06.17 13:36:49
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisién a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024-2025
| DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica organica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Materiales bifuncionales para la captura de CO2 y su conversion a metano
Bifunctional materials for CO2 capture and subsequent conversion to methane

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Tipo 1: experimental

Centro y relacion contractual con Doctor

Apellidos, Nombre el centro * (si/no)

Email Teléfono

Director 1 | Ggrcia Bordejé, Enriq U €] Instituto de Carboquimica (CSIC), cientifico titular S| jegarcia@icb.csic.es | 976733977

Director 2

Ponente | Pires Ezquerra, Elisabet |Universidad de Zaragoza, Catedratica S| epires@unizar.es| 876 553 501

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias:I:I Otro:|Instituto de Carboquimica (CSIC)

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf NO ':I

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

Este trabajo permitira al estudiante familiarizarse con reactores cataliticos en fase gas y con técnicas
de analisis de gases (cromatografia de gas y espectrometria de masas). Asimismo, desarrollara
capacidades para la preparacion y caracterizacion de catalizadores heterogéneos, como microscopia
SEM, espectroscopia foto electronica (XPS) y difraccion de rayos X. Todo ello permitira completar la
formacién experimental del estudiante de grado, aprendiendo sobre técnicas de caracterizacién de
materiales que le podran ser muy utiles para su futuro profesional. El objetivo del TFG es capacitar al
alumno para actividades de investigacion y desarrollo dentro de centros de investigacion o empresas
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El objetivo cientifico del trabajo consisten en la captura del CO2 de corrientes diluidas y su conversion
en combustible. Las emisiones de CO2 es la principal causa de del calentamiento global. Por eso,
recientemente se esta poniendo énfasis en su captura y utilizacién (CCU) para cerrar el ciclo del
carbono. En este trabajo se prepararan y probaran materiales con una doble funcionalidad: por un
lado capturaran el CO2 de fuentes diluidas como gases de combustion y posteriormente convertiran
en CO2 en metano (CH4) utilizando hidrégeno verde, es decir, producido por electrolisis de agua
utilizando fuentes renovables.

Se requiere que el alumno pueda desarrollar su trabajo por las mananas en el instituto de
Carboquimica.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 25

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 125

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 30

Elaboracion de la memoria 35

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, .15 .. de............... junio ... de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisién a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024-25

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Organica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Estudio de la reciclabilidad de catalizadores de paladio en transformaciones de contaminantes clorados
Study of the recyclability of palladium catalysts in the transformation of chlorinated pollutants.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa):

Tipo 1
. Centro y relacion contractual con Doctor . .
Apellidos, Nombre el centro * (si/no) Email Teléfono

Director 1 | Herrerias Larripa, Clara Isabel | Facultad de Ciencias. TU. S| clarah@unizar.es| 876553761

Director 2 | | umbreras Bustos, Raquel |Facultad de Ciencias.N3| N |ralumbus@unizar.es | 876553517

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf NO ':I

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

En este trabajo de fin de grado el alumno llevara a cabo la utilizacién, recuperacion y reutilizacion de
los catalizadores de paladio soportados empleados en reacciones tipicas de descloracion de lindano
y derivados. En el estudio de reciclabilidad se optimizaran las estrategias de recuperacion de los
catalizadores para obtener la maxima productividad de los mismos.

Al llevarse a cabo reacciones organicas se realizaran tareas de puesta a punto de las condiciones de
reaccion asi como el uso de técnicas cromatograficas (CG, HPLC, etc) y espectroscoépicas (IR, RMN,
Masas, etc) de determinacion de resultados y caracterizacion de los productos de la reaccion.
También se podran emplear técnicas de caracterizacion de catalizadores heterogéneos segun los
resultados.
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La formacion practica del estudiante al realizar este trabajo es muy completa, ya que conlleva la
aplicacion de mucho del conocimiento teérico adquirido a lo largo de sus estudios de Grado en temas
como son la sintesis organica o el uso de técnicas cromatograficas y espectroscopicas.
Adicionalmente, la busqueda bibliografica sobre el tema y la posterior interpretacion y discusion de
los resultados obtenidos para la elaboracion de la memoria completaran la formacion global del
estudiante.

La necesidad de dos directores se justifica en el reparto de tareas que se llevaria a cabo, por un lado
la directora Raquel Lumbreras se encargaria de la supervisidon de la parte de reacciones organicas
llevadas a cabo en el laboratorio (optimizacién de condiciones de reaccion y de los procedimientos
del reciclado de los catalizadores), mientras que la directora Clara Herrerias se encargaria del
analisis y discusion de los resultados, tanto de rendimientos y selectividades como de los resultados
espectrocopicos o cromatograficos.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 6

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 150

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 17

Elaboracion de la memoria 35

Preparacion de la presentacion y defensa 17

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, .. 5. . de........... o ... de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisién a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024-25

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Organica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Hidrogeles biomiméticos para aplicaciones como adhesivos médicos y transporte de farmacos.
Biomimetic hydrogels for applications as medical adhesives and drug delivery.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1 -experimental

Centro y relacion contractual con Doctor

el centro * (simo) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 Lance|ot, Alexandre [INMA, MSCA postdoctoral researcher S| a.lancelot@unizar.es | 845360

birector2 | Sjerra, Teresa INMA, investigador-cientifico| S| |[tsierra@unizar.es| 842276

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias:lil Otro:| y Edificio 1+D

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf NO ':I

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

Inspirandose en las proteinas que usan los mejillones para pegarse debajo del mar, polimeros biomiméticos con propiedades adhesivas han
sido desarrollados. Asi mismo, la incorporacién de grupos catecoles en diferentes polimeros comunes ha permitido ampliar el abanico de
adhesivos disponibles otorgandoles nuevas posibles aplicaciones. Una de ellas es el desarrollo de adhesivos médicos como alternativa a las
suturas o las grapas, permitiendo una mejor recuperacion para los pacientes.

En este trabajo, el estudiante:

- llevara a cabo la sintesis de nuevas macromoléculas biomiméticas, con grupos catecoles, con propiedades adhesivas,

- la preparacion de nuevos materiales de tipo hidrogel para su uso como adhesivos medicales,

- la encapsulacion de antibiéticos dentro de estos hidrogeles para combinar propiedades adhesivas con propiedades antibacterianas.

El estudiante mejorara sus conocimientos en sintesis organica de macromoléculas, en quimica de materiales y en investigacién multidisciplinar.

Se necesita dos directores porque el TFG se desarrollara conjuntamente en dos centros, la facultad de Ciencias y el edifico 1+D. Habra un
director en cada centro para supervisar el estudiante adecuadamente.
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Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 34

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 100

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 45

Elaboracion de la memoria 20

Preparacion de la presentacion y defensa 20

Otros (especificar):

Otros (especificar):

Realizacion curso seguridad (se emitira certificado) 6

TOTAL 225 horas
EnZaragoza, .. 9. ... de_.__.__...__._.._. julio de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

Fi do digital t
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisién a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024/2025

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Organica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Catalizadores basados en pigmentos organicos para baterias sostenibles hierro-aire / Catalysts based
on organic pigments for sustainable iron-air batteries.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): *-exeimenta

Centro y relacion contractual con Doctor

el centro * (simo) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 | [ obato Peralta, Diego Ramaon | instituto de Carboquimica, investigador post-doctoral S I’ dlobato@icb.csic.es | 976 733 977

Director 2 A|eg re Gresa, Cinthia | Instituto de Carboquimica, Cientifica titular S|, cinthia@icb.csic.es| 976 733 977

Ponente Barberé GraC|a, Joaqu in Universidad de Zaragoza, Dpto. Quimica Organica, Profesor S I’ jbarbera@unizar'es 976 762 278

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: I:I Otro:| Instituto de Carboquimica

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf ':l NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

Las baterias hierro-aire son una tecnologia prometedora para el almacenamiento de energia, tanto para automocién como
para aplicaciones estacionarias, gracias al uso de materiales abundantes y econémicos como el hierro y a su elevada
densidad energética, superior a la de las baterias de ion litio.

En el electrodo positivo (electrodo de aire), tradicionalmente se han empleado catalizadores basados en metales soportados
en materiales carbonosos, pero éstos ultimos se degradan facilmente durante la carga de la bateria, debido a los altos
potenciales alcanzados (corrosién electroquimica). Por este motivo, es necesario disefar catalizadores capaces de soportar
las condiciones de potencial en las que opera el sistema.

El objetivo de este trabajo es sintetizar y caracterizar soportes basados en pigmentos organicos tipo perylene-red y/o
ftalocianinas, para usarlos como soporte de particulas metalicas (Ni, Mn, etc),comprobando su impacto en el
comportamiento electroquimico de los catalizadores obtenidos.
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Tareas a realizar y técnicas a utilizar:

- Sintesis de soportes a partir de pigmentos organicos y/o ftalocianinas.

- Caracterizacion fisico-quimica (XRD, XPS, fisisorcion, analisis elemental).

- Sintesis de catalizadores metalicos sobre los pigmentos previamente obtenidos (mediante impregnacion y/o técnicas de
sputtering)

- Caracterizacion electroquimica de los catalizadores (voltametrias ciclicas y lineales en las reacciones de evolucién y reduccion de
oxigeno (carga y descarga de la bateria)

- Interpretacion y discusion de los resultados obtenidos.

- Revision bibliografica

- Redaccién de la memoria, presentacion y defensa de TFG.

Objetivos formativos:

- Elaborar, defender argumentos y resolver problemas relacionados con aplicaciones.

- Comprender y transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones, expresandose claramente de forma oral y escrita.

- Comprender y representar el comportamiento quimico-fisico de la materia a nivel microscépico y macroscépico.

- Establecer relaciones entre composicioén, estructura y propiedades fisicoquimicas de los materiales sintetizados con su
comportamiento electroquimico y posibles aplicaciones tecnoldgicas.

El presente TFG consta de dos directores. La Dra. Alegre asesorara al alumno/a en las actividades de sintesis y caracterizacion
fisico-quimica de pigmentos organicos y el Dr. Lobato supervisara la sintesis de catalizadores metalicos y caracterizaciéon
electroquimica.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 30

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 100

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 35

Elaboracion de la memoria 40

Preparacion de la presentacion y defensa 20

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, .. 8. de............ o ... de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

. . ALEGRE Firmado digitalmente BARBERA GRACIA  Firmado digital
Firmado digitalmente por por ALEGRE GRESA irmado digitalmente por
LOBATO PERALTA' o170 peraLTa DIEGO GRESA CINTIA cinTia - 18444522v JOAQUIN MANUEL VARBERA BRACA 46N
DIEGO RAMON -  RAMON - 71181645W Fecha: 2024.07.08 Fecha: 2024.07.08 20:15:05
Fecha: 2024.07.08 11:30:31 - 18444522V 11.25.45 10200 -DNI17703058G  q50
71181645W +02'00" ] ]
Fdo.: Lobato Peralta, Die¢ 0 Ramon Fdo.: Alegre Gresa, Cinthia Fdo.: Barl era Gracia, Joaquin
Director Director Ponente
veBe
Fdo.:
Director del Departamento de
Pagina 2 de 2
CSV: 865d982483307d6321888b41450aelc5 Organismo: Universidad de Zaragoza Péagina: 2/2
Firmado electrénicamente por Cargo o Rol Fecha
JOSE LUIS SERRANO OSTARIZ Director del departamento de Quimica Organica en 11/07/2024 12:17:00

funciones







856ala2c8ae6d848e2e37f33bd9540a3

Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/856ala2c8ae6d848e2e37f33bd9540a3

Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisién a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:

2024-2025

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Organica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Sacando a la luz mujeres cientificas en la sombra.
Giving light to some shadowy women scientists.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 4+1

Apellidos, Nombre Centro y relacion contractual con ('s?,f“g)' Email Teléfono
Director 1 | L OPEZ RAM de VIU, M. Pilar| FCjencias; TU S| |pilopez@unizar.es| 84-2469
Director 2 | ANDREU SOLANO, M. Raquel FCiencias; TU S| |randreu@unizar.es| 84-2282
Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil

Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf ':l NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la

documentacion requerida.

La llustracion del siglo XVIII, conocida como el Siglo de las Luces, promovié la razén como Unica forma de acceder
al conocimiento verdadero. La Ciencia se integrd en la practica social y politica y tomé parte activa en el
movimiento filoséfico. Son muchos los nombres conocidos de filésofos, politicos, escritores y cientificos de esta
época. Todos hombres. Sin embargo, también las mujeres de esa época intervinieron activamente en el mundo de
la cultura y de la ciencia. La quimica no es una excepcion. Aunque la presencia femenina en la ciencia europea del
siglo XVIII esta bastante reconocida en la bibliografia especializada, esta informacion no se estudia en los
correspondientes Grados universitarios ni es de conocimiento general por parte de la comunidad cientifica.

En este TFG se pretende abordar la poco conocida historia de alguna de las mujeres francesas de la llustracion
que contribuyeron con su trabajo al desarrollo de la quimica.
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El trabajo se plantea con los siguientes apartados sucesivos:

1) Busqueda bibliografica sobre 2-3 mujeres relevantes en el campo de la quimica en la época dela
llustracién, preferentemente con un trabajo no muy reconocido por la comunidad cientifica.

2) Desarrollo de unos textos creados por el/la estudiante sobre sus contribuciones, basandose en la
informacion recogida en el punto 1.

3) Realizacion de una actividad propia para poner en valor la parte desarrollada en el punto 2: péster,
juego, presentacion, ..., y que pueda ser utilizada, a posteriori, como recurso de divulgacion.

Se considera adecuada la co-direccion de dos profesoras que participan de manera conjunta en el
desarrollo de asignaturas del Grado experimentales, y con experiencia en actividades de divulgacién
en UNIZAR y/o los institutos de investigacién a los que pertenecen.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 70

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas,
experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 45
Elaboracion de la memoria 25
Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):
Otros (especificar):

Participacion en el disefio y realizacion de actividades 75
TOTAL 225 horas
En Zaragoza, .. 8. . de...._........ o ... de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser enfregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento
dentro del plazo establecido, para su remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

[ CURSO ACADEMICO: _2024-2025 ]
[ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Organica 1

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Hacia una economia circular: valorizacion de residuos de biodiésel para obtener aditivos para el propio
biodiésel.
On the way to a circular economy: recovery of biodiesel waste to obtain additives for biodiesel itself

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Centro y relacién contractual con Doctor

Apellidos, Nombre el centro * (silno)

Email Teléfono

Director 1 || OPEZ RAM de VIU, M. Pilar| F Cijencias: TU S| |pilopez@unizar.es | 976842469

Director 2 | Pgseta Marﬁnez’ Lorena Departamento ¢d Caitad de proceso envestgadén da Biodiésel Aragsn Si Ipaseta@bioarag.es 606768879

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:
Facultad de Ciencias: Ii‘ Otro:

¢Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf I:l NO

Breve descripcién de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, efc.
méaximo 250 palabras), Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Side forma extraordinaria el TFG est4 afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

En el momento actual, y hasta el desarrollo de otras formas de energia viables, se considera que el biodiesel es la
mejor alternativa al uso de combustibles fésiles para el transporte. La industria de biodiesel genera un gran excedente
de glicerol crudo, aproximadamente el 10% de la masa total de biodiesel producido. Los usos tradicionales del glicerol
no son capaces de amortiguar el aumento en su produccion, por lo que es necesario encontrar nuevas rutas de
valorizacion para este subproducto. En este contexto se sitia el Trabajo Fin de Grado ofertado.

La alta funcionalizacién (del glicerol (3 hidroxilos en 3 C adyacentes) permite que se pueda transformar en productos
quimicos alternativos mediante reacciones sencillas. En muchos de los casos, se emplean intermedios clave que
protegen algunos de los grupos hidroxilo para lograr transformaciones en el resto de la molécula, como es el caso de
los acetales. Sin embargo, el glicerol crudo como subproducto en la produccién de biodiesel contiene impurezas que
requieren procesos de refinacion costosos para obtener glicerol puro que sea luego (til en otras aplicaciones.
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En un estudio previo sobre la sintesis de dichos acetales a partir de muestras de glicerol crudo suministradas por la
empresa BioArag se han comparado el proceso quimico partiendo de glicerol puro y del impuro, consiguiendo
distintas composiciones de acetales isdmeros y pudiendo modularlas para llegar al mismo resultado que con glicerol
puro, evitando por tanto los gastos derivados de la purificacién previa.

En este trabajo se pretende continuar con este proyecto, en primer lugar, optimizar la sintesis de acetales a partir de
glicerol crudo, especialmente las etapas de aislamiento y purificacion. En segundo lugar, se pretenden sintetizar
muestras de distinta composicién isomérica, asi como acetales puros, y utilizarlas para medir su capacidad como
aditivos del biodiesel, especialmente su potencial capacidad antioxidante. La capacidad antioxidante de las distintas
mezclas sera determinada sobre muestras reales de biodiesel por la empresa Bioarag, empresa de fabricacién de
biodiesel a partir de aceites y grasas vegetales y/o animales basada en la sostenibilidad.

Este trabajo permitira al estudiante familiarizarse con técnicas de sintesis, purificacién y caracterizacion de
compuestos organicos, especialmente resonancia magnética nuclear. Ademas, analizando los resultados medidos en
la empresa, podra probar si realmente los acetales estudiados tienen las caracteristicas antioxidantes que se
postulan y sacar conclusiones sobre la viabilidad del proceso a nivel de laboratorio.

La necesidad de dos directores, uno de universidad y otro de la empresa,viene motivada por el tipo de trabajo
planteado.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta);

Actividad Horas

Consulta y revision bibliogréfica. 25

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 125

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 30

Elaboracion de la memoria 35

Preparacién de la presentacién y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
EnZaragoza, 8 . de_ ... julio ... de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
tecnica, podra colaborar en la direccién de trabajos de fin de titulacién, segtn el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin serd preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho invesligador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacién a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencidn en la memoria final del proyecto o contrato.
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisién a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024-25

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica organica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Funcionalizacién de heterociclos a través de métodos organocataliticos.
Functionalization of heterocycles through organocatalytic methods.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Experimental

Centro y relacion contractual con Doctor

el centro * (simo) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 | Marqués Lopez, M? Eugenia| Facultad Ciencias, TU| Si |mmaamarq@unizares| 842275

birector 2 | Pérez Herrera, Raquel |ISQCH, Investigadora Cientifica| S |raquelph@unizar.es| 841190

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf ':l NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

La catalisis mediada por moléculas organicas, evitando el uso de metales, tomé el nombre
Organocatalisis tras los trabajos pioneros de List y MacMillan publicados en el afio 2000. Desde
entonces, se han desarrollado multitud de metodologias de sintesis basadas en este concepto,
complementando la catalisis metalica y enzimatica. No obstante, existen aun numerosos aspectos
que mejorar y explorar que invitan a seguir investigando e innovando en este campo.

Nuestro grupo de investigacion (HOCA - https://asymmetricorganocatalysis.com/) esta especializado
en Organocatalisis no covalente, acumulando una experiencia muy importante en el uso como
catalizadores de (tio)ureas, escuaramidas, derivados de cinchona, etc.
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El presente proyecto se enmarca en este contexto y se concreta en las siguientes tareas que debera
acometer el estudiante que lo desarrolle:

-Hacer una busqueda bibliografica.

-Estudiar las condiciones de reaccion para llegar a una sintesis organocatalitica eficiente de
derivados de isoquinolina.

-Manejo de los métodos y técnicas de purificacién, analisis y caracterizacion fundamentales en
sintesis organica y en organocatalisis.

La experiencia de ambas investigadoras, directoras de este trabajo, en el campo de la
Organocatalisis resulta complementaria y necesaria para el adecuado desarrollo de las tareas del
proyecto aqui planteadas.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 20

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 150

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 20

Elaboracion de la memoria 25

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, .21 .. de.............. junio ... de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante

mencién en la memoria final del proyecto o contrato. PEREZ N
INVESTIGAGIONES GIENTIFIGAS. QU-CERTIFICADO
MARQUES LOPEZ  Firmado digiaimente por HERRERA  rimesesamuscomicson,
MARQUES LOPEZ MARIA B e e
MARIA EUGENIA - EUGENIA- DN dassi250¢ RAQUEL - DNI St simai™
Fecha: 2024.06.27 18:57:17
DNI 48861290K +02'00' 48340348Y oo fraa A
Fdo.: Marqués Lépez, M® Eugenia Fdo.: PérezHerrera, Raquel Fdo.:
Director Director Ponente
V°B°

Fdo.: José Luis Serrano Ostariz
Director del Departamento de Quimica orgénica
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisién a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024-25

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica organica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Obtencion de moléculas de elevada complejidad estructural con potencial actividad antitumoral mediante
procesos simples.
Obtaining molecules with high structural complexity and antitumor potential through simple processes.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Experimental

Centro y relacion contractual con Doctor

el centro * (simo) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 | Marqués Lopez, M? Eugenia| Facultad Ciencias, TU| Sj |mmaamarq@unizares| 842275

Director 2 | Ardevines Asin, Sandra |Facultad Ciencias, Contrato predoc DGA NO sardevines@unizar.es| 843549

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf ':l NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

La organocatalisis es uno de los campos mas recientes de la Quimica y ha crecido exponencialmente
hasta consolidarse como una estrategia catalitica complementaria a las tradicionales basadas en
complejos metalicos o0 enzimas, desde su conceptualizacion en el afio 2000 con los trabajos de Listy
MacMillan (Premio Nobel de Quimica 2021). Las reacciones de este tipo presentan una gran variedad
de ventajas y estan en consonancia con los principios de la Quimica Sostenible.

Esta propuesta se platea en este campo, en el que el grupo de investigacion posee una dilatada
experiencia (HOCA - https://asymmetricorganocatalysis.com/).

Pagina 1de 2
CSV: 69281d11a9f243530495f234c6laablc Organismo: Universidad de Zaragoza Pagina: 1/2
Firmado electrénicamente por Cargo o Rol Fecha
JOSE LUIS SERRANO OSTARIZ Director del departamento de Quimica Organica en 10/07/2024 13:49:00






69281d11a9f243530495f234c61laa6lc

Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/69281d11a9f243530495f234c6laa6lc

En concreto, las tareas a desarrollar son:

- Realizar una busqueda bibliografica.

- Optimizar las condiciones de reaccion para el procedimiento sintético de moléculas
multiheterociclicas y aplicarlas a una variedad de sustratos de partida para demostrar laversatilidad
del método.

- Estudiar posibles propiedades de interés de los productos obtenidos como la actividad antitumoral.
- Manejar las técnicas de purificacion, analisis y caracterizacion fundamentales en sintesis organicay
en catalisis.

D? Sandra Ardevines, esta realizando sus labores de investigacion como doctoranda bajo la
supervision de la Dra. M2 Eugenia Marqués, por lo que el tema propuesto para este trabajo esta
relacionado con su Plan de Investigacion. La doctoranda esta especializada en el area de la
organocatalisis, por lo que su contribucion aqui es necesaria y relevante. Se justifica ademas la
participacion de Sandra Ardevines como codirectora, para garantizar la supervision continua y directa
en el laboratorio del estudiante.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 20

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 150

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 20

Elaboracion de la memoria 25

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, .19 .. de............... junio ... de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

MARQUES LOPEZ e e ARDEVINES ASIN - e Ao -
MARIA EUGENIA - eugena; P 488612995 SANDRA - P20 06.19 13:5015
DNI48861290K o200 73050105N “0z00
Fdo.: Marqués Lopez, M® Eugenia Fdo.: Ardevines Asin , Sandra  Fdo.:
Director Director Ponente

veB®

Fdo.: José Luis Serrano Ostariz
Director del Departamento de Quimica Orgénica
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisién a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024-2025

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica organica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

ES: Coacervados para materiales antimicrobianos
EN: Coacervates for antimicrobial materials

—

——

— TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

———

— . Centro y relacion contractual con Doctor . .
—_— Apellidos, Nombre el centro * (sino) Email Teléfono
I

birector 1 | Martin Rapun, Rafael|Fac. Ciencias / Profesor Titular Si |rmartin@unizar.es| 8343762

(o]
o
—
[ee]
N~
[o)]
I g
()]
N Director 2
%
N
8
Q Ponente
I S
— Q
b= Lugar previsto para la realizacién del TFG:
o
[ g . . .
— Facultad de Ciencias: I:I Otro:| Ceminem
D
—
(o]
Lo
[{e]

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf NO ':I

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

Los coacervados son globulos formados por la agrupacion local de macromoléculas en el seno de una fase
liquida, generalmente acuosa. El resultado es un sistema bifasico en el que ambas fases son liquidas. Los
coacervados han podido tener un papel fundamental en el inicio de la vida y en el desarrollo de organulos
celulares, entre otros fenomenos.

En los estos sistemas, la separacion de fases se produce porque se establecen multiples interacciones débiles
entre las macromoléculas que los forman. Los coacervados estan en equilibrio dinamico con su entorno y son
sensibles a cambios en las condiciones. Se pueden utilizar como transportadores de farmacos, en formulaciones
de adhesivos, catalisis o en el estudio de sistemas fuera del equilibrio, entre otros.

Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/6581e2311c90721de6d2db2944978106
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En nuestro grupo estamos interesados en explorar la aplicaciéon de coacervados en adhesivos y
recubrimientos antimicrobianos. El trabajo consistira en la preparacion de coacervados y el estudio de sus
propiedades fisico-quimicas, su biocompatibilidad y su actividad biolégica. Para la preparacion se partira de
polimeros cargados negativamente (polianiones) y de polimeros cargados positivamente, obtenidos de
fuentes comerciales o preparados. Estos ultimos seran polipéptidos obtenidos por polimerizacion de
N-carboxianhidridos de aminoacidos, un procedimiento que permite obtener polipéptidos que emulan
importantes caracteristicas de péptidos naturales como la carga o la estructura secundaria.

Durante el trabajo el estudiante utilizara técnicas de sintesis y caracterizacion como RMN, FTIR, UV-Vis,
espectrometria de masas. Ademas, se iniciara en cultivo celular y con bacterias no patégenas.

El objetivo es que al finalizar el estudiante sea auténomo en el laboratorio y que sea capaz de seleccionar las
técnicas experimentales mas adecuadas, asi como de analizar e interpretar los resultados.

Para el proyecto se integrara en un grupo de investigacion, Bionanosurf, con proyectos en materiales
antimicrobianos, biocatalisis, liberacion de farmacos, nanoparticulas magnéticas o técnicas de diagnéstico.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 20

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 120

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 30

Elaboracion de la memoria 40

Preparacion de la presentacion y defensa 15

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, .. 8. de............ o ... de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

Firmado por MARTIN RAPUN
RAFAEL - ***1747** el
dia 08/07/2024 con un
certificado emitido por
AC FNMT Usuarios

Fdo.: Martin Rapun, Rafa el Fdo.: Fdo.:
Director Director Ponente
veBe

Fdo.: José Luis Serrano Ostariz
Director del Departamento de Quimica Orgénica
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisién a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024-25

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Organica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Sintesis de hidrogeles con respuesta a estimulos mediante adiciones de Michael espontaneas para la
liberacion controlada de farmacos
Synthesis by spontaneous Michael addition of stimuli-responsive hydrogels for controlled drug release

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): EXPERIMENTAL 1

Centro y relacion contractual con Doctor

Apellidos, Nombre el centro * (si/no)

Email Teléfono

biector 1 | Qriol Langa, Luis | FAC. CIENCIAS, CAT.| Si |loriol@unizar.es| 843785

pirector 2 | BegcOs Ramo, Sara |FAC. GIENCIAs, CONTRATADO PIF| N O | sbescos@unizar.es | 842280

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf ':l NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

La tareas basicas a realizar consisten:

- Estudio bibliografico sobre el tema de trabajo

- Sintesis organica de compuestos de baja masa molecular y formacién de (macro/micro)hidrogeles
- Caracterizacion estructural de compuestos organicos (RMN, IR, Masas)

- Caracterizacion de polimeros

- Caracterizacion de hidrogeles (microscopia electronica, reologia) y estudio de suspropiedades

- Preparacion de informes y memoria

- Exposicion y defensa de su trabajo tanto en reuniones de grupo como en tribunal evaluador

El objetivo cientifico es el estudio de la preparacion de macro y/o micro hidrogeles con respuesta a estimulos basados en adiciones Michael esponaneas en
medio acuoso a pH fisiolégico (pH 7.4). La sintesis del material se basara en utilizar la quimica de alquinos electréfilamente activados, como los propiolatos, y
polinucledfilos, como pueden ser aminas primarias o secundarias. Esta reaccion "click" llamada amino-ino, genera enlaces tipo B-aminoacrilato, que por
debajo de un pH aprox. 5.5 libera la amina inicialmente conjugada (reaccién "unclik"), lo que hace de estos materiales potenciales candidatos para la
liberacion controlada de farmacos. Se plantea estudiar formulaciones con poliaminas de interés biolégico como reticulantes o sondas fluorescentes
encapsuladas en el interior del hidrogel, para probar su uso como materiales de liberacién progresiva.
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Los objetivos formativos que se persiguen son: 1) que la/el estudiante se desenvuelva de forma
independiente y segura en un laboratorio de quimica organica; 2) proponga y lleve a cabo rutas
sintéticas y procesos de purificacion de compuestos organicos; 3) consolide sus conocimientos de
caracterizacion estructural de compuestos organicos, principalmente mediante técnicas
espectroscopicas; 4) se familiarice con la preparacién y aplicacion de materiales. Otros objetivos
formativos transversales son las competencias relacionadas con el trabajo en equipo en un entorno
de investigacion quimica, independencia y responsabilidad sobre su trabajo, gestion bibliografica asi
como la elaboracion y presentacién de informes cientificos.

Se plantea como un TFG codirigido entre dos directores que aportan por un lado la experiencia en
polimeros y técnicas de postfuncionalizacién de macromoléculas (LO) y por otro experiencia en el
laboratorio en sintesis de hidrogeles mediante reacciones tipo Michael entre propiolatos y
aminas/tioles y caracterizacién por RMN e IR (SB). La tematica del TFG esta estrechamente
relacionada con el tema de tesis de SB.

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 20

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 130

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 30

Elaboracion de la memoria 30

Preparacion de la presentacion y defensa 15

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, .. 03 de. ... Julio ... . de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

FiTma NGA Firmado por BESCOS RAMO SARA -
L \) ***2058** el dia 03/07/2024 con un certificado
*xx 3 D dia — emitido por AC FNMT Usuarios
03/07 /202%=con _un
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisién a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024-2025

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Organica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Sintesis y evaluacién de organocatalizadores basados en péptidos de prolina
Synthesis and Evaluation of Proline Peptide-Based Organocatalysts

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Experimental

Centro y relacion contractual con Doctor

Apellidos, Nombre el centro * (si/no)

Email Teléfono

Director 1 | PEREZ HERRE RA, RAQUEL |FACULTAD DE CIENCIAS/INVESTIGADORA CIENTIFICA S I’ raquelph@unizar.es 841 1 90

Director 2 | SAYAGO GARCIA, FRANCISCO JAVIER | FACULTAD DE CIENCIAS/ PROFESOR TITULAR S |' jsayago@unizar.es 842275

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf ':l NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

Los péptidos constituyen una familia de biomoléculas con gran relevancia en numerosos procesos bioldgicos, lo que hace que se
puedan aplicar en multitud de campos, que van desde la Quimica Médica (muchos de ellos presentan actividades como antioxidantes,
antihipertensivos, inmunomoduladores y antiproliferativos, entre otras) a la Quimica Agricola (actividad como pesticidas).

En la ultima década ha habido un creciente interés en el estudio de organocatalizadores cuya estructura se basa en péptidos, ya que
esto supone una aproximacion a la organocatalisis inspirada en el mecanismo de accién de las enzimas, las cuales son en realidad
biocatalizadores que posibilitan una multitud de reacciones quimicas en los seres vivos, siempre en condiciones suaves y en periodos
de tiempo muy cortos, que de otro modo necesitarian de condiciones de reaccion mucho mas enérgicas y de tiempos de reacciéon muy
largos.

Légicamente, la posibilidad de acceder a esta funcionalidad con moléculas mucho mas pequefias, con tan solo tres o cuatro
aminoacidos, supone una gran ventaja, tanto desde el punto de vista de los costos asociados a obtener dichos catalizadores, como
desde la perspectiva del manejo de los mismos, dado que las enzimas requieren de condiciones muy especificas para poder operar.
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Tradicionalmente, los organocatalizadores basados en oligopéptidos tienen una actividad catalitica que
esta intimamente relacionada con la disposicion conformacional del péptido (estructura secundaria),
generalmente estabilizada mediante la formacién de puentes de hidrogeno intramoleculares.

En este trabajo, se propone la sintesis y evaluacion de organocatalizadores basados en oligopéptidos de
prolina. Estos compuestos suponen una aproximacion novedosa a este campo de investigacién, ya que la
estructura secundaria de los organocatalizadores basados en la prolina no depende de la formacién de
puentes de hidrégeno intramoleculares, sino de las preferencias conformacionales del propio aminoacido.
Consecuentemente, las actividades a realizar en este trabajo son las siguientes:

-Sintesis, purificacion y caracterizacion de organocatalizadores basados en oligopéptidos de prolina.
-Evaluacion de la actividad catalitica de los compuestos obtenidos en diferentes reacciones modelo.

La realizacién de este trabajo permitira al estudiante ser mas competente en el manejo de métodos
sintéticos y técnicas de purificacion, y en el analisis y caracterizacion fundamentales en Quimica Organica.
El caracter de este trabajo, que incluye tanto la sintesis de compuestos basados en péptidos como la
evaluacion de la actividad catalitica de los mismos, requiere de la experiencia y direccidon de las personas
que lo proponen.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 20

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 150

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 20

Elaboracion de la memoria 25

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, .27 .. de............. junio ... de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

PEREZ HERRERA RAQUEL Firmado digitalmente por PEREZ SAYAGO GARCIA Firmado digitalmente por SAYAGO
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D N I 29490095 R Fecha: 2024.06.27 18:59:23 +02'00"
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Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisién a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024-2025

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUIMICA ORGANICA

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Produccion de biocombustibles mediante co-hidroprocesamiento de biomasa usando donores de H2

Production of biofuels through co-hydroprocessing of biomass using H2 donors

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1 experimental

Centro y relacion contractual con Doctor

Apellidos, Nombre el centro * (si/no)

Email Teléfono

birector 1 | Pinjlla Ibarz, José Luis [ICB-CSIC (Cientifico Titular)) Sj |jlpinila@hotmail.com| 976733977

Director 2 | Suelves Laiglesia, Isabel|ICB-CSIC (Investigadora Cientifica) S| isuelves@icb.csic.es | 973733977

Ponente | Barbera Gracia, Joaquin |Faculta de Ciencias(CU)| Sj |ihergui@unizar.es|976762393

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: I:I Otro:| Instituto de Carboquimica-CSIC

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf NO ':I

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

El principal objetivo de este TFG es el co-hidroprocesamiento de biomasa residual para la produccién de
biocombustibles mediante el uso de donores de hidrogeno, reduciendo asi los requerimientos de hidrégeno
ex-situ. Para ello, la biomasa residual se tratara en un reactor de tipo autoclave usando catalizadores bifuncionales
soportados en nanofibras de carbono.

Una vez seleccionado el mejor catalizador, se estudiara el efecto de la distintas variables tales como temperatura,
donor de H2 y ratio donor/biocombustible.

Durante la realizacion del proyecto, el /la estudiante se familiarizara con el uso de técnicas cromatograficas de
caracterizacion de biocombustibles liquidos obtenidos a partir de la reaccién asi como con técnicas de
caracterizacion de catalizadores tales como ICP, XRD, XPS y TEM.
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La necesitad de dos directores para la realizacion de este trabajo se justifica debido a la distribucion y
reparto del trabajo implicado. Por un lado, el Dr. Pinilla dirigira la parte del proyecto asociada al
mejoramiento de biocombustibles, evaluacion y sintesis de catalizadores. Mientras que la Dra.
Suelves dirigira la parte de la caracterizacién de productos mediante técnicas cromatograficas.

El proyecto se llevara a cabo en el Instituto de Carboquimica - CSIC, situado en el campus Rio Ebro
de Zaragoza.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 60

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 85

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 30

Elaboracion de la memoria 30

Preparacion de la presentacion y defensa 20

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, .. 5. de........... . Julio ... . de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

PINILLA IBARZJOSE  Firmado digitalmente por PINILLA f;JlE(;LIYEIESSIA ;z:";:gLs\'Eg;talmen(e BARBERA GRACIA Frmade digtaimente por
LUIS - DNI 25175954Q f2A% 5035 4/ 08522182834 M.ISABEL - DNI PSS Misee: - JONTIYN YURN L EL pantss- ) 73839288
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisién a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024-2025

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Organica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

—— Autoensamblado inducido por polimerizacion (PISA) en agua de copolimeros bloque anfifilos para su aplicacién como
——— nanotransportadores

— Aqueous polymerization induced self-assembly (PISA) of amphiphilic block copolymers for their application as nanocarriers.
—

— TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1 Experimental

—_

— Apellidos, Nombre gle:;::r)é relacién contractual con (ls?,itg)r Email Teléfono

birecter 1 | Pifiol Lacambra, Milagros | F. Ciencias, TU Si |mpinol@unizar.es | 842279

birector2 | Ahgd Andrés, Miriam |F. Ciencias, Investigador N2 Si |abadm@unizar.es| 841192

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

1f2de146627e0d89daabada592d28566

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf ':l NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

El objetivo general de este TFG es la preparacion de dispersiones acuosas de nanotransportadores poliméricos y
el encapsulado de moléculas de interés, utilizando la técnica de autoensamblado inducido por polimerizacion
(PISA), la cual permite realizar todo el proceso en una sola etapa.

Los objetivos formativos de este trabajo serian que el/la estudiante:

- Aprenda a trabajar de manera segura, independiente y responsable en un laboratorio de quimica organica,
ademas de trabajar en un grupo de investigacion quimica.

- Lleve a cabo la sintesis de compuestos organicos, asi como sus procesos de purificacion.

- Afiance y amplie sus conocimientos sobre caracterizacion estructural de compuestos organicos, y en concreto de
polimeros.

- Explore y se familiarice con las aplicaciones de los materiales poliméricos.

Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/1f2de146627e0d89daa6ada592d28566
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- Sea capaz de realizar busquedas bibliograficas, asi como de elaborar y presentar informes cientificos.

Las tareas planteadas para este trabajo son:

- Sintesis de mondmeros y polimeros mediante polimerizacion RAFT-PISA

- Caracterizacion estructural y térmica de dichos compuestos mediante técnicas espectroscdpicas
convencionales (IR, RNM, masas, GPC, TGA, DSC)

- Caracterizacion de autoensamblados poliméricos mediante dispersion dinamica de luz (DLS) y microscopia
electronica de transmision (TEM).

- Estudios de encapsulacion y liberacién de moléculas de interés en los autoensamblados poliméricos.

- Estudio bibliografico, redaccién de la memoria y preparacion de la defensa.

Este TFG estara codirigido por dos directores, combinando la experiencia en polimerizacién RAFT-PISA 'y
estudios de encapsulado y liberacién (Dr. Abad) con la experiencia en caracterizacion de nanomateriales (Dr.
Pifiol).

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 15

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 140

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 30

Elaboracion de la memoria 30

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, .. 2. de..............: Julio ... . de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisién a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024-25

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Organica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Aplicacion de la quimica click a la preparacion de bactericidas basados en moléculas dendriticas
Application of click chemistry to the preparation of bactericides based on dendritic molecules

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Bxeimenta t

Centro y relacion contractual con Doctor

Apellidos, Nombre el centro * (si/no)

Email Teléfono

birector 1 | Pifiol Lacambra, Milagros | FAC. CIENCIAS, TU| S| |mpinol@unizar.es 842279

oiector2 | Qriol Langa, Luis |[FAC. CIENCIAS, CU| Si |loriol@unizar.es| 843785

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf ':l NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

La tareas basicas a realizar consisten:

- Estudio bibliografico sobre el tema de trabajo

- Sintesis organica de compuestros dendriticos y derivados con grupos iénicos de potencial aplicacion
antimicrobiana

- Caracterizacion estructural de compuestos organicos (RMN, IR, Masas)

- Estudio de la relacién estructura-propiedades

El objetivo cientifico de este trabajo es la preparaciéon de compuestos basados principalmente en estructuras
dendriticas y su funcionalizacion a través de técnicas de quimica click para la introduccién de grupos iénicos que
promuevan actividad bactericida a bajas concentraciones.
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Los objetivos formativos que se persiguen son:

1. Que la persona seleccionada adquiera habilidades practicas suficientes para trabajar de forma
independiente y segura en un laboratorio de quimica organica.

2. Realice busquedas bibliograficas que conjuntamente con sus conocimientos le permitanproponer
sintesis y procesos de purificacion adecuados para las moléculas objetivo.

3. Interprete, inicialmente guiado y finalmente de forma auténoma, datos de caracterizacion parala
correcta determinacion de moléculas organicas de cierta complejidad

4. Se familiarice con la investigacion de materiales orientados a aplicaciones biomédicas, eneste
caso en la busqueda de nuevos antimicrobianos.

5. Trabaje en equipo y aprenda a presentar y defender sus resultados de investiacion tanto frentea
Sus supervisores, sus pares en las reuniones de grupo y finalmente frente a sus evaluadores.

Se plantea como TFG codirigido para combinar la experiencia en Quimica Click de M. Pifiol y la
experiencia en caracterizacion de macromoléculas de L. Oriol.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 20

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 130

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 30

Elaboracion de la memoria 30

Preparacion de la presentacion y defensa 15

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, .. 4. de............: Julio ... . de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisién a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024-2025

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Organica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Las noticias de la Quimica en los medios de comunicacion: analisis del rigor cientifico.
Chemistry news in the media: analysis of the scientific rigour.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 4+1

; Apellidos, Nombre Centro y relacion contractual con ('s?,f“g)' Email Teléfono

— birector 1 | ROS LATIENDA, M. Blanca | FCiencias; CU S| |bros@unizar.es |84-2277

— Director 2 | ANDREU SOLANO, M. Raquel FCiencias; TU S| |randreu@unizar.es| 84-2282
Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

380bec45dcfe8c5a5adf910ecfOcd5de

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf ':l NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

La divulgacion de la Quimica es esencial en nuestra sociedad ya que es clave comunicar sus principios y beneficios de manera clara,
relevante, atractiva y honesta, utilizando diferentes métodos y herramientas, y la informacion debe ser presentada con criterio y rigor
cientifico.

Como quimicos, en ocasiones somos testigos de como en los medios de comunicacion, falta ese rigor cientifico, porque los
profesionales de los distintos medios no tienen los conocimientos cientificos adecuados.

En este objetivo, la simbiosis y sinergias entre especialistas de los medios de comunicacién y los conocedores de la Quimica es el
camino, bien trabajando en colaboracion, bien conociendo y adquiriendo estos ultimos las habilidades propias de los medios de
comunicacion.

Esta propuesta se alinea con el interés de las directoras en poner en valor la divulgacién cientifica entre el alumnado del Grado en
Quimica, ya que las personas con conocimientos e interés por la divulgaciéon somos una parte importante en el proceso de dar a
conocer la ciencia a los ciudadanos.

Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/380bec45dcfe8c5a5adf910ecfOcd5dc
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El planteamiento del trabajo seguira las siguientes etapas:

1) Busqueda y revisidon de noticias cientificas relacionadas con la Quimica en diferentes medios de comunicacion.
2) Seleccion y analisis critico de noticias acordes al nivel de conocimientos relativos a Quimica Organica y Ciencia
de Materiales.

3) Desarrollo de una actividad “divulgativa y periodistica” conforme a un disefio propio, sobre un hecho de la
actualidad vinculada con la Quimica.

Ademas, se incluira la realizacion de un curso de seguridad organizado por el INMA, instituto de investigacion de
las dos co-directoras por el que el/la estudiante recibira un certificado que acredite la superacién del mismo, que
sera de utilidad para saber tratar noticias de riesgos quimicos.

Se considera adecuada la co-direccion de dos profesoras que participan en el desarrollo y coordinacion de
diferentes asignaturas del Grado, tanto tedricas como experimentales, con experiencia en actividades de
divulgacion, y que ya han codirigido en los cursos anteriores dos TFGs relacionados con la divulgacion cientifica,
en el marco del Grado de Quimica.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 70

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas,
experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 45
Elaboracion de la memoria 25
Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):
Otros (especificar):

Participacion en el disefio y realizacion de actividades y curso de seguridad 75
— TOTAL 225 horas
En Zaragoza, .. 8. . de...._........ o ... de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccién y con informe favorable de la CGC.

380bec45dcfe8c5a5adf910ecfOcd5dc
Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/380bec45dcfe8c5a5adf910ecfOcd5dc

La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

Fdo.: ROS LATIENDA, M Blanca Fdo.: ANDREU SOLAN , M. Raquel Fdo.:
Director Director Ponente
veBe  ROS LATIENDA Firmadodigitalmente =\ Firma o digitalmente
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17205465Q  13:10:09 +02'00' 18024374X echanaii24.07.08

13:18:45 +02'00'
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Director del Departamento de Quimica Orgénica
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaria del Departamento dentro del plazo establecido, para su

remision a la Comisién de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024-2025
| DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUIMICA ORGANICA

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Disefio, sintesis, formulacion y caracterizacién de nuevos electrolitos para conductividad de iones Na.

Design, synthesis, formulation and characterisation of new electrolytes for Na-ion conductivity.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Experimental

Centro y relacion contractual con Doctor

el centro * (simo) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

pirector 1 | Ros Latienda, M Blanca| Facultad de Ciencias, CU| Sj |bros@unizar.es |976762277

pirector 2 | Gruz Navarro, Nuria|Facultad de Ciencias, N3.1| NO |ncruz@unizar.es| 976762280

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf ':l NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

El objetivo principal de este TFG es la preparacion de diferentes compuestos organicos capaces de conducir iones de sodio.

Las baterias y los supercondensadores son sistemas electroquimicos de almacenamiento de energia con un papel clave en la transicion
energética y la 4@ revolucion industrial que depende de las energias renovables. En este objetivo, se estda mostrando un gran interés por los
electrolitos “blandos” que junto con el transporte iénico, ofrezcan caracteristicas como la procesabilidad, la nanoestructuracion y el control
de la dimensionalidad del canal de conduccién iénica. Por ello se ponen de relieve las expectativas sobre los cristales liquidos iénicos y los
geles con liquidos i6nicos que, hoy en dia, apenas se han estudiado en profundidad como electrolitos para baterias de sodio.

Partiendo de moléculas sencillas comerciales, mediante diferentes reacciones de quimica organica se llevara a cabo la sintesis
multi-etapa de distintos compuestos estructuralmente relacionados y de naturaleza anfifilica, asi como de sus complejos con sales de Na.

Los distintos productos intermedios y finales obtenidos de las rutas sintéticas a desarrollar seran purificados y caracterizados mediante
técnicas experimentales y espectroscopicas adecuadas.

Pagina 1de 2
CSV: 84a28594cc0d3dae0a04681a994e497b Organismo: Universidad de Zaragoza Pagina: 1/2
Firmado electrénicamente por Cargo o Rol Fecha
JOSE LUIS SERRANO OSTARIZ Director del departamento de Quimica Organica en 10/07/2024 13:48:00






84a28594cc0d3dae0a04681a994e497b

Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/84a28594cc0d3dae0a04681a994e497hb

Posteriormente, de los diferentes compuestos y materiales preparados se evaluara su capacidad de formar organizaciones moleculares a través de
interacciones no covalentes, propias de la quimica supramolecular. Utilizando metodologias y técnicas experimentales adecuadas, se estudiaran sus
propiedades cristal liquido y se prepararan y caracterizaran diferentes tipos de materiales mediante su agregacion molecular en disolventes, incluyendo
liquidos iénicos.

El/la estudiante ampliara su formacion en el trabajo experimental de un laboratorio de quimica organica, llevando a cabo distintas reacciones organicas.
Utilizando técnicas basicas de laboratorio y otras mas especializadas, ampliara su formacién en el desarrollo de reacciones quimicas, y de técnicas de
aislamiento y de purificacién (cromatografia) de compuestos organicos. Aplicaré y ampliara sus conocimientos en la realizacion e interpretacion de espectros
de RMN, FT-IR, UV-vis y EM. La caracterizacion de las organizaciones supramoleculares se llevara a cabo mediante técnicas especializadas tales como
microscopia éptica con luz polarizada (POM), de andlisis térmico (DSC yTGA).

En funcion de los resultados obtenidos, el/la estudiante determinara la relacion estructura quimica — propiedades de los compuestos y materiales
caracterizados.

La consideracion y solicitud de aprobacién de una co-direccion responde a la distribucion de tareas y responsabilidades identificadas en el desarrollo del
TFG.

La experimentacion que llevara a cabo el/la estudiante se enmarca en el proyecto de la Tesis Doctoral de Nuria Cruz Navarro, dirigida por la Prof. M. Blanca
Ros, abordando objetivos, actividades experimentales y resultados complementarios planteados en el marco de los proyectos de investigacion
P1D2021-122882NB-100 y INNaSYTE-PRTR-C17.11 que ambas desarrollan en el grupo de investigacion Cristales Liquidos y Polimeros.

Nuria Cruz Navarro colaborara en la formacion y supervisiéon de las actividades experimentales llevadas a cabo por el/la estudiante en el laboratorio,
dirigidas a la adquisicion de destrezas en sintesis organica avanzada y en la caracterizacion de los compuestos y de los materiales funcionales propuestos en
el proyecto de TFG.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 15

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 135

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 35

Elaboracion de la memoria 20

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

Otros: Curso basico en riesgos quimicos-fisicos-bioldgicos en laboratorios 10

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, .. 8. de............ o ... de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

Fdo.: Ros Latienda, M 3lanca Fdo.: Cruz Navarro , Nuria Fdo.:
Director Director Ponente
Firmado digitalmente
V°B® ROS LATIENDA m;il’mig%m Firmado Nuria Cruz Navar 4
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisién a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024-2025

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Organica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Nuevos oligopéptidos como organocatalizadores y ligandos en complejos del grupo 11 de interés biomédico
Novel oligopeptides as organocatalysts and ligands in group 11 complexes of biomedical interest

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Experimental

Centro y relacion contractual con Doctor

el centro * (simo) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 | Sayago Garcia, Francisco Javier| Facultad de Ciencias/Profesor Titular S|’ jsayago@unizar.es| 842275

Director 2 | Canudo Barreras’ Guillermo | Facultad de Ciencias/Personal Investigador form. N O canudobarreras@unizar.es 841 1 91

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf ':l NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

En los ultimos afos se ha popularizado el uso de péptidos en diversas areas de la Quimica debido a su
gran versatilidad. Su uso como estructuras privilegiadas —inspiradas en la Naturaleza— abarca
disciplinas que van desde su uso potencial como farmacos (con actividades antioxidantes,
antihipertensivas, inmunomoduladoras y antiproliferativas) hasta la Catalisis Asimétrica.

Su caracter modular, basado en secuencias variables de aminoacidos, les confieren unas posibilidades
exponenciales en cuanto a disefio y funcionalizacién. Mas alla de los grupos amino y acido carboxilico
que los caracterizan, la actual disponibilidad comercial y sintética de una gran variedad de aminoacidos
permite obtener este tipo de cadenas “a gusto del consumidor”. Ademas, debido a su origen en el medio
biolégico —intrinsecamente asimétrico—, la mayoria de los aminoacidos se encuentran en la Naturaleza
exclusivamente en forma L.
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A lo largo de este proyecto, se plantea la preparacién de oligopéptidos unidos a arquitecturas
basadas en la formacion de interacciones de hidrégeno, como tioureas y escuaramidas, con el fin de
sintetizar moléculas que puedan ser utilizadas como organocatalizadores bifuncionales o presentar
propiedades anticancerigenas. Concretamente, se plantean las siguientes actividades:

* Sintetizar nuevos péptidos.

* Funcionalizarlos para su uso como organocatalizadores.

+ Estudiar sus propiedades organocataliticas en reacciones modelo.

» Coordinar algunas especies a metales del grupo 11.

« Estudiar los efectos de la coordinacion sobre sus propiedades cataliticas.

» Si fuese posible, llevar a cabo ensayos de citotoxicidad con algunas de las especiesde
coordinacion.

* Manejar los métodos sintéticos y técnicas de purificacion, analisis y caracterizaciénfundamentales
en Quimica Organica.

La experiencia de ambos directores en los diferentes campos que constituyen este proyecto es
imprescindible para su realizacion.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 20

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 150

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 20

Elaboracion de la memoria 25

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, .. 05 . de............. o ... de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisién a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024/25

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Organica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Sintesis de catalizadores mediante precursores organicos para la produccion de hidrégeno verde
Synthesis of catalysts using organic precursors for green hydrogen production

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa):  Experimental

Centro y relacion contractual con Doctor

el centro * (silno) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Ponente | Barbera Gracia’ Joaquin Universidad de Zaragoza, Dpto. Quimica Organica, Profesor Si joarbera@unizar.es 842278

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Director 1 Serrano Alcalde’ Carlos Instituto de Carboquimica-CSIC. or p en i6 no cserrano@icb.csic.es| 976733977

Director2 | Sehastian del Rio’ David | mstituto de Carboquimica, CSIC. Investigador Distinguido Sl dsebastian@icb.csic.es | 976733977

Facultad de Ciencias: I:I Otro:| Instituto de Carboquimica

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf NO ':I

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

Hoy en dia se esta llevando a cabo una transicion energética hacia un modelo mas sostenible y respetuoso con el
medioambiente. En este escenario, el hidrégeno se perfila como un vector energético crucial para llevar a cabo
esta transformacion. Actualmente, la tecnologia mas desarrollada para producir hidrégeno verde es la electrolisis
del agua. No obstante, la factibilidad y rentabilidad de esta tecnologia estan condicionadas por el uso de
catalizadores que optimicen su eficiencia y viabilidad econdmica

En este TFG el alumno de grado investigara distintas metodologias de incorporacién/creacion de sitios
cataliticamente activos a partir de estructuras organicas (tipo porfirina) en nanoestructuras de carbono
(principalmente de tipo filamentoso). Los sitios activos consistiran en metales de transicion atébmicamente
dispersos, con el objetivo de mejorar el rendimiento del catalizador para la reaccion de evolucién de oxigeno
(OER).
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En el estudio se llevara a cabo el analisis de las propiedades fisico-quimicas de los materiales
preparados mediante la utilizacion de diversas técnicas del estado solido como son plasma de
acoplamiento inductivo, espectroscopia fotoelectronica de rayos X o espectroscopia FT-IR. La
identificacion de sitios cataliticamente activos se estudiara ademas mediante microscopia electrénica
de transmision/barrido - con detector de campo oscuro y anular de alto angulo (HAADF-STEM).
Ademas, se procedera a evaluar la actividad electro-catalitica de los materiales en la reaccion de
evolucién de oxigeno, utilizando un sistema de tres electrodos. Con todos los datos obtenidos se
realizara un andlisis critico de los resultados, comparandolos con la bibliografia actual. Finalmente, se
elaborara la memoria y se preparara la presentacion y la defensa del TFG.

El TFG consta de dos directores. Carlos Serrano se responsabilizara de una supervision estrecha del
estudiante en el trabajo experimental realizado en el laboratorio y David Sebastian se encargara de la
formacion en electrolisis de agua y la formacion para la interpretacion de resultados.

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 30

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 110

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 30

Elaboracion de la memoria 40

Preparacion de la presentacion y defensa 15

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, .. 03 de................ o ... de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

Fdo.: Serrano Alcalde, Cz rlos Fdo.: Sebastiandel Rio, David 40 Barb era Gracia, Joaquin
Director Director Ponente
F1rmado or Fi digitalment,
VB® SERRANO ALCAL pE . . Sohs IANDELRIO RAFBERA Firmado digitalmente
= L4 DAVID - 174502728 CIA por BARBERA GRACIA
CARLOS (FIRMA) Zﬁ%—_‘ Fecha: 2024.07.04 JOAQUIN JD%?;’%;(;'Q:GUEL'
el dia 08:12:22 +02'00' MANUEL - DNI  Fecha: 2024.07.04
O 4 / O 7 /2 O 2 4 con 17703058G 11:36:06 +02'00"
Fdo.:
Director del Departamento de
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisién a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024/2025

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Organica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Sintesis y caracterizacion de dendrimeros que forman nanoestructuras para diagnostico de cancer
Synthesis and characterization of dendrimers that form nanostructures for cancer diagnosis

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Experimental

Centro y relacion contractual con Doctor

el centro * (simo) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 | Maria Val-Carreres Castellote| Contratada predoctoral| NQ |mvalcar@unizar.es| 842280

pirector2 | Teresa Sierra Travieso | Investigador cientifico-INMA| S| |tsierra@unizar.es| 842276

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf ':l NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

El objetivo principal del TFG sera la sintesis, caracterizacion y estudio de propiedades de polimeros
dendriticos, capaces de ensamblarse en escala nanoscopica, y con una funcionalizacién periférica
adecuada para aplicaciones en nhanomedicina

- Sintesis de mondmeros y precursores

- Sintesis y caracterizacion de polimeros dendriticos

- Procesado y estudio en la nanoescala

- Estudio de la interaccién de los materiales con las proteinas del suero mediante espectroscopia de
fluoresencia
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En cuanto a las técnicas a utilizar, ademas de las propias de la sintesis organica basica (reacciones en
atmaosfera inerte, baja temperatura, etc.) y de procesos de sintesis de dendrimeros y de purificacion
(técnicas cromatograficas, didlisis, liofilizacion. etc.) se suma el uso de técnicas espectroscépicas (NMR,
FTIR, UV-vis, Espectrocopi de fluorescencia) o espectrometria de masas, técnicas de caracterizacion de
masas moleculares y dispersidad en polimeros (GPC, MS), técnicas de caracterizacion de tamafios de
nanomateriales dispersos (DLS) y morfologia (microscopia electrénica, AFM...).

Ademas de los objetivos cientificos, se persigue que el/la estudiante se integre en la dinamica de un equipo
de investigacion quimica, adquiera autonomia en la resolucion de los problemas que surjan en la sintesis
propuesta, en la caracterizacién estructural y en el procesado y estudio de propiedades de materiales

El TFG estara codirigido por la Dra. T. Sierra, experta en aplicaciones de dendrimeros en nanomedicina, y M.
Val Carreres, experta en la sintesis y caracterizacion de polimeros y dendrimeros, tema en el que esta
realizando su tesis doctoral sobre polimeros dendriticos para aplicaciones en biopsia liquida basada en
espectroscopia de fluorescencia

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 15

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 134

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 30

Elaboracion de la memoria 30

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

Realizacion curso seguridad (se emitira certificado) 6

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, .. 8. de............ o ... de 2024

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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