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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaria del Departamento dentro del plazo establecido, para su

remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO: 2023-2024

| DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Ingenier a Qu mica y Tecnologias del Medio Ambiente

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Bibliografico

Reuvisi n cr tica de catalizadores de hidrogenaci n de CO2/Critical review of CO2 hydrogenation catalysts

Apellidos, Nombre Sletr:::\ct)r% l;elacién contractual con ?sci?itg)r Email Teléfono
Director 1 . . . . Sl . .

Men@ndez Sastre, Miguel | Facultad de Ciencias/Catedr/4Etico gtmiguel@unizar.es | 976761152
Director 2
Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? S| NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director

- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la

documentacion requerida.

combustibles | quidos (metanol y dimetil-eter)

condiciones experimentales.

Se realizar/Z una revisi n de la bibliograf a sobre catalizadores para hidrogenaci n de CO2 a

Se analizar/En los datos experimentales respecto a un catalizador de referencia, para obtener
constantes cindticas normalizadas que permitan la comparaci n de resultados obtenidos en distintas
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Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 100

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas,
experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 75
Elaboracion de la memoria 35
Preparacion de la presentacion y defensa 15

Otros (especificar):
Otros (especificar):

TOTAL 225 horas

En Zaragoza, 9 de junio de 2023

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizaciéon de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaria del Departamento dentro del plazo establecido, para su

remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO: 2023-2024
| DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Ingenieria Quimica y TMA

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Materiales hibridos basados en carbén y nanoparticulas. Aplicaciones en sistemas de almacenamiento de
energia.

Hybrid materials based on carbon and nanoparticles. Applications in energy storage systems
TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Centro y relacién contractual con Doctor

Apellidos, Nombre el centro * (si/no) Email Teléfono

Director 1 Bernechea, Man’a INMA. Investigadora ARAID S|’ mbernechea@unizar.es | 876 555 439
birector2 || obera, M. Pilar (UZ. CDOC Si |plobera@unziar.es | 876 555 441

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: Otro:| INMA - Campus Rio Ebro

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si X NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

Actualmente, el sector energético estd sometido a grandes retos. Uno de los mas importantes es dar respuesta a la
demanda energética que demanda nuestra sociedad y que crece de forma alarmante y a la que la tecnologia basada en
baterias de idn-Li no puede dar respuesta. El grafito es el material tipicamente empleado en baterias recargables o
supercondensadores, aunque su limitada capacidad intrinseca, capacidad de insercion de litio y capacitancia intrinseca
limitan la eficiencia de estos dispositivos. Ademas, no solo el grafito, también el litio o el cobalto, todos materiales tipicos
de estos dispositivos, son recursos limitados que encarecen los productos. Actualmente, se esta buscando superar estas
limitaciones, apostando entre otras iniciativas por el uso de nanomateriales para el desarrollo de nuevos materiales
hibridos carbonosos que puedan ser alternativas atractivas con mejores eficiencias, mas econdémicas y no contaminantes.

Asi, el OBJETIVO PRINCIPAL del TFG consistira en preparar nanoparticulas que puedan emplearse en anodos de
baterias ion-sodio.
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Las TAREAS PRINCIPALES del proyecto seran:

* Revisién bibliografica para comprender y profundizar en el tema de estudio.

* Sintesis y caracterizacion de nanoparticulas.

* Preparacién de hibridos carbén/nanoparticulas para su incorporacion en electrodos. Desarrollo de
estrategias para conseguir un buen contacto entre los dos componentes.

» Caracterizacién de los hibridos. Pre-evaluacion de su comportamiento electroquimico.

Este trabajo combina la sintesis y caracterizacion de nanoparticulas y materiales hibridos por lo que
esta dirigido por dos investigadoras con formacion complementaria.

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 30

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas, 100

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 40

Elaboracién de la memoria 40

Preparacion de la presentacion y defensa 15

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, de de20

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversién del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaria del Departamento dentro del plazo establecido, para su

remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

[ CURSO ACADEMICO:  2023-2024 |
[ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Ingenieria Quimica y TMA |

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Desarrollo de materiales hibridos para su uso en fotocatalisis.
Development of hybrid materials for their use as photocatalysts.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Centro y relacion contractual con Doctor . .
y Email Teléfono

Apellidos, Nombre el centro * (si/no)

Director 1 Bernechea’ MarialINMA. Investigadora ARAID| S| |mbemechea@unizar.es |876 555 439

Director 2 Lobera, M. Pilar |UZ. CDOC S{ |plobera@unziar.es |876 555 441

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: Otro:| INMA - Campus Rio Ebro

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? S| NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

Cuando un sélido semiconductor se irradia con fotones de energia igual o superior a su band gap (Eg), se pueden generar
en dicho semiconductor pares electrén/hueco, producidos en la banda de conduccién (BC) y la banda de valencia (BV)
respectivamente. Si el sélido semiconductor se encuentra en un medio acuoso ademas los pares electrén/hueco pueden dar
lugar a una serie de reacciones de oxido-reduccién en fase adsorbida con el agua y el oxigeno del medio, dando lugar a
Especies Reactivas de Oxigeno (ROS) tales como los radicales hidroxilos (*OH) o superéxido (O2¢-). Estos ROS pueden
tener multiples aplicaciones tales como: eliminaciéon de contaminantes o desinfeccion de agentes patdégenos. Entre los
materiales capaces de llevar a cabo estos procesos se encuentran los calcogenuros metalicos (AgBiS2, Bi2S3, FeWOx...),
gue pueden combinarse con otro tipo de semiconductores ampliamente empleados en fotocatalisis (TiO2, ZnO, g-C3N4...).

Asi, el OBJETIVO PRINCIPAL del TFG consistira en desarrollar hibridos de nanomateriales semiconductores con g-C3N4 y
evaluar su posible aplicacion en degradacién de contaminantes en medio acuoso.
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Las TAREAS PRINCIPALES del proyecto seran:

* Revision bibliografica para comprender y profundizar en el tema de estudio.

* Sintesis y caracterizacion de nanomateriales y nitruto de carbono grafitico (g-C3N4).

* Preparacién y caracterizacién de hibridos nanoparticulas/g-C3N4. Desarrollo de estrategias para
conseguir un buen contacto entre los dos componentes.

* Pre-evaluacion de su comportamiento como fotocatalizadores.

Este trabajo combina la sintesis y caracterizacion de nanoparticulas y materiales hibridos por lo que
esta dirigido por dos investigadoras con formacion complementaria.

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revisién bibliogréfica. 30

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas, 100

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 40

Elaboracion de la memoria 40

Preparacion de la presentacion y defensa 15

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, de de20

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizaciéon de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaria del Departamento dentro del plazo establecido, para su

remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO: 2023-2024

| DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Ingenieria Quimica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Membranas basadas en polimeros de microporosidad intrinseca (PIMs) y nanolaminas de oxido de grafeno
para separaciones moleculares
Polymers of Intrinsic Microporosity-Graphene oxide based membranes for molecular separations.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Experimental

Centro y relacion contractual con Doctor

el centro * (simo) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 | Joaquin Coronas Ceresuela | Instituto de Nanociencia y Materiales de Aragén S| coronas@unizar.es 842471

Director 2 | José M|gue| Luque Alled | nstituto de Nanociencia y Materiales de Aragon Sl jose.lugue@unizar.es 842986

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: Otro:| Instituto de Nanociencia y Materiales de Aragon

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? S| NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

El estudiante realizara la sintesis de polimeros de microporosidad intrinseca (PIMs) sobre nanolaminas de
oxido de grafeno que sera usados para preparar membranas destinadas a separaciones moleculares
(CO2/CH4, H2/CH4 o Butanol/Agua). Los materiales sintetizados seran ensamblados en forma de capa
ultrafina sobre soportes polimericos

Se estudiaran los siguientes parametros:

- Las condiciones de sintesis de estos polimeros sobre las nanolaminas de oxido de grafeno y la purificacion
del material.

- El ensamblaje de los materiales sintetizados sobre membranas polimericas.

- La aplicacion de estas membranas para procesos de separacion como CO2/CH4, H2/CH4 o Butanol/Agua.

Pagina 1 de 2





Técnicas a utilizar:

- Reacciones de policondensacion y de sustitucion nucledfila aromatica para la formacion de los
polimeros de microporosidad intrinseca (PIMs).

- Caracterizacion por espectroscopia de infrarrojos, espectroscopia UV-Vis, Analisis
termogravimétrico (TGA) y microscopia electrénica de barrido de los materiales sintetizados.

- Preparacion de membranas por filtracion a vacio o inmersion en una disolucion.

- Sistemas de separacion por membranas y Cromatografos de gases.

Objetivos formativos:

- Manejo de equipos de sintesis y de caracterizacion.

- Conocimientos tedricos y practicos sobre sintesis organica de productos de alto interés industrial.
- Introduccion a la investigacion en un equipo multidisciplinar con amplio recorrido internacional.

La presencia de un segundo director es indispensable dada la multidisciplinariedad del proyecto. Se
requiere un director con amplia experiencia en el Grado de Ingenieria Quimica (Prof. Coronas) y otro
con formacién en Grado de Quimica (Dr. Luque).

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revisién bibliogréfica. 10

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas, 150

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 15

Elaboracion de la memoria 35

Preparacion de la presentacion y defensa 15

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 14 de . Juio de 2023

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizaciéon de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversién del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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