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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha

CRISTIAN FLORENTIN MAHULEA Director Departamento de Informática e Ingeniería de
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Matemáticas

ANEXO I 

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN MATEMÁTICAS 

CURSO ACADÉMICO:

DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 

TÍTULO DEL TFG

Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro *

Doctor 
(si/no) Email Teléfono

Director  1 

Director  2 

Ponente

Marque esta casilla si este trabajo corresponde a un acuerdo previo con por lo tanto ya
está preasignado:

Lugar previsto para la realización del TFG:

Facultad de Ciencias: Otro:

Breve descripción de los bjetivos y del lan de trabajo a desarrollar por el alumno

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, etc. áximo: 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en 
las directrices propias de su Grado:

-Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
-Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte
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2023-2024

Informática e Ingeniería de Sistemas

Un método heurístico para optimizar la respuesta a consultas relacionales
A heuristic method for optimizing relational query response

Lloret Gazo, Jorge Facultad de Ciencias, ProfesorTitular sí jlloret@unizar.es 842779

■

■

Un gestor de bases de datos relacional recibe consultas SQL y devuelve como resultado los datos solicitados en esas consultas. Para recuperar el resultado de los
ficheros de bases de datos, el gestor dispone de varias técnicas. Llamamos optimización de consultas al proceso de encontrar la técnica más eficiente para
recuperar el resultado una consulta. Una forma de medir si una técnica es más eficiente que otra en una consulta es comparar sus tiempos de respuesta y es más
eficiente aquella técnica cuyo tiempo de respuesta es menor.

En este trabajo fin de grado el alumno estudiará en primer lugar el álgebra relacional, que es la base matemática para expresar consultas SQL que posteriormente
serán optimizadas. A continuación, revisará diversas técnicas de optimización, como por ejemplo, la aplicación de reglas heurísticas para transformar una consulta
expresada en términos del álgebra relacional en otra que es más eficiente de ejecutar pero proporciona el mismo resultado que la original.

El trabajo está relacionado con la asignatura Bases de Datos I, optativa de cuarto curso.

Universidad de Zaragoza
DEPARTAMENTO DE INFORMATI

COMUNICACION INTERNA

Número: U02100161i2300015666

Fecha: 2023-06-28 11:35:08
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha

CRISTIAN FLORENTIN MAHULEA Director Departamento de Informática e Ingeniería de
Sistemas 28/06/2023 11:31:00

Información para el estudiante: si se considera necesario, incluir un desglose aproximado por actividades

Actividad Horas

TOTAL

En Zaragoza,  de   de 20 
(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable)

Fdo.: Fdo.: Fdo.: 
Director Director Ponente

VºBº

Fdo.:
Director  del Departamento de

Página 2 de 2 

28 junio 023

Lloret Gazo, Jorge

Universidad de Zaragoza
DEPARTAMENTO DE INFORMATI

COMUNICACION INTERNA

Número: U02100161i2300015666

Fecha: 2023-06-28 11:35:08
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha

MARIA ANTONIA ZAPATA ABAD Director TFG 29/06/2023 17:49:00

CRISTIAN FLORENTIN MAHULEA Director Departamento de Informática e Ingeniería de
Sistemas 29/06/2023 18:08:00

Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Matemáticas

ANEXO I 

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN MATEMÁTICAS 

CURSO ACADÉMICO:

DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 

TÍTULO DEL TFG

Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro *

Doctor 
(si/no) Email Teléfono

Director  1 

Director  2 

Ponente

Marque esta casilla si este trabajo corresponde a un acuerdo previo con por lo tanto ya
está preasignado:

Lugar previsto para la realización del TFG:

Facultad de Ciencias: Otro:

Breve descripción de los bjetivos y del lan de trabajo a desarrollar por el alumno

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, etc. áximo: 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en 
las directrices propias de su Grado:

-Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
-Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte

Página 1 de 2 

2023-2024

Informática e Ingeniería de Sistemas

Minería de procesos: el algoritmo Alpha para el descubrimiento de procesos
Process mining: the Alpha process discovery algorithm

Zapata Abad, Mª Antonia Facultad de Ciencias, Profesora Titular Sí mazapata@unizar.es 841131

■

La minería de procesos es una tecnología que permite descubrir, comparar y, si es el caso, mejorar los procesos que se
llevan a cabo en una variedad de contextos, como pueden ser, por ejemplo, los negocios, la educación o la medicina. En
este TFG nos vamos a centrar en conocer herramientas que permiten el descubrimiento de procesos.

El descubrimiento de procesos se realiza a partir de un registro de los eventos que se van produciendo a lo largo del tiempo
en un determinado sistema y produce un modelo de procesos. En la literatura se han descrito distintos algoritmos que
permiten realizar el descubrimiento de procesos. En este TFG nos centraremos en el estudio del algoritmo Alpha y las
diversas variantes que se han ido proponiendo con objeto de mejorar los resultados obtenidos.
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha

MARIA ANTONIA ZAPATA ABAD Director TFG 29/06/2023 17:49:00

CRISTIAN FLORENTIN MAHULEA Director Departamento de Informática e Ingeniería de
Sistemas 29/06/2023 18:08:00

Información para el estudiante: si se considera necesario, incluir un desglose aproximado por actividades

Actividad Horas

TOTAL

En Zaragoza,  de   de 20 
(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable)

Fdo.: Fdo.: Fdo.: 
Director Director Ponente

VºBº

Fdo.:
Director  del Departamento de

Página 2 de 2 

Para el desarrollo de este trabajo se trabajará sobre los siguientes temas:
• Estudio de conceptos relativos a la minería de procesos con objeto de conocer las circunstancias en las se utiliza y las
posibilidades que ofrece
• Estudio concreto del algoritmo Alpha y las distintas variantes que se han ido proponiendo en la literatura
• Aplicación del algoritmo Alpha a casos concretos, con objeto de ver la utilidad real de esta tecnología

Este TFG está relacionado con la asignatura de Bases de Datos I. En esta asignatura se trabaja con modelos de la vista
estructural de un sistema y en este TFG se pasaría a trabajar con modelos de la vista dinámica de un sistema.

29 junio 23

Zapata Abad, Mª Antonia

Cristian Mahulea
Informática e Ingeniería de Sistemas
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CRISTIAN FLORENTIN MAHULEA Director DIIS 01/06/2023 13:35:00
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Matemáticas

ANEXO I 

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN MATEMÁTICAS 

CURSO ACADÉMICO:

DEPARTAMENTO RESPONSABLE:

TÍTULO DEL TFG: 

Apellidos, Nombre Centro y categoría Doctor 
(si/no) Email Teléfono

Director

Director

Ponente

Marque esta casilla si este trabajo corresponde a un acuerdo previo con un alumno concreto y por lo tanto ya 
está preasignado:

Lugar previsto para la realización del TFG:

Facultad de Ciencias: Otro:

Breve descripción de los Objetivos y del Plan de trabajo a desarrollar por el alumno

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, etc. Máximo: 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las 
directrices propias de su Grado: 

-Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director 
-Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la 

documentación requerida

  

2023-2024

INFORMATICA E INGENIERIA DE SISTEMAS

SISTEMAS COMPLEJOS: ESTUDIO Y APLICACIONES DE OSCILADORES NO-LINEALES

LOPEZ RUIZ, RICARDO FACULTAD DE CIENCIAS - PROF SI RILOPEZ@UNIZAR 841134

✔

Los Sistemas Complejos es un área muy activa de trabajo en los ultimos años. Todos aquellos sistemas formados por una
multitud de unidades que intercambian información entre ellas dando lugar a un comportamiento emergente pueden
considerarse sistemas complejos. Desde una colonia de hormigas que transportan comida para almacenarla en su
hormiguero hasta la sociedad humana donde los individuos realizan continuas transacciones de todo tipo, todos ellos son
sistemas complejos cuyo comportamiento colectivo no puede explicarse desde el conocimiento del comportamiento de
una de las unidades y necesita del estudio de su interacción colectiva para entender los nuevos comportamientos
emergentes que aparecen. El TFG propuesto se hará dentro del campo de los osciladores no-lineales y conllevará una
parte de estudio de la bibliografía correspondiente del tema elegido así como de una parte de cálculo analítico y
computacional en el terreno de los osciladores no-lineales que muestran diferentes estructuras dinámicas.

Universidad de Zaragoza
DEPARTAMENTO DE INFORMATI

COMUNICACION INTERNA

Número: U02100161i2300013014

Fecha: 2023-06-01 14:05:08
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha

RICARDO LÓPEZ RUIZ Profesor DIIS 01/06/2023 13:26:00

CRISTIAN FLORENTIN MAHULEA Director DIIS 01/06/2023 13:35:00
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Información para el estudiante: si se considera necesario, incluir un desglose aproximado por actividades

Actividad Horas

TOTAL

En Zaragoza,       de      de 20  

(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento 
responsable)

Fdo.: Fdo.: Fdo.:
Director Director Ponente

VºBº

Fdo.:
Director del Departamento de

Sobre esta línea, se incidirá en el estudio de ciclos límite en algunos osciladores considerados como básicos en teoría de
oscilaciones, si bien podrá reconducirse la temática de acuerdo a los intereses y preferencias del estudiante.

01 JUNIO 23

RICARDO LOPEZ

Universidad de Zaragoza
DEPARTAMENTO DE INFORMATI

COMUNICACION INTERNA

Número: U02100161i2300013014

Fecha: 2023-06-01 14:05:08
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Matemáticas

ANEXO I 

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN MATEMÁTICAS 

CURSO ACADÉMICO:

DEPARTAMENTO RESPONSABLE:  

TÍTULO DEL TFG: 

Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro *

Doctor 
(si/no) Email Teléfono

Director 1

Director 2

Ponente

* El personal investigador contratado por obra y servicio no puede realizar en ningún caso las tareas de dirección o codirección de 
Trabajos Fin de Grado.

Marque esta casilla si este trabajo corresponde a un acuerdo previo con un alumno concreto y por lo tanto ya 
está preasignado: 

Lugar previsto para la realización del TFG:   

Facultad de Ciencias:   Otro:  

Breve descripción de los Objetivos y del Plan de trabajo a desarrollar por el alumno

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, etc. Máximo: 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las 
directrices propias de su Grado: 

-Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director 
-Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la 

documentación requerida  

  

Página 1 de 2 

2023-2024

DPTO INFORMATICA E INGENIERIA DE SISTEMAS

 METODOS DE APRENDIZAJE AUTOMÁTICO Y APLICACIONES

RICARDO LOPEZ RUIZ FAC. CIENCIAS / PTU SI rilopez@unizar.es 841134

■

Universidad de Zaragoza
DEPARTAMENTO DE INFORMATI

COMUNICACION INTERNA

Número: U02100161i2300013016

Fecha: 2023-06-01 14:06:20



eb
eb

45
31

7b
1d

fa
9e

66
48

71
9c

5b
33

6b
59

C
op

ia
 a

ut
én

tic
a 

de
 d

oc
um

en
to

 fi
rm

ad
o 

di
gi

ta
lm

en
te

. P
ue

de
 v

er
ifi

ca
r 

su
 a

ut
en

tic
id

ad
 e

n 
ht

tp
://

va
lid

e.
un

iz
ar

.e
s/

cs
v/

eb
eb

45
31

7b
1d

fa
9e

66
48

71
9c

5b
33

6b
59

CSV: ebeb45317b1dfa9e6648719c5b336b59 Organismo: Universidad de Zaragoza Página: 2 / 2

Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha

RICARDO LÓPEZ RUIZ Profesor DIIS 01/06/2023 13:25:00

CRISTIAN FLORENTIN MAHULEA Director DIIS 01/06/2023 13:35:00

Información para el estudiante: si se considera necesario, incluir un desglose aproximado por actividades

Actividad Horas

TOTAL

En Zaragoza,       de   de  

(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento 
responsable) 

Fdo.:    Fdo.:      Fdo.: 
Director    Director     Ponente

VºBº

Fdo.: 
Director del Departamento de

Página 2 de 2 

RICARDO LOPEZ (firma electrónica)

 Trabajo sobre machine learning, a desarrollar de acuerdo al siguiente esquema inicial:

1. Machine Learning:

- Introducción

- Aprendizaje no supervisado / Clustering

- Aprendizaje supervisado / Entrenamiento y Testeo

 2. Algoritmos de Machine Learning

- Algoritmos de clustering: Dendogramas / K-means / outliers

- Algoritmos de ML supervisado: KNN / Árboles de decisión / Random Forests

3. Aplicación a un problema concreto

- Problema en cuestión: se puede sacar de DrivenData.org

- Herramientas a usar: BigML / paquetes de Python (scikit-learn) /Otras

- Resultados obtenidos

Evidentemente, el alumno que lo realice lo adaptará a sus intereses, especialmente el tema de las aplicaciones que pueden incluir intereses de
carácter deportivo, económico, social, técnico, etc.

Universidad de Zaragoza
DEPARTAMENTO DE INFORMATI

COMUNICACION INTERNA

Número: U02100161i2300013016

Fecha: 2023-06-01 14:06:20
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Matemáticas

ANEXO I 

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN MATEMÁTICAS 

CURSO ACADÉMICO:

DEPARTAMENTO RESPONSABLE:

TÍTULO DEL TFG: 

Apellidos, Nombre Centro y categoría Doctor 
(si/no) Email Teléfono

Director

Director

Ponente

Marque esta casilla si este trabajo corresponde a un acuerdo previo con un alumno concreto y por lo tanto ya 
está preasignado:

Lugar previsto para la realización del TFG:

Facultad de Ciencias: Otro:

Breve descripción de los Objetivos y del Plan de trabajo a desarrollar por el alumno

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, etc. Máximo: 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las 
directrices propias de su Grado: 

-Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director 
-Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la 

documentación requerida

  

2023-2024

INFORMATICA E INGENIERIA DE SISTEMAS

SISTEMAS COMPLEJOS: ESTUDIO Y APLICACIONES EN ECONOFISICA

LOPEZ RUIZ, RICARDO FACULTAD DE CIENCIAS - PTU SI RILOPEZ@UNIZAR 841134

✔

Los Sistemas Complejos es un área muy activa de trabajo en los ultimos años. Todos aquellos sistemas formados por una
multitud de unidades que intercambian información entre ellas dando lugar a un comportamiento emergente pueden
considerarse sistemas complejos. Desde una colonia de hormigas que transportan comida para almacenarla en su
hormiguero hasta la sociedad humana donde los individuos realizan continuas transacciones de todo tipo, todos ellos son
sistemas complejos cuyo comportamiento colectivo no puede explicarse desde el conocimiento del comportamiento de
una de las unidades y necesita del estudio de su interacción colectiva para entender los nuevos comportamientos
emergentes que aparecen. El TFG propuesto se hará dentro del campo de la econofísica y conllevará una parte de
estudio de la bibliografía correspondiente del tema elegido así como de una parte aplicada de simulación de algún
sistema económico, en principio dentro de los modelos de tipo gas.

Universidad de Zaragoza
DEPARTAMENTO DE INFORMATI

COMUNICACION INTERNA

Número: U02100161i2300013017

Fecha: 2023-06-01 14:07:09
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CSV: 6d9c36bed9e2afb086d477326e3efd9b Organismo: Universidad de Zaragoza Página: 1 / 2

Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha

JOSE CARLOS CIRIA COSCULLUELA Director TFG 04/07/2023 14:22:00

RICARDO CELORRIO DE PABLO Director TFG 06/07/2023 10:17:00

CRISTIAN FLORENTIN MAHULEA Director Dpto. Informática e Ingeniería de Sistemas 06/07/2023 10:35:00
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CSV: 6d9c36bed9e2afb086d477326e3efd9b Organismo: Universidad de Zaragoza Página: 2 / 2

Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha

JOSE CARLOS CIRIA COSCULLUELA Director TFG 04/07/2023 14:22:00

RICARDO CELORRIO DE PABLO Director TFG 06/07/2023 10:17:00

CRISTIAN FLORENTIN MAHULEA Director Dpto. Informática e Ingeniería de Sistemas 06/07/2023 10:35:00

Información para el estudiante: si se considera necesario, incluir un desglose aproximado por actividades

Actividad Horas

TOTAL

En

(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable)

Fdo.: Fdo.: Fdo.:
Director Director Ponente

VºBº

Fdo.: Cristian Florentín Mahulea
Director del Departamento de Informática e Ingeniería de Sistemas

En particular, el algoritmo se aplicará al estudio de desadherencias. Estas son defectos internos de
una muestra paralelos a la superficie de ésta. Una de las técnicas experimentales utilizadas estimar
su tamaño y posición es la termografía de infrarrojos, usando una fuente de excitación modulada.
A partir de la oscilación de la temperatura en la superficie de la muestra, por estimación paramétrica
inversa, obtendremos los parámetros geométricos que caracterizan la desadherencia: longitud,
espesor y profundidad.

Ricardo Celorrio aporta su bagaje matemático, esencial en la resolución de problemas inversos mal
planteados. José Carlos Ciria aporta su experiencia en programación en diversos paradigmas y en el
trabajo en equipos multidisciplinares para abordar problemas cuya resolución exitosa requiere la
colaboración entre aspectos físicos, matemáticos y computacionales.

Estudio de la teoría 50

Resolución de problemas preparatorios 80

Análisis y resolución de problemas en dimensión infinita 100

Preparación de la defensa 20

250

5 julio 23

Ciria Cosculluela, José Carlos Celorrio de Pablo, Ricardo
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CSV: c9cdc7173df643a2ee393677fc98f5a2 Organismo: Universidad de Zaragoza Página: 2 / 2

Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha

RICARDO LÓPEZ RUIZ Profesor DIIS 01/06/2023 13:25:00

CRISTIAN FLORENTIN MAHULEA Director DIIS 01/06/2023 13:35:00

Página 2 de 2 

Información para el estudiante: si se considera necesario, incluir un desglose aproximado por actividades

Actividad Horas

TOTAL

En Zaragoza,       de      de 20  

(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento 
responsable)

Fdo.: Fdo.: Fdo.:
Director Director Ponente

VºBº

Fdo.:
Director del Departamento de

También el estudio puede conllevar calculo analítico que permita elucidar algunas propiedades de las ecuaciones que
gobiernan dichos modelos. Estos detalles se concretarán con el estudiante correspondiente según sean sus intereses y
preferencias.

01 JUNIO 23

RICARDO LOPEZ

Universidad de Zaragoza
DEPARTAMENTO DE INFORMATI

COMUNICACION INTERNA

Número: U02100161i2300013017

Fecha: 2023-06-01 14:07:09
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CSV: 2258afd6c6f9b732c4ad6b7a6768e63b Organismo: Universidad de Zaragoza Página: 1 / 2

Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha

RICARDO LÓPEZ RUIZ Profesor DIIS 01/06/2023 13:26:00

CRISTIAN FLORENTIN MAHULEA Director DIIS 01/06/2023 13:35:00
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 
remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Matemáticas

ANEXO I 

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN MATEMÁTICAS 

CURSO ACADÉMICO:

DEPARTAMENTO RESPONSABLE:

TÍTULO DEL TFG: 

Apellidos, Nombre Centro y categoría Doctor 
(si/no) Email Teléfono

Director

Director

Ponente

Marque esta casilla si este trabajo corresponde a un acuerdo previo con un alumno concreto y por lo tanto ya 
está preasignado:

Lugar previsto para la realización del TFG:

Facultad de Ciencias: Otro:

Breve descripción de los Objetivos y del Plan de trabajo a desarrollar por el alumno

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, etc. Máximo: 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las 
directrices propias de su Grado: 

-Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director 
-Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la 

documentación requerida

  

2018-2019

INFORMATICA E INGENIERIA DE SISTEMAS

SISTEMAS COMPLEJOS: ESTUDIO Y APLICACIONES DE MEDIDAS ESTADISTICAS DE COMPLEJIDAD

LOPEZ RUIZ, RICARDO FACULTAD DE CIENCIAS - PROF SI RILOPEZ@UNIZAR 841134

✔

Los Sistemas Complejos es un área muy activa de trabajo en los ultimos años. Todos aquellos sistemas formados por una
multitud de unidades que intercambian información entre ellas dando lugar a un comportamiento emergente pueden
considerarse sistemas complejos. Desde una colonia de hormigas que transportan comida para almacenarla en su
hormiguero hasta la sociedad humana donde los individuos realizan continuas transacciones de todo tipo, todos ellos son
sistemas complejos cuyo comportamiento colectivo no puede explicarse desde el conocimiento del comportamiento de
una de las unidades y necesita del estudio de su interacción colectiva para entender los nuevos comportamientos
emergentes que aparecen. El TFG propuesto se hará dentro del campo de las medidas estadísticas de complejidad y
conllevará una parte de estudio de la bibliografía correspondiente del tema elegido así como el estudio de sus
propiedades matemáticas y también de una parte aplicada que conlleve su cálculo en algún sistema complejo

Universidad de Zaragoza
DEPARTAMENTO DE INFORMATI

COMUNICACION INTERNA

Número: U02100161i2300013018

Fecha: 2023-06-01 14:08:07
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CSV: 2258afd6c6f9b732c4ad6b7a6768e63b Organismo: Universidad de Zaragoza Página: 2 / 2

Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha

RICARDO LÓPEZ RUIZ Profesor DIIS 01/06/2023 13:26:00

CRISTIAN FLORENTIN MAHULEA Director DIIS 01/06/2023 13:35:00

Página 2 de 2 

Información para el estudiante: si se considera necesario, incluir un desglose aproximado por actividades

Actividad Horas

TOTAL

En Zaragoza,       de      de 20  

(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento 
responsable)

Fdo.: Fdo.: Fdo.:
Director Director Ponente

VºBº

Fdo.:
Director del Departamento de

a considerar entre una diversidad posible. Estos detalles se concretarán con el estudiantes correspondiente y según sean
sus intereses y preferencias.

01 JUNIO 23

RICARDO LOPEZ

Universidad de Zaragoza
DEPARTAMENTO DE INFORMATI

COMUNICACION INTERNA

Número: U02100161i2300013018

Fecha: 2023-06-01 14:08:07
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CSV: 4ad1b08ebf1f12c6c947c5208ff88f26 Organismo: Universidad de Zaragoza Página: 1 / 2

Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha

ANGEL RAMON FRANCÉS ROMÁN Director TRABAJO FIN DE GRADO 29/06/2023 13:02:00

CRISTIAN FLORENTIN MAHULEA Director Dpto. Informática e Ingeniería de Sistemas 29/06/2023 13:07:00
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CSV: 4ad1b08ebf1f12c6c947c5208ff88f26 Organismo: Universidad de Zaragoza Página: 2 / 2

Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha

ANGEL RAMON FRANCÉS ROMÁN Director TRABAJO FIN DE GRADO 29/06/2023 13:02:00

CRISTIAN FLORENTIN MAHULEA Director Dpto. Informática e Ingeniería de Sistemas 29/06/2023 13:07:00
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CSV: c1b26419aa076618d729108050b58b2c Organismo: Universidad de Zaragoza Página: 1 / 2

Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha

JOSE CARLOS CIRIA COSCULLUELA Director TFG 04/07/2023 14:22:00

CRISTIAN FLORENTIN MAHULEA Director Dpto. Informática e Ingeniería de Sistemas 04/07/2023 14:23:00
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CSV: c1b26419aa076618d729108050b58b2c Organismo: Universidad de Zaragoza Página: 2 / 2

Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha

JOSE CARLOS CIRIA COSCULLUELA Director TFG 04/07/2023 14:22:00

CRISTIAN FLORENTIN MAHULEA Director Dpto. Informática e Ingeniería de Sistemas 04/07/2023 14:23:00

Información para el estudiante: si se considera necesario, incluir un desglose aproximado por actividades

Actividad Horas

TOTAL

En

(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable)

Fdo.: Fdo.: Fdo.:
Director Director Ponente

VºBº

Fdo.: Cristian Florentín Mahulea
Director del Departamento de Informática e Ingeniería de Sistemas

Estudio bibliográfico 50

Demostración formal de los resultados básicos 90

Desarrollo de software 90

Preparación de la defensa 20

250

5 julio 23

Ciria Cosculluela, José Carlos
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CSV: 992b06b878256a949f6d6d3b55ec7365 Organismo: Universidad de Zaragoza Página: 1 / 2

Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha

RICARDO LÓPEZ RUIZ Director Trabajo Fin de Grado 03/10/2023 12:36:00

CRISTIAN FLORENTIN MAHULEA Director Departamento de Informática e Ingeniería de
Sistemas 03/10/2023 12:37:00

Universidad de Zaragoza
DEPARTAMENTO DE INFORMATI

COMUNICACION INTERNA

Número: U02100161i2300023980

Fecha: 2023-10-03 12:38:15
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha

RICARDO LÓPEZ RUIZ Director Trabajo Fin de Grado 03/10/2023 12:36:00

CRISTIAN FLORENTIN MAHULEA Director Departamento de Informática e Ingeniería de
Sistemas 03/10/2023 12:37:00

Universidad de Zaragoza
DEPARTAMENTO DE INFORMATI

COMUNICACION INTERNA

Número: U02100161i2300023980
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