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1. DENOMINACION DEL TITULO

Grado en Biotecnologia

Degree in Biotechnology

2. AMBITO Y RAMA DE CONOCIMIENTO

Ambito de conocimiento

Bioguimica y biotecnologia

Rama de conocimiento

Ciencias

3. CENTRO o CENTROS DE IMPARTICION

Centro

Facultad de Ciencias (Zaragoza)

4. DATOS DE LA TITULACION

PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS

AL RD 822/2021

. Asignaturas punto de control de competencias transversales

ECTS de la titulacion 240
Modalidad Presencial
Titulo habilitante No
Mencion dual No
Titulo conjunto No

Tipo interdisciplinar

No interdisciplinar

5. ESTRUCTURA DEL PROYECTO FORMATIVO DE LA TITULACION
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Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de formacion. Las asignaturas optativas refieren al nimero
de créditos ofertados. Las practicas externas refieren a las practicas obligatorias.

Tipo de formacion Créditos ECTS N. de asignaturas
Formacion basica (FB) 60 10
Obligatorias (OB) 132 20
Optativas a cursar (OP) 138 23
Practicas externas obligatorias (PE) 0 0
Trabajo fin de grado (TFG) 12 1
Total créditos ECTS 342 54
Menciones:

e Biotecnologia Industrial (48 ECTS)

e Biotecnologia Sanitaria (48 ECTS)

6. RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA TITULACION

6.1 Conocimientos:

CON-1. Manejar los aspectos principales de la terminologia quimica, bioldgica y biotecnolégica, asi como las leyes
bésicas de la Fisica y las herramientas matematicas, estadisticas e informaticas para el estudio de la Biotecnologia

e |dentificar los niveles de complejidad biolégica, desde las moléculas hasta los organismos.

e Conocer, identificar y formular genéricamente los principales tipos de biomoléculas.

e Adquirir competencias digitales basicas.

e Conocer las leyes basicas de la Fisica y sera capaz de aplicarlas a los sistemas bioldgicos.

I
e Describir en términos fisicos las propiedades de los fluidos corporales: viscosidad, turbulencia, velocidad de
— flujo y fuerzas de arrastre.
I
I

e Comprender los mecanismos de regulacion térmica.

e Comprender los principios béasicos del funcionamiento y aplicaciones de un colorimetro, espectrofotémetro,
espectrometro de masas, de la resonancia magnética, etc.
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e Describir los principales efectos de la radiacion a nivel celular y de organismo, aplicar las magnitudes
utilizadas para su medicion y conocer medidas basicas de proteccion radiolégica.

e Comprender el manejo elemental del sistema operativo.

e Conocer el manejo de aplicaciones informaticas basicas.
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e Adquirir nociones bésicas de programacion.
e Conocer, comprender y ser capaz de utilizar las técnicas basicas del calculo diferencial e integral.

e Conocer, comprender y ser capaz de utilizar las técnicas del calculo matricial, su uso en Algebra Lineal y su
aplicacion.

e Conocer y distinguir ecuaciones diferenciales ordinarias.
e Manejar de forma precisa la nomenclatura y representacion quimica.

e Comprender la teoria atémica béasica y deducir sus implicaciones en las propiedades atémicas y en la
clasificacion de los elementos.

e Comprender el concepto de mol y los principios de estequiometria.

e |dentificar los niveles de complejidad bioldgica, desde las moléculas hasta la biosfera.
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e Conocer, identificar y formular genéricamente la terminologia biolégica relacionada con la histologia, la
sistematica y la ecologia de poblaciones

e Relacionar evolutivamente a nivel basico los distintos taxones de seres vivos a través de la sistematica
biologica.

e Manejar la terminologia y los conceptos basicos de Estadistica, asi como el andlisis exploratorio de datos.

e Aplicar el célculo de probabilidades y las variables aleatorias en situaciones reales sencillas y, en especial,
en aguellas relacionadas con la Biotecnologia.

e Conocer técnicas basicas de inferencia estadistica e interpretar los resultados de los andlisis estadisticos en
funcién de los objetivos.

e Comprender conceptos basicos en el campo de la Genética y la transmisién del material hereditario.
e Analizar las bases de la Genética de Poblaciones y comprender las fuentes de variabilidad genética.
e Usar de forma correcta la nomenclatura y formulacion estandares de las sustancias quimicas

e Conocer la clasificaciéon y nomenclatura de los compuestos organicos.

e Conocer los factores de los que depende la velocidad de una reaccion quimica.

e Comprender los conceptos fundamentales de la Termodinamica y su aplicacion en el campo de la Quimica,
la Bioquimica y la Biotecnologia.

e Comprender la base tedrica y la importancia de los fenémenos de superficie.

e Conocer y manejar con rigor lo conceptos fundamentales de disoluciones electroliticas y de sistemas
electroquimicos, de los diferentes tipos de electrodos y pilas galvanicas, asi como sus principales
aplicaciones.

e Comprender los fundamentos fisico-quimicos y bioldgicos de las técnicas basicas de un laboratorio de
Biotecnologia.

e Conocer y emplear la terminologia basica usada en los cultivos celulares.

e Conocer los fundamentos de la metodologia del cultivo in vitro de células de diferentes origenes.

e Explicar de forma razonada y utilizando la terminologia adecuada los fenémenos de transferencia de

I
= materia y transmision de calor que tienen lugar en los procesos fisicos y quimicos.
e Utilizar herramientas informéticas en el apoyo de diversas metodologias de Ingenieria Genética y Biologia
Estructural.
I
I . . L. . L
— e Conocer la terminologia bésica de la biocatalisis.

e Conocer los principales tipos de reacciones enzimaticas.
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e Comprender y ser capaz de aplicar el potencial de biocatalitico de distintos sistemas enzimaticos en
procesos de biocatdlisis y biotransformaciones.

e Entender la importancia de reconocer, evaluar y controlar los riesgos potenciales, asi como de desarrollar
una gestion de riesgos adecuada para el desarrollo seguro de bioprocesos usando ejemplos de procesos de
las industrias farmacéutica, biotecnoldgica, sanitaria, quimica biotecnoldgica, agraria, alimentaria y de
bebidas, medioambiental, y energética.

CON-2. Identificar los distintos tipos de enlace quimico y grupos funcionales organicos y su reactividad y entender
los conceptos basicos relativos a las propiedades de los equilibrios acido-base y redox, de solubilidad, formacion de
complejos, asi como los de la termodinamica y la cinética quimica.

e Comprender los tipos de enlace quimico y las teorias que los explican.
e Comprender las fuerzas intermoleculares y su relacion con las fases condensadas de la materia.

e Relacionar conceptos de entalpia, entropia y energia libre de Gibbs con la espontaneidad y el equilibrio de
reacciones quimicas.

e Comprender los factores que afectan la velocidad de reaccion: concentracion, temperatura, catalizadores y
superficie de contacto

e Interpretar el principio de Le Chatelier

e |dentificar los grupos funcionales organicos caracteristicos de moléculas biolégicas y predecir su estructura,
propiedades y reactividad.

e Manejar los conceptos fundamentales sobre estereoquimica.
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e Conocer los mecanismos de reaccion basicos, incidiendo en sus implicaciones cinéticas y estereoquimicas.
e Comprender las técnicas habituales para la sintesis, aislamiento y purificacion de compuestos organicos.

e Describir y comprender los principios basicos de la termodinamica aplicados a la interaccion entre moléculas
bioldgicas y a su estabilidad conformacional.

CON-3. Conocer la estructura y propiedades caracteristicas de las biomoléculas, asi como los procedimientos para
su purificacion y caracterizacion y los principios y mecanismos que regulan su sintesis in vivo e in vitro.

e Conocer la estructura y funciones de las biomoléculas.
e Comprender la relacién entre estructura y funcion de las distintas biomoléculas.

e Comprender el concepto basico de enzima, su naturaleza quimica, mecanismos de accién e importancia
biolégica.

e Conocer la estructura y funciones de las biomoléculas en un contexto histolégico.

e Conocer la composicion elemental, naturaleza quimica y la estructura de los principales tipos de
biomoléculas.

e Comprender las caracteristicas y las propiedades de las macromoléculas biolégicas derivadas de su
estructura y composicion quimica.

e Conocer las estructuras que adquieren los principales polimeros bioldgicos.

e Relacionar las estructuras de las macromoléculas biolgicas con las propiedades de los monémeros
constituyentes.

e Relacionar las estructuras de las macromoléculas bioldgicas con los distintos tipos de interacciones que
establecen entre si 'y con las moléculas de disolvente.

e Relacionar la estructura de las macromoléculas con sus funciones bioldgicas.

e Conocer las rutas de sintesis in vivo de las principales biomoléculas.

e Comprender los mecanismos de regulacion de los procesos anabdlicos.

e Conocer los mecanismos moleculares implicados en la sintesis de macromoléculas (acidos nucleicos y
proteinas) y su regulacion para el funcionamiento de los seres vivos.

e Conocer y ser capaz de aplicar las técnicas aplicadas en Biologia Molecular.

e Comprender la base molecular de la integracion en la biosintesis de macromoléculas.

e Describir y comprender los principios basicos de la estabilidad conformacional y la interaccion entre
moléculas bioldgicas.
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e Entender los principios biofisicos que gobiernan la estabilidad y funcién de las membranas bioldgicas.

e Conocer las estrategias mas cominmente empleadas por los organismos vivos durante la transformacién de
energia biol6gica.

e Comprender el significado de las modificaciones postraduccionales glucidicas en la accion de compuestos
de interés biolégico.
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e Conocer los nuevos retos y aplicaciones de la glicobiologia.

CON-4. Obtener una vision integrada de la célula y su funcionamiento en su contexto biolégico y reconocer las
distintas aplicaciones de los cultivos celulares.

e |dentificar y conocer la estructura y funcién de los diferentes organulos celulares.

e Comprender la importancia y los mecanismos moleculares de procesos celulares como el transporte intra 'y
extracelular, la contraccion muscular o la division celular.

e Comprender el significado del ciclo celular y su regulacién.

e |dentificar y conocer la organizacién estructural y funcional de los diferentes tejidos animales.
e Relacionar a los organismos entre si y con el medio

e Analizar la incidencia de la poblacion humana sobre los ciclos de la biosfera.

e Relacionar a los organismos entre si 'y con el medio.

e Conocer la metodologia necesaria para el mantenimiento y la conservacion de las células en cultivo.
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e Analizar el estado actual y las posibilidades de futuro de las técnicas de cultivos celulares y sus principales
aplicaciones en el campo de la Biotecnologia.

e Comprender los mecanismos y estrategias generales de sefializacion en células de mamiferos y su papel en
el funcionamiento celular.

e Comprender el empleo de células multipotenciales en la reparacion celular.

CON-5. Entender la naturaleza y transmision del material hereditario, la variabilidad genética y las bases de la
Genética de poblaciones.

e Comprender los mecanismos evolutivos.

e Entender la biologia de las poblaciones y su interaccién con el medio.

e Analizar la incidencia de la poblacion humana sobre los ciclos de la biosfera.
e Conocer la variabilidad genética.

e Comprender los conceptos de ligamiento y recombinaciéon.

e Conocer las bases de la Genética de Poblaciones.

CON-6. Comprender el concepto de enzima y sus caracteristicas generales, los diferentes aspectos cinéticos y de
regulacion de la actividad catalitica, asi como sus aplicaciones en procesos biotecnol6gicos

e Comprender el concepto de enzima y sus caracteristicas generales.

e Conocer los diferentes aspectos cinéticos y de regulacion de la actividad catalitica.

e Conocer los mecanismos moleculares y estrategias en los que se basa la actividad catalitica de las enzimas.
e Conocer los aspectos basicos del uso industrial y tecnolégico de las enzimas.

e Comprender los mecanismos de regulacion de las enzimas que participan en el metabolismo intermediario.

e Utilizar la terminologia basica de las enzimas implicadas en la sintesis de acidos nucleicos y proteinas.

CON-7. Conocer las distintas vias metabdlicas, sus funciones y mecanismos de regulacién, asi como la
interrelacion entre ellas en situaciones fisiol6gicas y patoldgicas.

e Comprender los diferentes procesos metabdlicos que hacen posible el funcionamiento de los seres vivos.

e Comprender los principios basicos de la bioenergética y el metabolismo y conocer las principales vias
metabodlicas y sus funciones, asi como los érganos donde tienen lugar.

e Comprender las bases de la regulacion e integracion de los procesos metabolicos para el funcionamiento
correcto de todo el organismo.

e Describir algunos de los mecanismos de regulacion del metabolismo: accién alostérica y hormonal y
factores de trascripcion.
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e Comprender las bases de la adaptacion de los procesos metabdlicos a situaciones fisiol6gicas diversas.

e Relacionar las alteraciones de los procesos metabodlicos como base de las enfermedades y conocer
ejemplos concretos de defectos metabdlicos que producen enfermedades.

e Comprender el empleo de marcadores moleculares y su valor semiolégico en las diversas enfermedades.
e Relacionar las alteraciones de los procesos metabdlicos como base de enfermedades.

e Conocer las estrategias mas cominmente empleadas por los organismos vivos durante la transformacién de
energia biolégica, y entender las contribuciones dinamicas y efectos cuanticos que acompafan a estos
procesos.

e Determinar por qué alteraciones en la estabilidad conformacional de las biomoléculas o en su capacidad de
establecer interacciones intermoleculares son la causa de mdltiples enfermedades humanas.

e Describir los procesos fisioldgicos, su regulacion e integracion y como dichos procesos contribuyen al
mantenimiento de la homeostasis.

e Analizar los tipos de interaccion de los farmacos con sus moléculas diana y las acciones farmacolégicas que
derivan de ellas.

e Comprender los mecanismos por los que los nutrientes y no nutrientes intervienen en diversas situaciones
fisiolégicas o patoldgicas.
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CON-8. Distinguir los diversos grupos de microorganismos (virus, bacterias, hongos, algas, protozoos, etc.) y
conocer su implicacién en procesos de los &mbitos biotecnoldgico, industrial, medioambiental, alimentario, clinico,
etc.

e Distinguir los diversos grupos de microorganismos y conocer sus tipos principales.
e Comprender las caracteristicas basicas del crecimiento microbiano y los métodos para su control.

e Conocer la implicacion de los microorganismos en los ambitos en los que intervienen: biotecnoldgico,
industrial, medioambiental, alimentario, clinico, etc.

e Conocer los distintos tipos de microorganismos utilizados en procesos de conservacion del medio ambiente
y de produccion sostenible de productos de interés para nuestra sociedad.

e Relacionar el conocimiento de los microorganismos de interés biotecnoldgico con las posibilidades de
actuacion para su mejora y control.

e Conocer diversos procesos biotecnolégicos de base microbioldgica, asi¢, como ejemplos de los productos
de interés que se pueden obtener.

e Conocer las técnicas de identificacion y diferenciacion de microorganismos.

e Conocer los fundamentos de las técnicas de produccién de antimicrobianos.

CON-9. Comprender el funcionamiento del sistema inmunitario en situaciones fisiolégicas y patoldgicas, asi como
los mecanismos implicados en la respuesta inmunolégica.

e Comprender cémo las células y 6rganos que forman el sistema inmunitario llevan a cabo su funcién en
condiciones fisiologicas y patologicas.

e Conocer y comprender la terminologia basica empleada en Inmunologia.
e Comprender los mecanismos implicados en la respuesta inmunolégica.

e Conocer las bases del estrés inmunolégico y los métodos de diagnostico.

e Conocer el estado actual de la Biotecnologia Inmunolégica.

e Conocer los fundamentos de los procesos de generacion de anticuerpos policlonales y monoclonales, asi
como las técnicas de produccion de vacunas.

e Conocer las principales aplicaciones biotecnolégicas de los anticuerpos policlonales y monoclonales.

CON-10. Conocer la estructura y funcion de los distintos tipos de 6rganos y tejidos animales y vegetales, asi como
los mecanismos basicos reguladores de su funcionamiento y su fisiopatologia.

e Describir y explicar los procesos implicados en el mantenimiento de la funcién normal de diferentes
organismos animales, incluyendo al ser humano.

e Describir los principios generales y explicar los mecanismos basicos del funcionamiento de los tejidos y
procesos mas comunes.
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e Conocer los mecanismos bésicos reguladores del funcionamiento de drganos, aparatos y sistemas.
e Distinguir las variaciones de la funcién a lo largo de las etapas de la vida.

e Comprender las diferencias fisioldgicas entre distintas especies animales de interés para la Biotecnologia.

e Interpretar y analizar las respuestas integradas del organismo necesarias para su adaptacion a cambios del
medio interno o externo y entender el origen de la enfermedad.

e Reconocer estructuras vegetales en imagenes de microscopia 6ptica y electronica.
e Conocer y comprender el significado de todos los organulos y componentes de las células vegetales.
e Conocer la estructura y funcién de los distintos tejidos vegetales, asi como la organografia basica.

e Conocer el metabolismo de los vegetales y diferenciar sus aspectos especificos respecto a otros grupos de
seres Vivos.

e Comprender el proceso de fotosintesis, identificando la singularidad de los organismos fotosintéticos.

e Conocer los distintos tipos de hormonas vegetales, su papel en el desarrollo de las plantas y sus
mecanismos de accion.

e Comprender el empleo de marcadores moleculares en el diagnostico, prondstico y seguimiento de las
alteraciones de los 6rganos y sistemas.
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e Conocer las técnicas de micropropagacion y cultivo in vitro de plantas.
e Conocer estrategias de produccion de haploides.
e Conocer los principios celulares generales del desarrollo embrionario en animales y vegetales.

e Conocer las bases moleculares del desarrollo embrionario, identificando genes y mecanismos regulatorios
implicados.

e Comprender las diferentes etapas del ciclo vital de los vertebrados, detallando los periodos germinal,
embrionario y fetal.

e Conocer los procesos de organogénesis en mamiferos, asi como aquellas diferencias significativas con
otros vertebrados.

e Conocer conceptos clave en la biologia del desarrollo como la generacion de los ejes embrionarios,
patrones espacio-temporales, y procesos de morfogénesis.

e Conocer las principales caracteristicas anatémicas, fisiolégicas, reproductivas, genéticas y de
comportamiento de los animales de experimentacion.

e Conocer e identificar signos de estrés, dolor o malestar en los animales y proponer estrategias para mejorar
su bienestar, garantizando que los procedimientos sean éticamente responsables.

e Conocer los métodos eutanasicos existentes mas adecuados para minimizar el sufrimiento de cada especie
animal.

e Conocer los procedimientos de manipulacion, inmovilizacién, administracion de sustancias y obtencion de
muestras en las anteriores especies animales.

e Comprender los conceptos de farmacocinética y farmacodinamia.

e Conocer los mecanismos de accion, reacciones adversas y aplicaciones terapéuticas de los farmacos
utilizados en las patologias mas comunes.

e Comprender, con los conocimientos farmacocinéticos adquiridos, el proceso de transformacion de los
farmacos.

e Conocer los principios moleculares generales que rigen la comunicacion inter- e intracelular.

e Comprender la relacion entre la comunicacion celular alterada y el desarrollo del cancer.

e Comprender el mecanismo por el que actlan los principales oncogenes y genes supresores de tumores.

e Integrar la microbiota como parte indispensable en los procesos de nutricion, inflamacién y su relacion con
las enfermedades croénicas.

e Comprender la relacion entre la variabilidad genética y la accion de los nutrientes y la de éstos con la
regulacion de la expresion génica.

dc7471894922416999b9ec0750788ce4

e Reconocer y manipular células germinales para su aplicacion biotecnologica.

e Conocer las bases del bienestar animal.
e Conocer los efectos del bienestar en la produccion y la calidad de los productos de origen animal.

e Conocer la importancia de los biomarcadores que permitan un mejor control de las enfermedades animales
y su repercusion sobre la salud de la especie humana.

Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/dc7471894922416999b9ec0750788ce4

CON-11. Manejar las bases moleculares de la manipulacién genética en microorganismos, animales y plantas, asi
como los métodos de analisis funcional de los genes, las bases de la produccion de proteinas recombinantes y los
sistemas de elaboracion de genotecas.

e Manejar las bases de datos de genémica y transcriptémica para el andlisis funcional de los genes.
e Conocer las herramientas basicas de la Ingenieria Genética y sus aplicaciones.

e Conocer los sistemas mas comunes de modificacion y transferencia génica en procariotas y comprender su
funcionamiento.

e Conocer los sistemas mas comunes de modificacion y transferencia génica en células eucariotas y
comprender su funcionamiento.

e Entender los métodos bésicos de alteracion de la informacion génica y el analisis funcional del gen.

e Conocer y saber aplicar la metodologia adecuada para la manipulacién genética de microorganismos

modelo.
Pagina 7 de 96
CSV: dc7471894922416999b9ec0750788ce4 Organismo: Universidad de Zaragoza Pagina: 7/ 96
Firmado electrénicamente por Cargo o Rol Fecha

ALFONSO YUSTE OLIETE Profesor Secretario de la Facultad de Ciencias 30/01/2026 09:29:00




. . PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS
Universidad AL RD 822/2021
Zaragoza

1542

e Conocer las tecnologias de conservacion del germoplasma.
e Conocer las técnicas directas e indirectas de transformacién de material vegetal.
e Conocer los plasmidos utilizados habitualmente para transformar vegetales.

e Conocer los transgénicos mas relevantes que se han desarrollado a lo largo de la historia de la
Biotecnologia Vegetal.

e Conocer la base tedrica y las técnicas de la transgénesis y la edicién génica.
e Conocer las bases de la transferencia génica, sus modalidades y aplicaciones.

e Conocer las bases de la biotecnologia reproductiva en relacién con la bioconservacion, la reproduccion
asistida, la transgénesis y la terapia génica, asi como sus aplicaciones.

e |dentificar genéticamente individuos y especies y conocer sus repercusiones sobre la calidad de los
productos animales.

e Conocer las bases de nuevas terapias basadas en la utilizacion de células madre para tratamiento de
patologias en especies animales.

e Conocer y comprender las técnicas avanzadas de ingenieria genética y sus aplicaciones.

CON-12. Manejar las herramientas bioinformaticas basicas para el andlisis de las principales bases de datos de
biomoléculas, genomas y otros datos de interés biotecnolégico.

e Conocer, extraer y utilizar informacion de las principales bases de datos de biomoléculas y genomas.
e Realizar analisis basicos de estructuras de proteinas y acidos nucleicos.

e Disponer de habilidades informaticas para obtener, analizar e interpretar datos, y para entender modelos
sencillos de los sistemas y procesos biol6gicos a nivel molecular.

CON-13. Reconocer y valorar los problemas ecoldgico-ambientales en el desarrollo y aplicacion de las ciencias
moleculares de la vida y utilizar la Biotecnologia para caracterizar y conservar la biodiversidad genética, mejorar los
procesos productivos, proteger el medioambiente y mejorar la calidad de vida.

e Conocer las amenazas actuales para la biodiversidad y el medio ambiente.

e |dentificar las vias de actuacion de la biologia de la conservacion.

e Conocer los problemas mas importantes en la conservacion del medio natural en la actualidad.

e Conocer las soluciones que la Biotecnologia puede ofrecer para paliar problemas medioambientales y
desarrollar productos de interés.

e Entender los aspectos medioambientales de distintos procesos industriales.

CON-14. Aplicar la bases legales y éticas implicadas en el desarrollo y aplicacién de la Biotecnologia, en especial
en el control de calidad y la experimentacién e investigacion biotecnolégica.
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e Comprender y aplicar las herramientas utilizadas por la empresa para garantizar el cumplimiento de los
requisitos legales exigidos en los sistemas de gestion empresarial.

e Conocer las normas que establecen los requisitos de los sistemas de gestion empresarial.

e Analizar la distinta normativa aplicable a nivel internacional, europeo y nacional.

e Entender los aspectos sociales y legales que rodean la investigacion en Biotecnologia.
e Comprender el contexto juridico-social del ejercicio profesional en el campo de la Biotecnologia.
e Conocer los fundamentos de la ética en investigacion cientifica.

e Aplicar las bases legales relacionadas con el &mbito de actuacién de la biotecnologia del medio ambiente en
especial las relacionadas con depuracion de aguas y valorizacion de residuos.

e Conocer la normativa para la produccién de anticuerpos, vacunas y antimicrobianos, asi como sus efectos
ambientales.

CON-15. Conocer los organismos nacionales y extranjeros implicados en las normativas de calidad, investigacion
clinica y patentes, asi como los requisitos exigidos en los diferentes sistemas de gestion normalizados utilizados en
empresas e instituciones relacionadas con la Biotecnologia y la metodologia a seguir para su documentacion,
implantacion y posterior certificacion.
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e Conocer los requisitos basicos exigidos en los diferentes sistemas de gestion normalizados utilizados en
empresas e instituciones relacionadas con la Biotecnologia.

e Conocer la metodologia necesaria para la documentacion, implantacién y certificacion de sistemas de
gestion normalizados.

e Gestionar, discriminar y seleccionar de manera bésica las fuentes de informacién relacionada con los
sistemas de gestion empresarial.

e Conocer los organismos nacionales y extranjeros implicados en normativas de calidad, investigacion clinica
y patentes.

e Aplicar las técnicas empleadas en control de calidad, regulacién y proteccién de datos.

e Integrar resultados y preparar documentos e informes.

CON-16. Identificar las principales operaciones de procesos industriales y, en especial, aquellas de mayor interés
biotecnolégico.

e |dentificar las principales operaciones de una planta quimica y, especialmente, las de mayor interés en
plantas de procesos bioquimicos.

e Conocer los principios de operacion de una planta quimica.

e Evaluar las ventajas y limitaciones de la biocatalisis frente a los procesos convencionales de sintesis
quimica.

e Conocer las estrategias y metodologias para la identificacion, obtencion y mejora de enzimas de interés
industrial.

e Conocer las estrategias y metodologias para mejorar las transformaciones enzimaticas de interés industrial.
e Conocer las principales aplicaciones de la biocatalisis enzimatica en procesos industriales.

e Comprender el uso de los principios basicos de la estabilidad conformacional y la interaccion entre
moléculas bioldgicas en el desarrollo de procesos biotecnolégicos de caracter industrial.

e Conocer procedimientos de analisis de mostos y vinos de cualquier etapa del proceso de elaboracion del
vino.

e |dentificar los principales factores (bioquimicos y microbiolégicos) que intervienen en la fermentacion o en
las alteraciones de los mostos y vinos y conocer las metodologias a escala de laboratorio y a escala
industrial para su control.

e |dentificar las principales aplicaciones de los biosensores en distintos &mbitos biotecnolégicos.

e Conocer los diferentes tipos de biorreactores y sus principales caracteristicas de funcionamiento.

e Conocer los principales modelos cinéticos aplicables a procesos enzimaticos y microbianos.

e Conocer los métodos basicos de seleccion y optimizacion de reactores ideales, asi como los métodos de
inmovilizacion de biocatalizadores.
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e |dentificar las reacciones organicas que tienen lugar en los procesos quimicos de sintesis y modificacion de
biomoléculas sencillas

e Reconocer el impacto que cambios estructurales en biomoléculas sencillas desempefian en su actividad a
nivel bioldgico.

e Analizar la relacién existente entre estructura quimica, propiedades fisico-quimicas, reactividad y respuesta
biolégica de los farmacos.

e Explicar fendmenos de reconocimiento molecular mediante interacciones entre biomoléculas, principalmente
carbohidratos y su papel en glicobiologia.

e Describir los principales modos de accion de estructuras complejas de interés terapéutico.

e Describir el concepto de bioortogonalidad y las reacciones quimicas compatibles con los componentes
biol6gicos de un ser vivo y que pueden realizarse en presencia o en el interior de células vivas.

e Conocer los fundamentos del control microbiano y enzimatico en alimentos y en instalaciones industriales.

e Conocer las caracteristicas de las materias primas y los fundamentos de los procesos de fabricacion de los
alimentos fermentados mas importantes.

e Describir el papel de los enzimas en los alimentos y las transformaciones enzimaticas mas importantes en la
industria alimentaria.
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e Conocer los principales tipos de nanomateriales y sus métodos de preparacion.

e Comprender el potencial de los nanomateriales para distintas aplicaciones médicas y sus mecanismos de
accion.

6.2 Habilidades:

HAB-1. Trabajar de forma adecuada en un laboratorio quimico o biolégico, incluyendo seguridad, manipulacion y
eliminacion de residuos y registro anotado de actividades.

e Utilizar correctamente el microscopio 6ptico.
e Realizar preparaciones sencillas para su observacion por microscopia Optica.
e Elaborar informes relacionados con las actividades llevadas a cabo en el laboratorio.

e Utilizar de forma adecuada la instrumentacion basica del laboratorio quimico y realizar algunas operaciones
fundamentales en el laboratorio, siguiendo las normas de seguridad.

e Elaborar informes relacionados con las actividades realizadas en el laboratorio.
e Reconocer los distintos tejidos animales y las células que los componen.
e Esbozar de forma general una historia evolutiva de los seres vivos y sus relaciones filogenéticas.

e Elaborar informes relacionados con las actividades llevadas a cabo en el laboratorio y en las sesiones de
seminarios.

e Aplicar las bases de la transmision del material hereditario a través de generaciones a casos concretos.
e Aplicar los conceptos de ligamiento y recombinacioén a la elaboraciéon de mapas.
e Desarrollar adecuadamente las tareas planteadas en el laboratorio.

e Demostrar habilidad manual para llevar a cabo los distintos procedimientos experimentales utilizando
adecuadamente los materiales y equipos.

e |dentificar los riesgos y adoptar las medidas de seguridad adecuadas para el trabajo en un laboratorio
quimico.

e Elaborar un cuaderno de laboratorio y redactar informes detallados que expliquen los experimentos llevados
a cabo.

e Presentar los resultados numéricos obtenidos a través de experimentos, analizando su calidad.

e Saber utilizar de forma adecuada la instrumentacion basica del laboratorio quimico y realizar algunas
operaciones fundamentales en el laboratorio, siguiendo las normas de seguridad.

e Aplicar técnicas de caracterizacion de proteinas para evaluar su estabilidad conformacional.

e Manejar instrumentos y realizar medidas quimico-fisicas.
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e Aplicar técnicas basicas en un laboratorio de Fisiologia.
e Respetar y aplicar las normas de seguridad de un laboratorio en el ambito de la Fisiologia.

e Aplicar técnicas basicas en un laboratorio en el que se manipulan vegetales.

e Respetar y aplicar las normas de seguridad de un laboratorio en el &mbito de la Fisiologia vegetal.
e Manejar la metodologia de la Inmunologia e Inmunoquimica.
e Respetar y aplicar las normas de seguridad de un laboratorio en el ambito de la Inmunologia.

e Realizar manipulaciones basicas de los microorganismos en el laboratorio: pruebas fundamentales de
identificacion, aislamiento y cultivo.

e Aplicar técnicas bésicas en un laboratorio de Biotecnologia.

e Organizarse en el laboratorio para el correcto manejo y ejecucion de dichas técnicas.

e Trabajar en equipo compartiendo tanto material preparado en el laboratorio como conocimientos.
e Planificar tareas sencillas en el laboratorio.

e Respetar y aplicar las normas de seguridad de un laboratorio de Biotecnologia.

e Elaborar cuadernos de laboratorio con los resultados e incidencias que se producen en el dia a dia del

laboratorio.
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e Manejar de forma adecuada el equipamiento y disefiar una unidad de cultivo de células.
e Disefiar procedimientos para el mantenimiento de células en cultivo.
e Aplicar técnicas de observacion, transformacién, conservacion y mantenimiento de lineas celulares.

e Respetar las normas de seguridad, manipulacién y eliminacion de residuos bioldgicos en un laboratorio de
cultivos celulares.

e Desarrollar procedimientos basicos en un laboratorio en el campo de la Biotecnologia del medio ambiente.
e Desarrollar procedimientos basicos de un laboratorio de Bioquimica Clinica.

e Disefiar y realizar operaciones sencillas de Ingenieria Genética en el laboratorio.

e Respetar y aplicar las normas de seguridad de un laboratorio en el ambito de la Ingenieria Genética.

o Realizar aproximaciones experimentales a algunos procesos biotecnolégicos de base microbiana.

e Desarrollar operaciones béasicas de un laboratorio de biotecnologia vegetal cumpliendo las normas de
seguridad.

e Trabajar de forma adecuada en un laboratorio quimico o bioldgico relacionado con el sector de la
vitivinicultura.

e Utilizar correctamente las técnicas de laboratorio basicas en biotecnologia reproductiva, transgénesis y
terapia génica.

HAB-2. Resolver problemas en el ambito de la Quimica, la Fisica o las Matematicas y utilizar paquetes estadisticos
como herramienta tanto para describir conjuntos de datos como para aplicar técnicas de inferencia basicas en el
campo de la Biotecnologia.

e Derivar algunas propiedades macroscépicas de los sistemas gaseosos partiendo del comportamiento
microscopico.

e Aplicar correctamente los principios de Termodinamica a los fenémenos biolégicos.

e Analizar los efectos de los capos electrostaticos sobre diferentes medios materiales.

e Calcular los efectos de los campos magnéticos sobre cargas y corrientes, asi como sobre los distintos tipos
de materiales.

e Analizar la propagacién de ondas electromagnéticas en general, y de la luz, en particular, en distintos
medios materiales, y poder analizar fenémenos de interferencia y difraccion.

e Aplicar las técnicas de uso matricial para resolver sistemas lineales de ecuaciones.

e Extraer informacion de funciones de una o varias variables, como la localizacién de maximos y minimos y
demas aspectos de su comportamiento.

e Utilizar métodos elementales de resolucion de ecuaciones diferenciales exactos o aproximados.
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e Valorar qué técnicas matematicas se pueden usar en determinados problemas practicos.
o Utilizar softwares matematicos para resolver problemas en el campo de la Biotecnologia.

e Aplicar correctamente la nomenclatura y formulacion estandar de sustancias quimicas.

* Resolver problemas cuantitativos aplicando las leyes ponderales, el concepto de mol, el nimero de
Avogadro, las masas atomicas y moleculares, unidades de concentracion y la estequiometria.

e Utilizar la estructura atémica para interpretar las propiedades quimicas de los elementos.
e Aplicar teorias de enlace para explicar la composicion, estructura y propiedades de sustancias quimicas.

e Explicar el estado de agregacion de la materia usando conceptos de enlace quimico y fuerzas
intermoleculares.

e Resumir y describir la informacion a través de gréaficos, tablas y datos estadisticos.

e Utilizar paquetes estadisticos como herramientas tanto para describir conjuntos de datos y calcular
probabilidades, como para aplicar las técnicas de inferencia basicas.

e Interpretar la estimacion puntual y por intervalos y las pruebas de hipétesis en diversos problemas
biotecnoldgicos.

e Calcular cambios de entalpia, entropia y energia libre en procesos quimicos.
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e Determinar 6rdenes de reaccion y constantes de velocidad a partir de datos experimentales.

e Relacionar equilibrio quimico y termodinamica mediante la constante de equilibrio, energia libre de Gibbs y
otros parametros termodinamicos.

e Manejar los conceptos cuantitativos relacionados con la acidez, solubilidad, formacién de complejos y
equilibrios redox en medio acuoso.

e Calcular constantes de equilibrio y predecir las concentraciones de reactivos y productos en el equilibrio.
e Distinguir entre isémeros geomeétricos y 6pticos y asignar configuraciones R/S o E/Z.

e Predecir el resultado de una reaccion quimica dados los reactivos y condiciones de reaccion y analizar las
implicaciones estereoquimicas.

e Resolver problemas en los que intervienen secuencias de reacciones y en los que se pide proponer rutas
sintéticas para un compuesto organico a partir de otros mas sencillos.

e Predecir la reactividad de un compuesto en funcién de su grupo funcional, estructura y sustituyentes
e Determinar la posicién de equilibrio de reacciones quimicas para unas condiciones experimentales dadas.
e Manipular las condiciones experimentales de una reaccion para alcanzar posiciones de equilibrio prefijadas.

e Determinar de forma experimental la velocidad de una reaccion quimica y expresarla en términos de una
ecuacion cinética.

e Utilizar tablas y gréaficos de datos quimico-fisicos, asi como las leyes o ecuaciones de la Quimica Fisica, con
sentido critico, considerando su aplicabilidad y adecuacion a problemas concretos.

e Analizar diagramas de flujo de procesos quimicos desde el punto de vista de balances de materia y energia.

e Aplicar métodos de célculo sencillos para el analisis y dimensionamiento de equipos para transferencia de
materia y calor, y para transporte de fluidos.

e Expresar el resultado del trabajo de forma oral, utilizando lenguaje cientifico adecuado.

e Interpretar datos observacionales o experimentales de origen biolégico, extraer la informacién que contienen
y las relaciones entre ellos, y evaluar hipétesis en presencia de incertidumbre y variabilidad.

o Utilizar los métodos de contraste de hipotesis sobre medias, varianzas y proporciones, sobre datos de
origen bioldgico, cuantitativos o categoricos, y sabe aplicar el mas adecuado en funcion de las
caracteristicas de los datos, interpretando adecuadamente sus resultados.

e Determinar relaciones entre variables a partir de estudios observacionales y experimentales y conoce los
procedimientos de construccion y validacion de modelos empiricos que explican dichas relaciones, asi como
las técnicas mas relevantes de andlisis multivariante.

o Utilizar e interpretar la terminologia y los estadisticos mas ampliamente utilizados en epidemiologia y
estudios clinicos, incluyendo los referidos a frecuencias de ocurrencia, analisis de riesgo y supervivencia y
capacidad diagnéstica o predictiva.
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e Manejar, a nivel de usuario, programas de analisis estadistico (R) y desarrollar algoritmos simples en dichos
codigos para llevar a cabo los andlisis y presentacion de resultados mas estandar en el campo biolégico.

e Determinar relaciones entre variables a partir de estudios observacionales y experimentales. y conocer los
procedimientos de construccion y validacion de modelos empiricos que explican dichas relaciones, asi como
las técnicas mas relevantes de andlisis multivariante.

HAB-3. Aplicar los conocimientos basicos sobre el uso y programacioén de los ordenadores, sistemas operativos,
bases de datos y programas informaticos al desarrollo de herramientas informaticas, algoritmos y disefio de
sistemas de informacién y comunicaciones en el ambito biotecnolégico.

® Resolver problemas relacionados con la Biotecnologia usando hojas de célculo y programacion.
e Resumir la informacion de un conjunto de datos mediante herramientas descriptivas e interpretarlas.

e Aplicar la informatica a la Biotecnologia: uso de bases de datos de las distintas herramientas émicas,
alineamiento de secuencias, etc.

HAB-4. Disefiar y realizar experimentos y protocolos en el campo de la Biotecnologia a escala de laboratorio e
industrial, siendo capaz de abordar y resolver problemas técnicos de procesos biotecnolégicos desde diferentes
perspectivas.

e Conocer la forma de seleccionar muestras aleatorias y la importancia del disefio de experimentos sencillos
en los experimentos biotecnolégicos que requieren técnicas estadisticas para la toma de decisiones.
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e Calcular experimentalmente las constantes cinéticas de las enzimas.
e Determinar el efecto de activadores e inhibidores sobre la cinética enzimatica.

e Describir las principales enzimas y su papel en el sector industrial, asi como las principales técnicas
utilizadas para la aplicacién y el disefio de enzimas.

e Utilizar herramientas informaticas para la visualizacion de la estructura tridimensional de proteinas.
e Aplicar los conocimientos basicos de resolucion estructural.
e Conocer los rangos de valores normales de los principales parametros funcionales.

e Describir y utilizar distintos métodos y técnicas para medir la funcién en el ser humano y en animales de
experimentacion.

e Manipular material vegetal en el laboratorio.

e Valorar el efecto de factores ambientales y nutricionales sobre los vegetales.

e Escoger los métodos inmunoquimicos mas convenientes para cada problema.

e Manejar el microscopio 6ptico para la visualizacion de microorganismos.

* Monitorizar procesos biotecnolégicos de base microbiana a escala de laboratorio.

e Disefiar sistemas de expresion del DNA recombinante y de caracterizacién de la expresion génica.

e Disefiar los procedimientos méas adecuados para elaborar una genoteca y seleccionar genes de interés.

e Desarrollar, combinar y poner a punto la metodologia adecuada que permita la obtencion de
microorganismos de interés biotecnologico.

e Proponer posibilidades de actuacion para la mejora y control de procesos microbianos.

e |dear nuevas aplicaciones biotecnoldgicas que utilicen microorganismos y/o sus productos.

e Desarrollar técnicas de cultivo in vitro.

e Conocer las aplicaciones practicas de los procesos de morfogénesis y embriogénesis y ser capaz de
implementarlas.

e Aplicar técnicas de transformacion genética en plantas a la mejora y productividad de los vegetales, tanto a
nivel celular como de organismo completo.

e Desarrollar la capacidad para el disefio y desarrollo de procesos basados en biocatélisis enzimatica para la
obtencién de productos de interés industrial.

e Desarrollar la capacidad de abordar y resolver problemas técnicos relacionadas con la implementacion de
los biocatalizadores enzimaticos a escala de laboratorio e industrial.

e |dentificar las herramientas basicas de los métodos biofisicos y sus aplicaciones, y utilizarlas para
determinar de forma cuantitativa parametros fisico-quimicos de biomoléculas y de los procesos biol6gicos
en los que intervienen.
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e Utilizar el conocimiento adquirido en Biofisica Molecular y de Membranas Biolégicas para proponer el disefio
de sistemas biomédicos basados en estos procesos.

e Desarrollar aplicaciones biomédicas con un enfoque multidisciplinar y un impacto directo en la sociedad.

o |dentificar las herramientas basicas de los métodos biofisicos y sus aplicaciones, y utilizarlas para
determinar de forma cuantitativa parametros fisico-quimicos de biomoléculas y de los procesos biolégicos
en los que intervienen.

e Utilizar el conocimiento adquirido en Biofisica Molecular y de Membranas Biolégicas para proponer el disefio
de sistemas biotecnoldgicos basados en estos procesos.

e Desarrollar aplicaciones biotecnoldgicas con un enfoque multidisciplinar y un impacto directo en la sociedad.
e |dentificar los patrones comunes y los eventos divergentes del desarrollo en diferentes especies.

e |dentificar y nombrar los estadios embrionarios y principales estructuras, 6rganos y sistemas.

e Explicar los procesos de division, migracion, diferenciacion y muerte celulares.

e Relacionar el desarrollo de patologias con la alteracion de procesos del desarrollo embrionario.

e Aplicar conocimientos tedricos en técnicas de transgénesis y de edicion génica.
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e Plantear los métodos a utilizar para el andlisis de mostos y vinos en todas las etapas del proceso de
elaboracion e interpretar los resultados.

e Valorar la influencia de los microorganismos utilizados en la elaboracion del vino y tomar decisiones
enfocadas a mejorar su calidad y propiedades.

e Resolver problemas especificos que pueden surgir en un laboratorio de enologia, cumpliendo los requisitos
de buenas practicas de laboratorio, controles de calidad, trazabilidad, registro anotado de actividades, etc.

e Conocer estrategias que permitan el disefio de biosensores.

e Conocer los protocolos existentes para detectar la actividad de los biosensores.

e Conocer los procedimientos de validacion de los biosensores.

e Conocer los procedimientos de escalado de los biosensores.

e Aplicar los diferentes métodos de estimacion de parametros cinéticos.

e Aplicar ecuaciones para el disefio basico y optimizacién de biorreactores enzimaticos y microbianos.
e Seleccionar distintos métodos de inmovilizacion de biocatalizadores.

e Comprender y aplicar la legislacién vigente en experimentacion animal, incluyendo la Ley de Bienestar
Animal, las 3Rs (Reemplazo, Reduccién y Refinamiento) y las normativas internacionales pertinentes.

e Demostrar competencia en el manejo, cuidado y bienestar de los animales utilizados en experimentacion,
minimizando el estrés y el sufrimiento segln las mejores practicas.

e Conocer las caracteristicas de las instalaciones para uso de animales utilizados en experimentacion y saber
aplicar las precauciones necesarias para el control sanitario y la prevencion de riesgos para otros animales
y para los cuidadores y experimentadores.

e Aplicar los conocimientos adquiridos para la intervencion desde el punto de vista biotecnoldgico en la
sintesis, modificacion y/o desarrollo tanto de nuevos farmacos como de los ya existentes.

e Utilizar la metodologia adecuada para calcular el balance energético de un individuo y su estado nutricional.

e |dentificar y resolver problemas nutricionales relacionados con los conocimientos de la asignatura aplicando
las fuentes y materiales adecuados.

e Escoger adecuadamente un cultivo iniciador o un enzima para la produccion de un alimento.

e Deducir los objetivos de mejora de las cepas microbianas y los enzimas de interés en la industria alimentaria.

e Determinar los parametros que definen la calidad en los alimentos, y el papel de los distintos agentes de
alteracion presentes en los mismos.

e Analizar las caracteristicas de los alimentos genéticamente modificados mas importantes y explicar los
avances cientificos méas relevantes en el campo de la industria alimentaria.

e Disefiar protocolos de terapia génica.
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e Emplear herramientas biotecnoldgicas para la obtencion de productos animales en mayor cantidad y de
mayor calidad.

e Optimizar los métodos actuales de diagnéstico mediante el uso de la biotecnologia.

e Prevenir enfermedades en animales mediante el uso de vacunas y la estimulacion del sistema inmunolégico.

e Utilizar la metodologia necesaria para realizar procesos biotecnoldgicos conducentes a la produccion de
vacunas y antimicrobianos, asi como de test diagnésticos moleculares .

e Disefiar, a nivel basico, los procedimientos industriales de produccién de los productos mencionados.
e Usar las técnicas inmunoquimicas basicas y conocer sus aplicaciones biomédicas.

e Comprender la generacién y uso de nuevos materiales en biomedicina.

e Conocer las estrategias para el desarrollo y empleo de nanomateriales.

e |dentificar las limitaciones y problemas de cara a la aplicacion clinica de los nanomateriales.

e Comprender el funcionamiento de la organizacién en términos de estructura, procesos y objetivos, y
reconocer cOmo se aplican los principios biotecnolégicos en un contexto real.

e Planificar y gestionar tareas o experimentos asignados de manera eficiente, asegurando el cumplimiento de
plazos y la utilizaciéon éptima de los recursos disponibles.
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e Demostrar la capacidad de aplicar los principios fundamentales de la biotecnologia adquiridos en la
formacion académica al contexto profesional, resolviendo problemas especificos del entorno laboral.

e Actuar de manera ética y responsable en todas las actividades realizadas, respetando las normativas
legales, de bioseguridad y de confidencialidad del lugar de practicas.

HAB-5. Utilizar herramientas bioinformaticas y bases de datos de secuencias y estructuras de biomoléculas para
modelar, simular o predecir interacciones entre moléculas, reacciones enzimaticas o estructuras tridimensionales de
proteinas, acidos nucleicos y complejos.

e Construir e interpretar alineamientos multiples de secuencias.
e Construir e interpretar arboles filogenéticos.

e Realizar simulaciones sencillas de interaccion entre biomoléculas, prediccion de organizaciones
cuaternarias y modelado por homologia.

e |dentificar metodologias computacionales de simulacién en el andlisis de la dinamica molecular y el estudio
de reacciones enzimaticas que implican biomoléculas.

e Utilizar y leer scripts sencillos de Python y de cuadernos colaborativos en red.

e Abordar problemas sencillos de modelado molecular, dinamica molecular, prediccién de interacciones
moleculares y prediccién de mecanismos de catdlisis, mediante la utilizacion de servidores en red.

e Disefiar rutas sintéticas sencillas para reacciones bioortogonales.

e Elegir y utilizar las herramientas adecuadas para estudiar interacciones biomolécula-biomolécula o
biomolécula-farmaco.

e Analizar analogos de una determinada biomolécula para establecer la viabilidad de su potencial actividad
biolégica a través de similitudes en su estructura y/o reactividad.

e Disefiar sintesis organicas sencillas de analogos de biomoléculas como glicomiméticos, peptidomiméticos y
analogos de nucleétidos.

e Plantear métodos y estrategias de sintesis para obtener potenciales farmacos mejorados a partir de un
farmaco cabeza de serie.

e |dentificar, analizar y proponer soluciones précticas a los desafios que surjan durante la realizacion de las
actividades en el entorno profesional.

HAB-6. Buscar, seleccionar y analizar de forma critica informacion relacionada con la Biotecnologia y elaborar
memorias e informes con una calidad cientifica adecuada en contenido y forma.

e Buscar, seleccionar y analizar de forma critica informacion relacionada con los parametros funcionales de
los seres humanos y animales de experimentacion.

e Recabar informacion sobre Inmunologia y analizarla de forma critica y razonada.

e Buscar y analizar informacién especifica relacionada con la Microbiologia.
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e Elaborar, defender e interpretar informes relacionados con el ambito de la Microbiologia.

e Buscar y analizar informacion especifica relacionada con la Biologia Molecular y valorar los avances del
campo.

e Elaborar informes relacionados con las actividades realizadas en el laboratorio.
e Analizar e interpretar de forma critica la informacion obtenida.

e Buscar y analizar de forma critica informacion especifica relacionada con la Biotecnologia del medio
ambiente.

e Entender y valorar la relevancia de los avances en el campo de la Biotecnologia Clinica.

e Buscar y analizar de forma critica informacion especifica y transmitir aspectos de la asignatura de forma
comprensible.

e Buscar y analizar informacion especifica relacionada con la Ingenieria Genética.

e Buscar analizar de forma critica informacion relacionada con procesos biotecnoldgicos de base microbiana y
elaborar informes.

e Buscar analizar de forma critica informacion relacionada con procesos biotecnolégicos con plantas y
elaborar informes.
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e Buscar, analizar, e interpretar de forma critica la informacion especifica relacionada con la biocatélisis
enzimatica y valorar los avances en el campo.

e Elaborar memorias e informes relacionados con el campo de estudio de la asignatura.

e Buscar las fuentes de informacién mas adecuadas sobre aspectos relacionados con la Biofisica, en especial
en sus aplicaciones biomédicas.

e Buscar las fuentes de informacién mas adecuadas sobre aspectos relacionados con la Biofisica y, en
especial, en sus aplicaciones biotecnoldgicas.

e Buscar y analizar informacion especifica relacionada con los procesos de elaboracion y andlisis del vino.
e Ser capaces de elaborar el disefio de un biosensor.
e Ser capaces de plasmar el disefio del biosensor en memorias o informes con alta calidad cientifica.

e Evaluar criticamente las posibilidades de utilizar modelos y justificar la necesidad del uso de animales
cuando no existan métodos alternativos adecuados.

e Buscar las fuentes de informacién mas adecuadas sobre medicamentos.
e Buscar y analizar informacion especifica relacionada con la Quimica Bioorganica.

e Buscar y analizar de forma critica informacion relacionada con los procesos de comunicacion celular y
tumorigénesis.

e Juzgar de manera objetiva la informacion sobre los efectos beneficiosos o perjudiciales para la salud de los
nutrientes y no nutrientes publicados en prensa o en revistas cientificas.

e Interpretar y analizar criticamente la literatura cientifica en el campo de la Biotecnologia Alimentaria.

e Describir las aplicaciones y el estado actual de la Biotecnologia en el ambito alimentario y valorar las
ventajas y las limitaciones de los nuevos productos obtenidos mediante métodos biotecnoldgicos

e Buscar y analizar de forma critica informacion relacionada con procesos relacionados con la biotecnologia
reproductiva, la transgénesis y la terapia génica y elaborar informes.

e Buscar y analizar de forma critica informacion relacionada con las aplicaciones biotecnolégicas de la
inmunologia y la microbiologia.

HAB-7. Comunicar y discutir conocimientos, argumentaciones y conclusiones de aspectos relacionados con la
Biotecnologia a publicos especializados y no especializados de modo claro y sin ambigtiedades.

e Interpretar y discutir los resultados obtenidos en el laboratorio en términos biolégicos.

e Analizar y exponer en publico los resultados experimentales obtenidos.

e Explicar y argumentar adecuadamente los fundamentos de los diversos aspectos que conforman la
asignatura.

e Exponer y defender los informes basados en resultados experimentales.
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e Transmitir por escrito conceptos béasicos de los métodos estudiados y su aplicacién, asi como los resultados
de un estudio concreto.

e Comunicar oralmente o por escrito las conclusiones obtenidas.

e Elaborar, interpretar y defender publicamente informes.

e Presentar y exponer, de forma individual, trabajos realizados a partir de la consulta de fuentes bibliograficas
adecuadas.

e Discutir de forma critica las etapas o metodologias que se llevan a cabo en procesos microbianos.

e Discutir de forma critica las etapas o metodologias que se llevan a cabo en procesos biotecnolégicos con
vegetales.

e Explicar y argumentar adecuadamente los fundamentos de los diversos aspectos que conforman la
asignatura.

e Presentar y argumentar adecuadamente los fundamentos de los diversos aspectos que conforma la
asignatura.

e Transmitir conceptos basicos acerca del proceso de elaboracion del vino desde el punto de vista bioquimico
y microbiolégico.
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e Ser capaces de exponer en publico el disefio del biosensor y defender los puntos fuertes y débiles del
mismo.

e Redactar y presentar informes cientificos que describan los resultados obtenidos, incluyendo un analisis
critico de los aspectos éticos involucrados en el uso de animales en la investigacion.

o Reflexionar sobre las implicaciones sociales, éticas y cientificas de la experimentaciéon animal y desarrollar
una actitud critica hacia el impacto de esta practica en la sociedad y la biotecnologia.

e Defender y discutir informes relacionados con los distintos aspectos de la Farmacologia.
e Realizar presentaciones y exposiciones de temas relacionados con la Quimica Bioorgéanica.

e Discutir de forma critica la relacion causa-efecto que existe entre alteraciones moleculares en las rutas de
transduccion de sefiales y el fenotipo tumoral.

e Preparar y presentar publicamente temas relacionados con la Bioquimica de la Nutricion.
e Expresar el resultado de su trabajo utilizando el lenguaje cientifico y técnico apropiado.

e Discutir de forma critica las etapas o metodologias que se llevan a cabo en procesos biotecnolégicos con
células de origen animal.

e Describir y explicar ejemplos concretos de aplicacion de los nanomateriales en salud.

o Adaptarse eficazmente a la dinamica de trabajo de una organizacion, colaborando de manera activa en
proyectos y respetando las normas y politicas de la institucion.

e Colaborar eficazmente en equipos multidisciplinarios, contribuyendo con conocimientos y habilidades
biotecnolégicas en un entorno colaborativo.

6.3 Competencias:
CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos para

que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad, materializada en
el marco global que la defina en cada momento.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comdn sumando
los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

I
— CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para interactuar y
— participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacién y Creatividad. Disefar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando
creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

dc7471894922416999b9ec0750788ce4

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada
e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

7. ESTRUCTURA DE LA TITULACION
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Médulo Médulo Basico (60 ECTS)

Materia Biologia (18 ECTS)
Asignaturas Biologia General | (6 ECTS)
Biologia General Il (6 ECTS)

Genética (6 ECTS)

Materia Estadistica (6 ECTS)

Asignaturas Estadistica (6 ECTS)
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Universidad
Zaragoza

PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS

AL RD 822/2021

Materia Fisica (6 ECTS)

Asignaturas Fisica (6 ECTS)

Materia Informética (6 ECTS)
Asignaturas Introduccion a la Informética (6 ECTS)
Materia Matematicas (6 ECTS)

Asignaturas Matematicas (6 ECTS)

Materia Quimica (18 ECTS)

Asignaturas Quimica General | (6 ECTS)

Quimica General Il (6 ECTS)

Quimica Organica (6 ECTS)

Médulo Moédulo Fundamental (132 ECTS)

Materia Bioquimica y Biologia Molecular (33 ECTS)

Asignaturas Bioquimica | (6 ECTS)

Estructuras de Macromoléculas (6 ECTS)

Bioquimica Il (6 ECTS)

Biologia Molecular (6 ECTS)

Ingenieria Genética (9 ECTS)

Materia Biotecnologia de Sistemas Bioldgicos (27 ECTS)

Asignaturas Biotecnologia del Medio Ambiente (6 ECTS)

Biotecnologia Clinica (9 ECTS)

Biotecnologia Microbiana (6 ECTS)

Biotecnologia Vegetal (6 ECTS)

Materia Fisiologia, Microbiologia e Inmunologia (27 ECTS)

Asignaturas Fisiologia (6 ECTS)

Fisiologia Vegetal (6 ECTS)

Inmunologia (6 ECTS)

Microbiologia (9 ECTS)
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Universidad
Zaragoza

PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS
AL RD 822/2021

Materia Legislacion y Emprendimiento (12 ECTS)

Asignaturas Introduccion a los Sistemas de Gestion (6 ECTS)

Aspectos Sociales y Legales (6 ECTS)

Materia Métodos Instrumentales (21 ECTS)

Asignaturas Técnicas Instrumentales en Biotecnologia (9 ECTS)

Cultivos celulares (6 ECTS)

Bioinformatica (6 ECTS)

Materia Quimica Avanzada (12 ECTS)

Asignaturas Quimica Fisica (6 ECTS)

Ingenieria Quimica (6 ECTS)

Médulo Modulo Optativo (138 ECTS)

Materia Biotecnologia Aplicada a la Salud (66 ECTS)

Asignaturas Biofisica Molecular en Biomedicina (6 ECTS)

Biologia del Desarrollo (6 ECTS)

Experimentacion animal (6 ECTS)

Farmacologia (6 ECTS)

Métodos estadisticos en Biotecnologia Sanitaria (6 ECTS)

Base Molecular de la Comunicacién Celular y el Cancer (6 ECTS)

Biogquimica de la Nutricion (6 ECTS)

Biotecnologia Animal (6 ECTS)

Biotecnologia Veterinaria (6 ECTS)

Biotecnologia aplicada a la Inmunologia y la Microbiologia (6 ECTS)

Introduccién a la Biologia de Sistemas (6 ECTS)

Materia Biotecnologia de Procesos Industriales (60 ECTS)

Asignaturas Biocatalisis Enzimatica Aplicada (6 ECTS)

Biofisica Molecular en Biotecnologia (6 ECTS)

Bioguimica y Microbiologia Enolégicas (6 ECTS)

Biosensores (6 ECTS)
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. . PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS
Universidad AL RD 822/2021
Zaragoza

Disefio Industrial de Procesos Biotecnologicos (6 ECTS)
Métodos estadisticos en Biotecnologia industrial (6 ECTS)
Quimica Bioorganica (6 ECTS)

Biotecnologia Alimentaria (6 ECTS)

Nuevas Fronteras en Biotecnologia (6 ECTS)

Seguridad e Higiene en la Industria Biotecnolégica (6 ECTS)

Materia Interdisciplinar (6 ECTS)

Asignaturas Interdisciplinar (6 ECTS)

Materia Précticas Externas (6 ECTS)

Asignaturas Practicas externas (6 ECTS)

Médulo Mddulo Trabajo Fin de Grado (12 ECTS)

Materia Trabajo Fin de Grado (12 ECTS)

Asignaturas Trabajo Fin de Grado (12 ECTS)

8. DEFINICION DE LAS ASIGNATURAS

Moédulo Maodulo Basico
Materia Biologia
Asignatura Nombre Biologia General |
Nombre en Inglés General Biology |
Tipologia Formacion béasica

Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad

Punto Control

Bioquimica y biotecnologia

Primer curso

Primer semestre

No

Espafiol

Presencial

Democracia y sostenibilidad
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— PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS

Universidad
101  Zaragoza

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Asignatura Nombre

Nombre en Inglés

Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o
Semestres

Mencién Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Asignatura Nombre

Nombre en Inglés

Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o
Semestres

Mencién Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones

AL RD 822/2021

(1) Biologia Celular; (2) Bioquimica y Biologia Molecular; (3)
Fisiologia Vegetal; y (4) Zoologia

Biologia General Il
General Biology I
Formacion basica
Bioquimica y biotecnologia

Primer curso

Segundo semestre

No

Espafiol

Presencial

(1) Biologia Celular; (2) Bioguimica y Biologia Molecular; (3)
Fisiologia Vegetal; y (4) Zoologia

Genética

Genetics

Formacién basica
Bioguimica y biotecnologia

Primer curso

Segundo semestre

No

Espariol

Presencial

Genética
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— PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS

s Universidad

A8l Zaragoza
Materia Estadistica
Asignatura Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencién Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada

Observaciones

Materia Fisica

Asignatura Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencién Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento
vinculada

Observaciones

Materia Informéatica

Asignatura Nombre

AL RD 822/2021

Estadistica
Statistics
Formacion basica
Interdisciplinar
Primer curso
Segundo semestre

No

Espafiol

Presencial

Estadistica e Investigacion Operativa

Fisica

Physics

Formacion basica
Bioquimica y biotecnologia
Primer curso

Primer semestre

No

Espafiol

Presencial

(1) Electromagnetismo; y (2) Fisica Atémica, Molecular y
Nuclear

Introduccién a la Informatica
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% Universidad
Zaragoza

1542

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada

Observaciones

Materia Matematicas

Asignatura Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencién Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento
vinculada

Observaciones

Materia Quimica

Asignatura Nombre

Nombre en Inglés

Tipologia

PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS

AL RD 822/2021

Introduction to Computer Science
Formacion basica

Interdisciplinar

Primer curso

Primer semestre

No

6

Espafiol

Presencial

Autoaprendizaje permanente

Matematicas

Maths

Formacion basica
Bioquimica y biotecnologia
Primer curso

Primer semestre

No

Espafiol

Presencial

(1) Algebra; (2) Anélisis Matematico; y (3) Geometria y

Topologia

Quimica General |
General Chemistry |

Formacion bésica

Péagina 23 de 96

CSV: dc7471894922416999b9ec0750788ced

Organismo: Universidad de Zaragoza

Pagina: 23 /96

Firmado electrénicamente por

Cargo o Rol Fecha

ALFONSO YUSTE OLIETE

Profesor Secretario de la Facultad de Ciencias

30/01/2026 09:29:00

Ciencias de la Computacion e Inteligencia Atrtificial




dc7471894922416999b9ec0750788ce4

Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/dc7471894922416999b9ec0750788ce4

Universidad
Zaragoza

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencion Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento
vinculada

Observaciones
Asignatura Nombre

Nombre en Inglés

Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres

Mencién Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento
vinculada

Observaciones
Asignatura Nombre

Nombre en Inglés

Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres

Mencién Dual

PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS

AL RD 822/2021

Bioquimica y biotecnologia
Primer curso
Primer semestre

No

Espafiol
Presencial
Inteligencia emocional

(1) Quimica Analitica; (2) Quimica Fisica; (3) Quimica
Inorganica; y (4) Quimica Organica

Quimica General Il
General Chemistry Il
Formacion basica
Bioquimica y biotecnologia
Primer curso

Segundo semestre

No

Espafiol

Presencial

(1) Quimica Analitica; (2) Quimica Fisica; y (3) Quimica Organica

Quimica Orgéanica

Organic Chemistry
Formacion basica
Bioquimica y biotecnologia
Primer curso

Segundo semestre

No
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. . PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS
s Universidad

AL RD 822/2021

A8l Zaragoza
ECTS 6
Idioma Espafiol
Modalidad Presencial

Médulo

Materia

Asignatura

Asignatura

Punto Control

Area de conocimiento
vinculada

Observaciones

Médulo Fundamental

Bioquimica y Biologia Molecular
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencién Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada
Observaciones
Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencién Dual

ECTS

Idioma

Quimica Orgéanica

Bioquimica |
Biochemistry |

Obligatoria

Segundo curso
Primer semestre

No

Espariol

Presencial

Bioquimica y Biologia Molecular

Estructuras de Macromoléculas

Macromolecules Structure

Obligatoria

Segundo curso

Primer semestre

No

Espariol
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. . PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS
s Universidad

Modalidad
Punto Control
Area de conocimiento vinculada

Observaciones

AL RD 822/2021

Presencial

Bioquimica y Biologia Molecular

Asignatura Nombre Bioquimica Il
Nombre en Inglés Biochemistry Il
<
2 Tipologia Obligatoria
2
5 Ambito (si FB)
o
(2]
S Curso Segundo curso
3
3
g Semestre o Semestres Segundo semestre
2
2 Mencién Dual No
=
<
5 ECTS 6
K=}
S
4 . ~
> Idioma Espariol
@
8 : _
= Modalidad Presencial
5
3 8
8 = Punto Control
3 g‘l Area de conocimiento vinculada Bioguimica y Biologia Molecular
=0
—_— 0 © -
& 3 Observaciones
o o
2 <
_— S 5 Asignatura Nombre Biologia Molecular
— 5
< .
—— NI Nombre en Inglés Molecular Biology
L =
o 2 . . . )
X5 Tipologia Obligatoria
— >
—— < 3]
~ O < . .
— O O Ambito (si FB)
—_— € Curso Tercer curso
— o
— E
— @ .
— = Semestre o Semestres Primer semestre
— 5
pr— o .,
- K Mencion Dual No
E
g ECTS 6
]
E . ~
3 Idioma Espariol
S
L} . .
= Modalidad Presencial
S
<
g Punto Control
©
o . o . S . .
s Area de conocimiento vinculada Bioguimica y Biologia Molecular
o
Observaciones
Asignatura Nombre Ingenieria Genética
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— PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS

Universidad
101  Zaragoza

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

AL RD 822/2021

Genetic Engineering

Obligatoria

Curso Tercer curso
Semestre o Semestres Anual
Mencion Dual No

ECTS 9

Idioma Espariol
Modalidad Presencial

Punto Control

Area de conocimiento vinculada

Observaciones

Materia Biotecnologia de Sistemas Biolégicos

Asignatura Nombre
Nombre en Inglés
Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencién Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Asignatura Nombre

Nombre en Inglés

Tipologia

Ambito (si FB)

Biotecnologia del Medio Ambiente
Environmental Biotechnology

Obligatoria

Tercer curso

Segundo semestre

No

Espafiol
Presencial

Democracia y sostenibilidad

(1) Bioguimica y Biologia Molecular; (2) Fisiologia Vegetal; y (3)

Tecnologias del Medio Ambiente

Biotecnologia Clinica
Clinical Biotechnology

Obligatoria
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Universidad
Zaragoza

Curso

Semestre o
Semestres

Mencién Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Asignatura Nombre

Nombre en Inglés

Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o
Semestres

Mencién Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Asignatura Nombre

Nombre en Inglés

Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o
Semestres

PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS

AL RD 822/2021

Tercer curso

Anual

No

9

Espafiol
Presencial

Autoaprendizaje permanente

(1) Bioguimica y Biologia Molecular; y (2) Fisiologia

Biotecnologia Microbiana
Microbial Biotechnology

Obligatoria

Cuarto curso

Primer semestre

No

Espafiol

Presencial

(1) Bioquimica y Biologia Molecular; y (2) Microbiologia

Biotecnologia Vegetal
Plant Biotechnology

Obligatoria

Cuarto curso

Primer semestre
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Universidad
Zaragoza

Mencién Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones

AL RD 822/2021

No

Espafiol

Presencial

Fisiologia Vegetal

Materia Fisiologia, Microbiologia e Inmunologia

Asignatura Nombre

Nombre en Inglés

Tipologia

Ambito (si FB)

Fisiologia
Physiology

Obligatoria

Curso Segundo curso
Semestre o Semestres Segundo semestre
Mencién Dual No

ECTS 6

Idioma Espariol
Modalidad Presencial

Punto Control

Area de conocimiento Fisiologia

vinculada
Observaciones

Asignatura Nombre

Nombre en Inglés

Tipologia

Ambito (si FB)

Fisiologia Vegetal
Plant Physiology

Obligatoria

Curso Segundo curso
Semestre o Semestres Segundo semestre
Mencién Dual No

ECTS 6

Idioma Espafiol
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1542

Modalidad Presencial
Punto Control

Area de conocimiento

vinculada Fisiologia Vegetal

Observaciones

Asignatura Nombre Inmunologia
Nombre en Inglés Immunology
Tipologia Obligatoria

Ambito (si FB)

Curso Segundo curso
Semestre o Semestres Segundo semestre
Mencion Dual No

ECTS 6

Idioma Espafiol
Modalidad Presencial

Punto Control

<
(]
(8}
[e0]
[se]
~
B )
— Area de conocimiento (1) Biologia Celular; (2) Bioguimica y Biologia Molecular; y
——R vinculada (3) Inmunologia
3
_§ Observaciones
I g . . . L,
— Asignatura Nombre Microbiologia
—— O\
2]
% Nombre en Inglés Microbiology
— ;‘
_E Tipologia Obligatoria
o

Ambito (si FB)

Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/dc7471894922416999b9ec0750788ce4

Curso Segundo curso
Semestre o Semestres Anual

Mencién Dual No

ECTS 9

Idioma Espariol

Modalidad Presencial

Punto Control Innovacion y creatividad

Area de conocimiento

. Microbiologia
vinculada

Observaciones
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— PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS

s Universidad

A8i  Zaragoza
Materia Legislacion y Emprendimiento
Asignatura Nombre
Nombre en Inglés
Tipologia
Ambito (si FB)
Curso
Semestre o Semestres
Mencion Dual
ECTS
Idioma
Modalidad
Punto Control
Area de conocimiento
vinculada
Observaciones
Asignatura Nombre
Nombre en Inglés
Tipologia
Ambito (si FB)
Curso
Semestre o Semestres
Mencién Dual
ECTS
Idioma
Modalidad
Punto Control
Area de conocimiento
vinculada
Observaciones
Materia Métodos Instrumentales
Asignatura Nombre

Nombre en Inglés

AL RD 822/2021

Introduccion a los Sistemas de Gestion
Introduction to Management Systems

Obligatoria

Tercer curso
Primer semestre
No

6

Espafiol
Presencial

Innovacion y creatividad

Ingenieria de los Procesos de Fabricacion

Aspectos Sociales y Legales
Social and legal Elements

Obligatoria

Tercer curso
Segundo semestre
No

6

Espafiol

Presencial
Pensamiento critico

(1) Bioguimica y Biologia Molecular; y (2) Medicina Legal y
Forense

Técnicas Instrumentales en Biotecnologia

Instrumental Techniques in Biotechnology
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Universidad
Zaragoza

Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencién Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento
vinculada

Observaciones

Asignatura Nombre
Nombre en Inglés
Tipologia
Ambito (si FB)
Curso
Semestre o Semestres
Mencién Dual
ECTS
Idioma
Modalidad
Punto Control
Area de conocimiento
vinculada
Observaciones
Asignatura Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)
Curso

Semestre o Semestres

PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS

AL RD 822/2021

Obligatoria

Segundo curso
Anual

No

Espafiol
Presencial
(1) Trabajo en equipo; y (2) Pensamiento critico

(1) Bioquimica y Biologia Molecular; y (2) Quimica
Analitica

Cultivos celulares
Cell Culture

Obligatoria

Tercer curso
Primer semestre

No

Espariol
Presencial
(1) Trabajo en equipo; y (2) Inteligencia emocional

(1) Biologia Celular; y (2) Bioquimica y Biologia
Molecular

Bioinformatica
Bioinformatics

Obligatoria

Tercer curso

Segundo semestre
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— . . PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS
Y Universidad AL RD 822/2021

A8l Zaragoza
Mencion Dual No
ECTS 6
Idioma Espafiol
Modalidad Presencial

Punto Control

Area de conocimiento

Bioguimica y Biologia Molecular

vinculada
<
8 i
2 Observaciones
R
o
n
~
3 ) o
& Materia Quimica Avanzada
g
3 Asignatura Nombre Quimica Fisica
N
S Nombre en Inglés Physical Chemistry
S
3 . ] : i
5 Tipologia Obligatoria
NS
S ;
> Ambito (si FB)
%]
(]
2
= Curso Segundo curso
b .
< = Semestre o Semestres Primer semestre
Q o
® C .
IS Mencion Dual No
o £
0 =
L T
3 3 ) ~
S B Idioma Espariol
— g c
©o 2 . .
el ® Modalidad Presencial
e N 5
S 8 Punto Control
D =
o =
— 5 S . P .
—_— o Area de conocimiento vinculada Quimica Fisica
—E e
p— o Observaciones
——————1 Q
= &
— £ Asignatura Nombre Ingenieria Quimica
— ©
] =y ) ) )
— 2 Nombre en Inglés Chemical Engineering
- B
£ Tipologia Obligatoria
=
o i . .
2 Ambito (si FB)
3
3
b Curso Tercer curso
©
(]
% Semestre o Semestres Primer semestre
\
S .z
< Mencion Dual No
k=
o
O ECTS 6
Idioma Espafiol
Modalidad Presencial
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. . PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS
Universidad AL RD 822/2021
Zaragoza

Punto Control
Area de conocimiento vinculada Ingenieria Quimica

Observaciones

Médulo Maodulo Optativo
Materia Biotecnologia Aplicada a la Salud
Asignatura Nombre Biofisica Molecular en Biomedicina
Nompre en Molecular Biophysics in Biomedicine
Inglés
Tipologia Optativa

Ambito (si FB)

Curso Cuarto curso
Semestre o .

Primer semestre
Semestres
Mencién Dual No
ECTS 6
Idioma Espafiol
Modalidad Presencial

Punto Control

Area de
conocimiento Bioguimica y Biologia Molecular
vinculada

Observaciones

Asignatura Nombre Biologia del Desarrollo
Nombre en :
Inglés Developmental Biology
Tipologia Optativa

Ambito (si FB)

Curso Cuarto curso
SEMESE @ Primer semestre
Semestres
Mencion Dual No
ECTS 6
Idioma Espafiol
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— PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS

Universidad
101  Zaragoza

Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Asignatura Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencién Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Asignatura Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia

Ambito (si FB)

Presencial

AL RD 822/2021

(1) Anatomia y Anatomia Patolégica Comparadas; (2) Bioquimica y
Biologia Molecular; y (3) Fisiologia Vegetal

Experimentacion animal

Laboratory Animal Science

Optativa

Cuarto curso

Primer semestre

No

Espafiol

Presencial

(1) Anatomia y Anatomia Patolégica Comparadas; (2) Biologia Celular;
(3) Fisiologia; y (4) Medicina y Cirugia Animal

Farmacologia

Pharmacology

Optativa

Curso Cuarto curso
SN Primer semestre
Semestres
Mencion Dual No
ECTS 6
Idioma Espafiol
Modalidad Presencial
Punto Control
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Zaragoza

1542

. . PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS
s Universidad

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones

AL RD 822/2021

(1) Bioquimica y Biologia Molecular; y (2) Farmacologia

Asignatura Nombre Métodos estadisticos en Biotecnologia Sanitaria
Norqbre en Statistical methods in health biotechnology
Inglés
Tipologia Optativa
<
Q Ambito (si FB)
R
o
n
5 Curso Cuarto curso
®
2
S SR Primer semestre
e Semestres
-
<
N e
S Mencién Dual No
S
¢
= ECTS 6
3
NS
3
S Idioma Espafiol
3
2 : :
= Modalidad Presencial
g
€
< o Punto Control
Q o
@ T )
E— < Areade
3 E‘l conocimiento Estadistica e Investigacion Operativa
— < vinculada
g 3
2 T Observaciones
o
=3 ©
==a = Asignatura Nombre Base Molecular de la Comunicacion Celular y el Cancer
<t ©
= 7 b
L Nombre en . L
> 8 < Molecular Basis of Cell Communication and Cancer
L = Inglés
—r ¢
—— < - P .
N Tipologia Optativa
O 9
o] >
_—— o
— o Ambito (si FB)
I g
— E
— 8 Curso Cuarto curso
— =4
— 5
p— o
—— m r
B SCMEEITE O Segundo semestre
£ Semestres
° .
5 Mencién Dual No
=
3
S ECTS 6
(]
©
8 Idioma Espafiol
<
3 Modalidad Presencial
©
g
[8) Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

(1) Biologia Celular; y (2) Bioquimica y Biologia Molecular
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— PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS
AL RD 822/2021

Universidad
101  Zaragoza

1542

Observaciones
Asignatura Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencién Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Asignatura Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones

Asignatura Nombre

Bioguimica de la Nutricién

Biochemistry of Nutrition

Optativa

Cuarto curso

Segundo semestre

No

Espafiol

Presencial

Bioguimica y Biologia Molecular

Biotecnologia Animal

Animal Biotechnology

Optativa

Cuarto curso

Segundo semestre

No

Espafiol

Presencial

(1) Anatomia y Anatomia Patolégica Comparadas; (2) Biologia Celular;

(3) Bioquimica y Biologia Molecular; (4) Genética; y (5) Zoologia

Biotecnologia Veterinaria
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Universidad
Zaragoza

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Asignatura Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencién Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Asignatura Nombre

Nombre en
Inglés

PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS

AL RD 822/2021

Veterinary Biotechnology

Optativa

Cuarto curso

Segundo semestre

No

Espafiol

Presencial

(1) Bioguimica y Biologia Molecular; (2) Genética; y (3) Sanidad Animal

Biotecnologia aplicada a la Inmunologia y la Microbiologia

Biotechnology applied to Immunology and Microbiology

Optativa

Cuarto curso

Segundo semestre

No

Espafiol

Presencial

(1) Biologia Celular; (2) Bioquimica y Biologia Molecular; (3)
Inmunologia; y (4) Microbiologia

Introduccidn a la Biologia de Sistemas

Introduction to Systems Biology
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. . PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS
Universidad AL RD 822/2021
Zaragoza

Tipologia Optativa

Ambito (si FB)

Curso Cuarto curso
Semestre o

Segundo semestre
Semestres
Mencién Dual No
ECTS 6
Idioma Espafiol
Modalidad Presencial

Punto Control

Area de

conocimiento (1) Bioguimica y Biologia Molecular; y (2) Fisica Teorica
vinculada

Observaciones

Materia Biotecnologia de Procesos Industriales
< Asignatura Nombre Biocatélisis Enzimatica Aplicada
&
— 00 Nombre en . - .
§ Inglés Applied Enzymatic Biocatalysis
=>
=g Tipologia Optativa
2
I 3
— Curso Cuarto curso
— g
3 Semest
* Sl Primer semestre
— Semestres
—— <
I B
© Mencién Dual No
— ECTS 6
— Idioma Espariol
Modalidad Presencial

Punto Control

Areade
conocimiento Bioguimica y Biologia Molecular
vinculada

Observaciones

Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/dc7471894922416999b9ec0750788ce4

Asignatura Nombre Biofisica Molecular en Biotecnologia
Nompre en Molecular Biophysics in Biotechnology
Inglés
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Universidad
Zaragoza

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencién Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Asignatura Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencién Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Asignatura Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia

Ambito (si FB)

AL RD 822/2021

Optativa

Cuarto curso

Primer semestre

No

Espafiol

Presencial

Bioguimica y Biologia Molecular

Bioquimica y Microbiologia Enoldgicas

Wine Biochemistry and Microbiology

Optativa

Cuarto curso

Primer semestre

No

Espafiol

Presencial

PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS

(1) Bioquimica y Biologia Molecular; (2) Microbiologia; y (3) Quimica

Analitica

Biosensores

Biosensors

Optativa
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— PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS

Universidad
101  Zaragoza

Curso

Semestre o
Semestres

Mencién Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Asignatura Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencion Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Asignatura Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o

AL RD 822/2021

Cuarto curso

Primer semestre

No

Espafiol

Presencial

(1) Bioquimica y Biologia Molecular; (2) Fisiologia Vegetal; (3) Ingenieria
Quimica; (4) Quimica Analitica; y (5) Tecnologias del Medio Ambiente

Disefio Industrial de Procesos Biotecnologicos

Industrial Design of Biotechnological Processes

Optativa

Cuarto curso

Primer semestre

No

Espafiol

Presencial

(1) Bioguimica y Biologia Molecular; (2) Ingenieria Quimica; y (3)
Tecnologias del Medio Ambiente

Métodos estadisticos en Biotecnologia industrial

Statistical methods in industrial Biotechnology

Optativa

Cuarto curso
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— . . PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS
Y Universidad AL RD 822/2021

A8i  Zaragoza
Semestres Primer semestre
Mencién Dual No
ECTS 6
Idioma Espafiol
Modalidad Presencial

Punto Control

Area de
conocimiento Estadistica e Investigacion Operativa
vinculada

Observaciones

Asignatura Nombre Quimica Bioorganica
Nompre en Bioorganic Chemistry
Inglés
Tipologia Optativa

Ambito (si FB)

Curso Cuarto curso
<
8 Semestre o )
o Primer semestre
—CO Semestres
~
B
— Mencién Dual No
— O
3
o ECTS 6
(o]
I g
—— Idioma Espafiol
<
— O\
— O\ . .
2 Modalidad Presencial
[*2]
3
— TN Punto Control
—— <t
N~
O L
© Area de
conocimiento Quimica Organica
vinculada

Observaciones

Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/dc7471894922416999b9ec0750788ce4

Asignatura Nombre Biotecnologia Alimentaria
Nompre en Food Biotechnology
Inglés
Tipologia Optativa

Ambito (si FB)

Curso Cuarto curso
SEMEEIE ¢ Segundo semestre
Semestres
Mencion Dual No
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— . . PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS
Y Universidad AL RD 822/2021

A8l Zaragoza
ECTS 6
Idioma
Modalidad Presencial

Punto Control

Area de
conocimiento Tecnologia de Alimentos
vinculada

Observaciones

Asignatura Nombre Nuevas Fronteras en Biotecnologia
Nombre en New Frontiers in Industrial Biotechnology
Inglés
Tipologia Optativa

Ambito (si FB)

Curso Cuarto curso
Semestre o
Segundo semestre
Semestres
< Mencion Dual No
(0]
[S]
(o]
o
0 . ~
— Idioma Espafiol
_§
& Modalidad Presencial
I g
—— Punto Control
I <
O\
— O\ =
2 Area de
S conocimiento Bioguimica y Biologia Molecular
— vinculada
<
N~
(8]
o

Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/dc7471894922416999b9ec0750788ce4

Observaciones

— Asignatura Nombre Seguridad e Higiene en la Industria Biotecnolégica
— I’::%Ty;re en Hygiene and Safety in the Biotechnology Industry
Tipologia Optativa

Ambito (si FB)

Curso Cuarto curso
SENEEIE @ Segundo semestre
Semestres
Mencién Dual No
ECTS 6
Idioma
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— PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS

is  Universidad
Zaragoza

1542

Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones

Materia Interdisciplinar
Asignatura Nombre
Nombre en Inglés
Tipologia
Ambito (si FB)

Curso

AL RD 822/2021

Presencial

(1) Ingenieria Quimica; y (2) Tecnologias del Medio Ambiente

Semestre o Semestres

Mencién Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento vinculada

Observaciones

Materia Practicas Externas
Asignatura Nombre
Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Practicas externas
Internship

Optativa

Curso Cuarto curso
Semestre o Semestres Cualquier semestre
Mencién Dual No

ECTS 6

Idioma Espafiol
Modalidad Presencial

Punto Control

Péagina 44 de 96
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Interdisciplinar

Optativa

Cuarto curso
Cualquier semestre

No

Espafiol

Presencial
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. . PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS
Universidad AL RD 822/2021
Zaragoza

Area de conocimiento
vinculada

En funcion del tema de las practicas, podra incluirse en una

Observaciones ;
de las menciones

Médulo Médulo Trabajo Fin de Grado
Materia Trabajo Fin de Grado
Asignatura Nombre Trabajo Fin de Grado
Nompre en Undergraduate Dissertation
Inglés
Tipologia Trabajo fin de Grado

Ambito (si FB)

Curso Cuarto curso
Semestre o

Anual
Semestres
Mencién Dual No
ECTS 12
Idioma Espafiol
Modalidad Presencial

Punto Control

(1) Anatomia y Anatomia Patol6gica Comparadas; (2) Biologia Celular;
(3) Bioguimica y Biologia Molecular; (4) Farmacologia; (5) Fisiologia
Vegetal; (6) Fisiologia; (7) Genética; (8) Ingenieria de los Procesos de

ééﬁ%gi?niento Fabricacion; (9) Ingenieria Quimica; (10) Inmunologia; (11) Medicina
vinculada Legal y Forense; (12) Medicina y Cirugia Animal; (13) Microbiologia; (14)

Quimica Analitica; (15) Quimica Fisica; (16) Quimica Inorganica; (17)
Quimica Organica; (18) Sanidad Animal; (19) Tecnologia de Alimentos;
(20) Tecnologias del Medio Ambiente; y (21) Zoologia

Observaciones En funcion de la tematica del TFG, se podra incluir en una mencion.

9. RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LAS ASIGNATURAS

Asignatura Biologia General |

CON-1. Manejar los aspectos principales de la terminologia quimica, biolégica y biotecnoldgica, asi como las
leyes basicas de la Fisica y las herramientas matematicas, estadisticas e informaticas para el estudio de la
Biotecnologia

e |dentificar los niveles de complejidad bioldgica, desde las moléculas hasta los organismos.
e Conocer, identificar y formular genéricamente los principales tipos de biomoléculas.

e Adquirir competencias digitales basicas.
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CON-3. Conocer la estructura y propiedades caracteristicas de las biomoléculas, asi como los procedimientos
para su purificacion y caracterizacion y los principios y mecanismos que regulan su sintesis in vivo e in vitro.

e Conocer la estructura y funciones de las biomoléculas.
e Comprender la relacién entre estructura y funcion de las distintas biomoléculas.

e Comprender el concepto basico de enzima, su naturaleza quimica, mecanismos de accién e
importancia biol6gica.

CON-4. Obtener una vision integrada de la célula y su funcionamiento en su contexto biolégico y reconocer las
distintas aplicaciones de los cultivos celulares.

e Identificar y conocer la estructura y funciéon de los diferentes organulos celulares.

e Comprender la importancia y los mecanismos moleculares de procesos celulares como el transporte
intra y extracelular, la contracciéon muscular o la division celular.

e Comprender el significado del ciclo celular y su regulacion.

HAB-1. Trabajar de forma adecuada en un laboratorio quimico o biolégico, incluyendo seguridad, manipulacién
y eliminacién de residuos y registro anotado de actividades.

e Utilizar correctamente el microscopio optico.
e Realizar preparaciones sencillas para su observacion por microscopia 6ptica.

e Elaborar informes relacionados con las actividades llevadas a cabo en el laboratorio.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

Asignatura Fisica

CON-1. Manejar los aspectos principales de la terminologia quimica, bioldgica y biotecnolégica, asi como las
leyes basicas de la Fisica y las herramientas matematicas, estadisticas e informaticas para el estudio de la
Biotecnologia
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e Conocer las leyes basicas de la Fisica y sera capaz de aplicarlas a los sistemas bioldgicos.

e Describir en términos fisicos las propiedades de los fluidos corporales: viscosidad, turbulencia,
velocidad de flujo y fuerzas de arrastre.

e Comprender los mecanismos de regulacion térmica.

e Comprender los principios basicos del funcionamiento y aplicaciones de un colorimetro,
espectrofotometro, espectrémetro de masas, de la resonancia magnética, etc.

e Describir los principales efectos de la radiacién a nivel celular y de organismo, aplicar las magnitudes
utilizadas para su medicién y conocer medidas béasicas de proteccion radioldgica.

HAB-2. Resolver problemas en el &mbito de la Quimica, la Fisica o las Matematicas y utilizar paquetes
estadisticos como herramienta tanto para describir conjuntos de datos como para aplicar técnicas de inferencia
béasicas en el campo de la Biotecnologia.

e Derivar algunas propiedades macroscépicas de los sistemas gaseosos partiendo del comportamiento
microscopico.

e Aplicar correctamente los principios de Termodinamica a los fendmenos bioldgicos.
e Analizar los efectos de los capos electrostaticos sobre diferentes medios materiales.

e Calcular los efectos de los campos magnéticos sobre cargas y corrientes, asi como sobre los distintos
tipos de materiales.
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e Analizar la propagacién de ondas electromagnéticas en general, y de la luz, en particular, en distintos
medios materiales, y poder analizar fenémenos de interferencia y difraccion.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

Asignatura Introduccion a la Informatica

CON-1. Manejar los aspectos principales de la terminologia quimica, biolégica y biotecnolégica, asi como las
leyes basicas de la Fisica y las herramientas matematicas, estadisticas e informaticas para el estudio de la
Biotecnologia

e Comprender el manejo elemental del sistema operativo.
e Conocer el manejo de aplicaciones informaticas basicas.

e Adquirir nociones basicas de programacion.

HAB-3. Aplicar los conocimientos basicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informaticos al desarrollo de herramientas informaticas, algoritmos y
disefio de sistemas de informacién y comunicaciones en el ambito biotecnoldgico.

¢ Resolver problemas relacionados con la Biotecnologia usando hojas de célculo y programacion.
e Resumir la informacion de un conjunto de datos mediante herramientas descriptivas e interpretarlas.

e Aplicar la informatica a la Biotecnologia: uso de bases de datos de las distintas herramientas émicas,
alineamiento de secuencias, etc.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autobnomo vy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Matematicas

CON-1. Manejar los aspectos principales de la terminologia quimica, biolégica y biotecnoldgica, asi como las
leyes bésicas de la Fisica y las herramientas matematicas, estadisticas e informaticas para el estudio de la
Biotecnologia

e Conocer, comprender y ser capaz de utilizar las técnicas basicas del calculo diferencial e integral.

¢ Conocer, comprender y ser capaz de utilizar las técnicas del calculo matricial, su uso en Algebra Lineal
y su aplicacion.

e Conocer y distinguir ecuaciones diferenciales ordinarias.

HAB-2. Resolver problemas en el &mbito de la Quimica, la Fisica o las Matematicas y utilizar paquetes
estadisticos como herramienta tanto para describir conjuntos de datos como para aplicar técnicas de inferencia
béasicas en el campo de la Biotecnologia.

e Aplicar las técnicas de uso matricial para resolver sistemas lineales de ecuaciones.

e Extraer informacion de funciones de una o varias variables, como la localizacién de maximos y minimos
y demas aspectos de su comportamiento.

e Utilizar métodos elementales de resolucion de ecuaciones diferenciales exactos o aproximados.
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e Valorar qué técnicas matematicas se pueden usar en determinados problemas practicos.

e Utilizar softwares matematicos para resolver problemas en el campo de la Biotecnologia.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

Asignatura Quimica General |

CON-1. Manejar los aspectos principales de la terminologia quimica, biolégica y biotecnoldgica, asi como las
leyes bésicas de la Fisica y las herramientas matematicas, estadisticas e informaticas para el estudio de la
Biotecnologia

e Manejar de forma precisa la nomenclatura y representacion quimica.

e Comprender la teoria atdbmica béasica y deducir sus implicaciones en las propiedades atémicas y en la
clasificacién de los elementos.

e Comprender el concepto de mol y los principios de estequiometria.

CON-2. Identificar los distintos tipos de enlace quimico y grupos funcionales organicos y su reactividad y
entender los conceptos basicos relativos a las propiedades de los equilibrios &cido-base y redox, de
solubilidad, formacion de complejos, asi como los de la termodinamica y la cinética quimica.

e Comprender los tipos de enlace quimico y las teorias que los explican.

e Comprender las fuerzas intermoleculares y su relacion con las fases condensadas de la materia.

HAB-1. Trabajar de forma adecuada en un laboratorio quimico o biolégico, incluyendo seguridad, manipulacién
y eliminacion de residuos y registro anotado de actividades.

e Utilizar de forma adecuada la instrumentacion basica del laboratorio quimico y realizar algunas
operaciones fundamentales en el laboratorio, siguiendo las normas de seguridad.

e Elaborar informes relacionados con las actividades realizadas en el laboratorio.

—
HAB-2. Resolver problemas en el &mbito de la Quimica, la Fisica o las Matematicas y utilizar paquetes
estadisticos como herramienta tanto para describir conjuntos de datos como para aplicar técnicas de inferencia
bésicas en el campo de la Biotecnologia.

I

I . ., L, . L.

— e Aplicar correctamente la nomenclatura y formulacion estandar de sustancias quimicas.

e Resolver problemas cuantitativos aplicando las leyes ponderales, el concepto de mol, el nimero de
Avogadro, las masas atémicas y moleculares, unidades de concentracion y la estequiometria.
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e Utilizar la estructura atémica para interpretar las propiedades quimicas de los elementos.
e Aplicar teorias de enlace para explicar la composicion, estructura y propiedades de sustancias quimicas.

e Explicar el estado de agregacion de la materia usando conceptos de enlace quimico y fuerzas
intermoleculares.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

Asignatura Biologia General Il

CON-1. Manejar los aspectos principales de la terminologia quimica, biolégica y biotecnoldgica, asi como las
leyes basicas de la Fisica y las herramientas matematicas, estadisticas e informaticas para el estudio de la
Biotecnologia
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e Identificar los niveles de complejidad bioldgica, desde las moléculas hasta la biosfera.

e Conocer, identificar y formular genéricamente la terminologia biolégica relacionada con la histologia, la
sistematica y la ecologia de poblaciones

e Relacionar evolutivamente a nivel basico los distintos taxones de seres vivos a través de la sistematica
biolégica.
CON-3. Conocer la estructura y propiedades caracteristicas de las biomoléculas, asi como los procedimientos
para su purificacion y caracterizacion y los principios y mecanismos que regulan su sintesis in vivo e in vitro.

e Conocer la estructura y funciones de las biomoléculas en un contexto histolégico.

CON-4. Obtener una vision integrada de la célula y su funcionamiento en su contexto bioldgico y reconocer las
distintas aplicaciones de los cultivos celulares.

e Identificar y conocer la organizacién estructural y funcional de los diferentes tejidos animales.
e Relacionar a los organismos entre si y con el medio

¢ Analizar la incidencia de la poblacion humana sobre los ciclos de la biosfera.

CON-5. Entender la naturaleza y transmisién del material hereditario, la variabilidad genética y las bases de la
Genética de poblaciones.

e Comprender los mecanismos evolutivos.

e Entender la biologia de las poblaciones y su interaccion con el medio.

CON-13. Reconocer y valorar los problemas ecolégico-ambientales en el desarrollo y aplicacién de las ciencias
moleculares de la vida y utilizar la Biotecnologia para caracterizar y conservar la biodiversidad genética,
mejorar los procesos productivos, proteger el medioambiente y mejorar la calidad de vida.

e Conocer las amenazas actuales para la biodiversidad y el medio ambiente.

e |dentificar las vias de actuacién de la biologia de la conservacion.

HAB-1. Trabajar de forma adecuada en un laboratorio quimico o biolégico, incluyendo seguridad, manipulacion
y eliminacioén de residuos y registro anotado de actividades.

e Reconocer los distintos tejidos animales y las células que los componen.
e Esbhozar de forma general una historia evolutiva de los seres vivos y sus relaciones filogenéticas.

e Elaborar informes relacionados con las actividades llevadas a cabo en el laboratorio y en las sesiones
de seminarios.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comuan
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

Asignatura Estadistica

CON-1. Manejar los aspectos principales de la terminologia quimica, bioldgica y biotecnoldgica, asi como las
leyes basicas de la Fisica y las herramientas matematicas, estadisticas e informaticas para el estudio de la
Biotecnologia

e Manejar la terminologia y los conceptos béasicos de Estadistica, asi como el andlisis exploratorio de
datos.

e Aplicar el célculo de probabilidades y las variables aleatorias en situaciones reales sencillas y, en
especial, en aquellas relacionadas con la Biotecnologia.

e Conocer técnicas basicas de inferencia estadistica e interpretar los resultados de los analisis
estadisticos en funcion de los objetivos.
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HAB-2. Resolver problemas en el &mbito de la Quimica, la Fisica o las Matematicas y utilizar paquetes
estadisticos como herramienta tanto para describir conjuntos de datos como para aplicar técnicas de inferencia
béasicas en el campo de la Biotecnologia.

e Resumir y describir la informacién a través de gréaficos, tablas y datos estadisticos.

e Utilizar paquetes estadisticos como herramientas tanto para describir conjuntos de datos y calcular
probabilidades, como para aplicar las técnicas de inferencia basicas.

e Interpretar la estimacion puntual y por intervalos y las pruebas de hipotesis en diversos problemas
biotecnoldgicos.

HAB-4. Disefiar y realizar experimentos y protocolos en el campo de la Biotecnologia a escala de laboratorio e
industrial, siendo capaz de abordar y resolver problemas técnicos de procesos biotecnolégicos desde
diferentes perspectivas.

e Conocer la forma de seleccionar muestras aleatorias y la importancia del disefio de experimentos
sencillos en los experimentos biotecnol6gicos que requieren técnicas estadisticas para la toma de
decisiones.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

Asignatura Genética

CON-1. Manejar los aspectos principales de la terminologia quimica, bioldgica y biotecnolégica, asi como las
leyes basicas de la Fisica y las herramientas matematicas, estadisticas e informaticas para el estudio de la
Biotecnologia

e Comprender conceptos basicos en el campo de la Genética y la transmisién del material hereditario.

e Analizar las bases de la Genética de Poblaciones y comprender las fuentes de variabilidad genética.

CON-4. Obtener una vision integrada de la célula y su funcionamiento en su contexto biolégico y reconocer las

—
= distintas aplicaciones de los cultivos celulares.

e Relacionar a los organismos entre si y con el medio.
I
— e Analizar la incidencia de la poblacion humana sobre los ciclos de la biosfera.
I
I

CON-5. Entender la naturaleza y transmision del material hereditario, la variabilidad genética y las bases de la
Genética de poblaciones.
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e Analizar la incidencia de la poblacion humana sobre los ciclos de la biosfera.

e Conocer la variabilidad genética.
e Comprender los conceptos de ligamiento y recombinacion.

e Conocer las bases de la Genética de Poblaciones.

HAB-1. Trabajar de forma adecuada en un laboratorio quimico o biolégico, incluyendo seguridad, manipulacién
y eliminacién de residuos y registro anotado de actividades.

e Aplicar las bases de la transmision del material hereditario a través de generaciones a casos concretos.
e Aplicar los conceptos de ligamiento y recombinacién a la elaboracion de mapas.
e Desarrollar adecuadamente las tareas planteadas en el laboratorio.

¢ Elaborar informes relacionados con las actividades llevadas a cabo en el laboratorio.
CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin
sumando los diferentes talentos.
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CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

Asignatura Quimica General Il

CON-1. Manejar los aspectos principales de la terminologia quimica, biolégica y biotecnoldgica, asi como las
leyes basicas de la Fisica y las herramientas matematicas, estadisticas e informaticas para el estudio de la
Biotecnologia

e Usar de forma correcta la nomenclatura y formulacién estandares de las sustancias quimicas

CON-2. Identificar los distintos tipos de enlace quimico y grupos funcionales organicos y su reactividad y
entender los conceptos basicos relativos a las propiedades de los equilibrios acido-base y redox, de
solubilidad, formacion de complejos, asi como los de la termodinamica y la cinética quimica.

e Relacionar conceptos de entalpia, entropia y energia libre de Gibbs con la espontaneidad y el equilibrio
de reacciones quimicas.

e Comprender los factores que afectan la velocidad de reaccion: concentracion, temperatura,
catalizadores y superficie de contacto

e Interpretar el principio de Le Chatelier

HAB-1. Trabajar de forma adecuada en un laboratorio quimico o biolégico, incluyendo seguridad, manipulacion
y eliminacién de residuos y registro anotado de actividades.

e Demostrar habilidad manual para llevar a cabo los distintos procedimientos experimentales utilizando
adecuadamente los materiales y equipos.

e |dentificar los riesgos y adoptar las medidas de seguridad adecuadas para el trabajo en un laboratorio
quimico.

e Elaborar un cuaderno de laboratorio y redactar informes detallados que expliquen los experimentos
llevados a cabo.

e Presentar los resultados numéricos obtenidos a través de experimentos, analizando su calidad.

HAB-2. Resolver problemas en el ambito de la Quimica, la Fisica o las Matematicas y utilizar paquetes
estadisticos como herramienta tanto para describir conjuntos de datos como para aplicar técnicas de inferencia
bésicas en el campo de la Biotecnologia.

e Calcular cambios de entalpia, entropia y energia libre en procesos quimicos.

e Determinar 6rdenes de reaccion y constantes de velocidad a partir de datos experimentales.

dc7471894922416999b9ec0750788ce4

e Relacionar equilibrio quimico y termodinamica mediante la constante de equilibrio, energia libre de
Gibbs y otros parametros termodinamicos.

e Manejar los conceptos cuantitativos relacionados con la acidez, solubilidad, formacién de complejos y
equilibrios redox en medio acuoso.

e Calcular constantes de equilibrio y predecir las concentraciones de reactivos y productos en el equilibrio.
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e Distinguir entre isémeros geomeétricos y 6pticos y asignar configuraciones R/S o E/Z.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Quimica Organica
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CON-1. Manejar los aspectos principales de la terminologia quimica, biolégica y biotecnoldgica, asi como las
leyes bésicas de la Fisica y las herramientas matematicas, estadisticas e informaticas para el estudio de la
Biotecnologia

e Conocer la clasificacion y nomenclatura de los compuestos organicos.

CON-2. Identificar los distintos tipos de enlace quimico y grupos funcionales organicos y su reactividad y
entender los conceptos basicos relativos a las propiedades de los equilibrios acido-base y redox, de
solubilidad, formacién de complejos, asi como los de la termodinamica y la cinética quimica.

e |dentificar los grupos funcionales orgénicos caracteristicos de moléculas biolégicas y predecir su
estructura, propiedades y reactividad.

e Manejar los conceptos fundamentales sobre estereoquimica.

e Conocer los mecanismos de reaccion basicos, incidiendo en sus implicaciones cinéticas y
estereoquimicas.

e Comprender las técnicas habituales para la sintesis, aislamiento y purificaciéon de compuestos
organicos.

HAB-1. Trabajar de forma adecuada en un laboratorio quimico o bioldgico, incluyendo seguridad, manipulacion
y eliminacién de residuos y registro anotado de actividades.

e Saber utilizar de forma adecuada la instrumentacion béasica del laboratorio quimico y realizar algunas
operaciones fundamentales en el laboratorio, siguiendo las normas de seguridad.

e Elaborar informes relacionados con las actividades realizadas en el laboratorio.

HAB-2. Resolver problemas en el &mbito de la Quimica, la Fisica o las Matematicas y utilizar paquetes
estadisticos como herramienta tanto para describir conjuntos de datos como para aplicar técnicas de inferencia
béasicas en el campo de la Biotecnologia.

e Predecir el resultado de una reaccién quimica dados los reactivos y condiciones de reaccion y analizar
las implicaciones estereoquimicas.

e Resolver problemas en los que intervienen secuencias de reacciones y en los que se pide proponer
rutas sintéticas para un compuesto organico a partir de otros mas sencillos.

_— . .. .z . .

—_— e Predecir la reactividad de un compuesto en funcién de su grupo funcional, estructura y sustituyentes
CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin
sumando los diferentes talentos.

I

I

— CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su

validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

dc7471894922416999b9ec0750788ce4
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Asignatura Bioquimica |

CON-3. Conocer la estructura y propiedades caracteristicas de las biomoléculas, asi como los procedimientos
para su purificacion y caracterizacion y los principios y mecanismos que regulan su sintesis in vivo e in vitro.

e Conocer la composicion elemental, naturaleza quimica y la estructura de los principales tipos de
biomoléculas.

e Comprender las caracteristicas y las propiedades de las macromoléculas bioldgicas derivadas de su
estructura y composicion quimica.

CON-6. Comprender el concepto de enzima y sus caracteristicas generales, los diferentes aspectos cinéticos y
de regulacion de la actividad catalitica, asi como sus aplicaciones en procesos biotecnolégicos

e Comprender el concepto de enzima y sus caracteristicas generales.
e Conocer los diferentes aspectos cinéticos y de regulacion de la actividad catalitica.

e Conocer los mecanismos moleculares y estrategias en los que se basa la actividad catalitica de las
enzimas.

e Conocer los aspectos basicos del uso industrial y tecnolégico de las enzimas.
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HAB-4. Disefiar y realizar experimentos y protocolos en el campo de la Biotecnologia a escala de laboratorio e
industrial, siendo capaz de abordar y resolver problemas técnicos de procesos biotecnoldgicos desde
diferentes perspectivas.

e Calcular experimentalmente las constantes cinéticas de las enzimas.
e Determinar el efecto de activadores e inhibidores sobre la cinética enzimatica.

e Describir las principales enzimas y su papel en el sector industrial, asi como las principales técnicas
utilizadas para la aplicacion y el disefio de enzimas.

HAB-6. Buscar, seleccionar y analizar de forma critica informacién relacionada con la Biotecnologia y elaborar
memorias e informes con una calidad cientifica adecuada en contenido y forma.

HAB-7. Comunicar y discutir conocimientos, argumentaciones y conclusiones de aspectos relacionados con la
Biotecnologia a publicos especializados y no especializados de modo claro y sin ambiguedades.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

Asignatura Estructuras de Macromoléculas

CON-3. Conocer la estructura y propiedades caracteristicas de las biomoléculas, asi como los procedimientos
para su purificacion y caracterizacion y los principios y mecanismos que regulan su sintesis in vivo e in vitro.

e Conocer las estructuras que adquieren los principales polimeros bioldgicos.

e Relacionar las estructuras de las macromoléculas biol6gicas con las propiedades de los monémeros
constituyentes.

e Relacionar las estructuras de las macromoléculas biolégicas con los distintos tipos de interacciones que
establecen entre si y con las moléculas de disolvente.

e Relacionar la estructura de las macromoléculas con sus funciones biolégicas.

HAB-1. Trabajar de forma adecuada en un laboratorio quimico o bioldgico, incluyendo seguridad, manipulacion
y eliminacion de residuos y registro anotado de actividades.
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e Aplicar técnicas de caracterizacion de proteinas para evaluar su estabilidad conformacional.

HAB-4. Disefiar y realizar experimentos y protocolos en el campo de la Biotecnologia a escala de laboratorio e
industrial, siendo capaz de abordar y resolver problemas técnicos de procesos biotecnoldgicos desde
diferentes perspectivas.

e Utilizar herramientas informaticas para la visualizacion de la estructura tridimensional de proteinas.

e Aplicar los conocimientos basicos de resolucion estructural.

HAB-6. Buscar, seleccionar y analizar de forma critica informacién relacionada con la Biotecnologia y elaborar
memorias e informes con una calidad cientifica adecuada en contenido y forma.

HAB-7. Comunicar y discutir conocimientos, argumentaciones y conclusiones de aspectos relacionados con la
Biotecnologia a publicos especializados y no especializados de modo claro y sin ambigiiedades.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comdn
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.
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CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

Asignatura Quimica Fisica

CON-1. Manejar los aspectos principales de la terminologia quimica, bioldgica y biotecnolégica, asi como las
leyes basicas de la Fisica y las herramientas matematicas, estadisticas e informaticas para el estudio de la
Biotecnologia

e Conocer los factores de los que depende la velocidad de una reaccion quimica.

e Comprender los conceptos fundamentales de la Termodinamica y su aplicacion en el campo de la
Quimica, la Bioquimica y la Biotecnologia.

e Comprender la base tedrica y la importancia de los fenémenos de superficie.

e Conocer y manejar con rigor lo conceptos fundamentales de disoluciones electroliticas y de sistemas
electroquimicos, de los diferentes tipos de electrodos y pilas galvanicas, asi como sus principales
aplicaciones.

HAB-1. Trabajar de forma adecuada en un laboratorio quimico o biolégico, incluyendo seguridad, manipulacion
y eliminacién de residuos y registro anotado de actividades.

e Manejar instrumentos y realizar medidas quimico-fisicas.

e Elaborar informes relacionados con las actividades llevadas a cabo en el laboratorio.

HAB-2. Resolver problemas en el &mbito de la Quimica, la Fisica o las Matematicas y utilizar paquetes
estadisticos como herramienta tanto para describir conjuntos de datos como para aplicar técnicas de inferencia
béasicas en el campo de la Biotecnologia.

e Determinar la posicion de equilibrio de reacciones quimicas para unas condiciones experimentales
dadas.

e Manipular las condiciones experimentales de una reaccién para alcanzar posiciones de equilibrio
prefijadas.

e Determinar de forma experimental la velocidad de una reaccién quimica y expresarla en términos de
una ecuacion cinética.

e Utilizar tablas y gréaficos de datos quimico-fisicos, asi como las leyes o ecuaciones de la Quimica
Fisica, con sentido critico, considerando su aplicabilidad y adecuacion a problemas concretos.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta coman
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

Asignatura Bioguimica Il

CON-3. Conocer la estructura y propiedades caracteristicas de las biomoléculas, asi como los procedimientos
para su purificacion y caracterizacion y los principios y mecanismos que regulan su sintesis in vivo e in vitro.

e Conocer las rutas de sintesis in vivo de las principales biomoléculas.

e Comprender los mecanismos de regulacion de los procesos anabdlicos.

CON-6. Comprender el concepto de enzima y sus caracteristicas generales, los diferentes aspectos cinéticos y
de regulacion de la actividad catalitica, asi como sus aplicaciones en procesos biotecnol6gicos

e Comprender los mecanismos de regulacion de las enzimas que participan en el metabolismo
intermediario.
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CON-7. Conocer las distintas vias metabodlicas, sus funciones y mecanismos de regulacion, asi como la
interrelacion entre ellas en situaciones fisiol6gicas y patoldgicas.

e Comprender los diferentes procesos metabdlicos que hacen posible el funcionamiento de los seres
Vivos.

e Comprender los principios basicos de la bioenergética y el metabolismo y conocer las principales vias
metabdlicas y sus funciones, asi como los 6rganos donde tienen lugar.

e Comprender las bases de la regulacion e integracion de los procesos metabolicos para el
funcionamiento correcto de todo el organismo.

e Describir algunos de los mecanismos de regulacién del metabolismo: accion alostérica y hormonal y
factores de trascripcion.

e Comprender las bases de la adaptacion de los procesos metabdlicos a situaciones fisiol6gicas diversas.

e Relacionar las alteraciones de los procesos metabélicos como base de las enfermedades y conocer
ejemplos concretos de defectos metabdlicos que producen enfermedades.

HAB-6. Buscar, seleccionar y analizar de forma critica informacién relacionada con la Biotecnologia y elaborar
memorias e informes con una calidad cientifica adecuada en contenido y forma.

HAB-7. Comunicar y discutir conocimientos, argumentaciones y conclusiones de aspectos relacionados con la
Biotecnologia a publicos especializados y no especializados de modo claro y sin ambigliedades.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comdn
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

Asignatura Fisiologia

CON-10. Conocer la estructura y funcion de los distintos tipos de 6rganos y tejidos animales y vegetales, asi
como los mecanismos bésicos reguladores de su funcionamiento y su fisiopatologia.
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e Describir y explicar los procesos implicados en el mantenimiento de la funciéon normal de diferentes
organismos animales, incluyendo al ser humano.

e Describir los principios generales y explicar los mecanismos basicos del funcionamiento de los tejidos y
procesos mas comunes.

e Conocer los mecanismos bésicos reguladores del funcionamiento de 6rganos, aparatos y sistemas.

e Distinguir las variaciones de la funcion a lo largo de las etapas de la vida.

e Comprender las diferencias fisiol6gicas entre distintas especies animales de interés para la
Biotecnologia.

e Interpretar y analizar las respuestas integradas del organismo necesarias para su adaptacion a cambios
del medio interno o externo y entender el origen de la enfermedad.

HAB-1. Trabajar de forma adecuada en un laboratorio quimico o bioldgico, incluyendo seguridad, manipulacion
y eliminacioén de residuos y registro anotado de actividades.

e Aplicar técnicas basicas en un laboratorio de Fisiologia.

e Respetar y aplicar las normas de seguridad de un laboratorio en el ambito de la Fisiologia.
HAB-4. Disefiar y realizar experimentos y protocolos en el campo de la Biotecnologia a escala de laboratorio e
industrial, siendo capaz de abordar y resolver problemas técnicos de procesos biotecnoldgicos desde
diferentes perspectivas.

e Conocer los rangos de valores normales de los principales parametros funcionales.
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e Describir y utilizar distintos métodos y técnicas para medir la funcién en el ser humano y en animales de
experimentacion.

HAB-6. Buscar, seleccionar y analizar de forma critica informacién relacionada con la Biotecnologia y elaborar
memorias e informes con una calidad cientifica adecuada en contenido y forma.

e Buscar, seleccionar y analizar de forma critica informacion relacionada con los parametros funcionales
de los seres humanos y animales de experimentacion.

HAB-7. Comunicar y discutir conocimientos, argumentaciones y conclusiones de aspectos relacionados con la
Biotecnologia a publicos especializados y no especializados de modo claro y sin ambigliedades.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comdn
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

Asignatura Fisiologia Vegetal

CON-10. Conocer la estructura y funcion de los distintos tipos de 6rganos y tejidos animales y vegetales, asi
como los mecanismos bésicos reguladores de su funcionamiento y su fisiopatologia.

e Reconocer estructuras vegetales en imagenes de microscopia Optica y electrénica.

e Conocer y comprender el significado de todos los organulos y componentes de las células vegetales.

e Conocer la estructura y funcién de los distintos tejidos vegetales, asi como la organografia basica.

e Conocer el metabolismo de los vegetales y diferenciar sus aspectos especificos respecto a otros

— grupos de seres Vvivos.
e Comprender el proceso de fotosintesis, identificando la singularidad de los organismos fotosintéticos.
e Conocer los distintos tipos de hormonas vegetales, su papel en el desarrollo de las plantas y sus
e mecanismos de accion.
I
I

HAB-1. Trabajar de forma adecuada en un laboratorio quimico o biolégico, incluyendo seguridad, manipulacion
y eliminacion de residuos y registro anotado de actividades.
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e Aplicar técnicas basicas en un laboratorio en el que se manipulan vegetales.

e Respetar y aplicar las normas de seguridad de un laboratorio en el ambito de la Fisiologia vegetal.

HAB-4. Disefiar y realizar experimentos y protocolos en el campo de la Biotecnologia a escala de laboratorio e
industrial, siendo capaz de abordar y resolver problemas técnicos de procesos biotecnoldgicos desde
diferentes perspectivas.

e Manipular material vegetal en el laboratorio.

e Valorar el efecto de factores ambientales y nutricionales sobre los vegetales.

HAB-6. Buscar, seleccionar y analizar de forma critica informacion relacionada con la Biotecnologia y elaborar
memorias e informes con una calidad cientifica adecuada en contenido y forma.

HAB-7. Comunicar y discutir conocimientos, argumentaciones y conclusiones de aspectos relacionados con la
Biotecnologia a publicos especializados y no especializados de modo claro y sin ambigliedades.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.
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Asignatura Inmunologia

CON-9. Comprender el funcionamiento del sistema inmunitario en situaciones fisiologicas y patologicas, asi
como los mecanismos implicados en la respuesta inmunoldgica.

e Comprender como las células y 6rganos que forman el sistema inmunitario llevan a cabo su funcion en
condiciones fisiologicas y patoldgicas.

e Conocer y comprender la terminologia basica empleada en Inmunologia.

e Comprender los mecanismos implicados en la respuesta inmunolégica.

HAB-1. Trabajar de forma adecuada en un laboratorio quimico o biolégico, incluyendo seguridad, manipulacion
y eliminacién de residuos y registro anotado de actividades.

e Manejar la metodologia de la Inmunologia e Inmunoquimica.

e Respetar y aplicar las normas de seguridad de un laboratorio en el ambito de la Inmunologia.

HAB-4. Disefiar y realizar experimentos y protocolos en el campo de la Biotecnologia a escala de laboratorio e
industrial, siendo capaz de abordar y resolver problemas técnicos de procesos biotecnoldgicos desde
diferentes perspectivas.

e Escoger los métodos inmunoquimicos mas convenientes para cada problema.

HAB-6. Buscar, seleccionar y analizar de forma critica informacion relacionada con la Biotecnologia y elaborar
memorias e informes con una calidad cientifica adecuada en contenido y forma.

e Recabar informacién sobre Inmunologia y analizarla de forma critica y razonada.

HAB-7. Comunicar y discutir conocimientos, argumentaciones y conclusiones de aspectos relacionados con la
Biotecnologia a publicos especializados y no especializados de modo claro y sin ambigliedades.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin

I .

—_— sumando los diferentes talentos.
CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

I

I ) . . X 3 .

— CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para

interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

dc7471894922416999b9ec0750788ce4

Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/dc7471894922416999b9ec0750788ce4

Asignatura Microbiologia

CONS-8. Distinguir los diversos grupos de microorganismos (virus, bacterias, hongos, algas, protozoos, etc.) y
conocer su implicacién en procesos de los ambitos biotecnolégico, industrial, medioambiental, alimentario,
clinico, etc.

e Distinguir los diversos grupos de microorganismos y conocer sus tipos principales.
e Comprender las caracteristicas basicas del crecimiento microbiano y los métodos para su control.

e Conocer la implicacién de los microorganismos en los @mbitos en los que intervienen: biotecnologico,
industrial, medioambiental, alimentario, clinico, etc.

HAB-1. Trabajar de forma adecuada en un laboratorio quimico o biolégico, incluyendo seguridad, manipulacion
y eliminacioén de residuos y registro anotado de actividades.

e Realizar manipulaciones basicas de los microorganismos en el laboratorio: pruebas fundamentales de
identificacion, aislamiento y cultivo.
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HAB-4. Disefiar y realizar experimentos y protocolos en el campo de la Biotecnologia a escala de laboratorio e
industrial, siendo capaz de abordar y resolver problemas técnicos de procesos biotecnoldgicos desde
diferentes perspectivas.

e Manejar el microscopio 6ptico para la visualizaciéon de microorganismos.

e Monitorizar procesos biotecnolégicos de base microbiana a escala de laboratorio.

HAB-6. Buscar, seleccionar y analizar de forma critica informacion relacionada con la Biotecnologia y elaborar
memorias e informes con una calidad cientifica adecuada en contenido y forma.

e Buscar y analizar informacion especifica relacionada con la Microbiologia.

e Elaborar, defender e interpretar informes relacionados con el &mbito de la Microbiologia.

HAB-7. Comunicar y discutir conocimientos, argumentaciones y conclusiones de aspectos relacionados con la
Biotecnologia a publicos especializados y no especializados de modo claro y sin ambigliedades.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta coman
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autébnomo Yy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Técnicas Instrumentales en Biotecnologia

CON-1. Manejar los aspectos principales de la terminologia quimica, biolégica y biotecnoldgica, asi como las

I

—_— leyes bésicas de la Fisica y las herramientas matematicas, estadisticas e informaticas para el estudio de la
Biotecnologia

= e Comprender los fundamentos fisico-quimicos y biolégicos de las técnicas basicas de un laboratorio de

—— Biotecnologia.

I

I

CON-3. Conocer la estructura y propiedades caracteristicas de las biomoléculas, asi como los procedimientos
para su purificacion y caracterizacion y los principios y mecanismos gue regulan su sintesis in vivo e in vitro.

dc7471894922416999b9ec0750788ce4

Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/dc7471894922416999b9ec0750788ce4

CON-6. Comprender el concepto de enzima y sus caracteristicas generales, los diferentes aspectos cinéticos y
de regulacion de la actividad catalitica, asi como sus aplicaciones en procesos biotecnolégicos

HAB-1. Trabajar de forma adecuada en un laboratorio quimico o bioldgico, incluyendo seguridad, manipulacion
y eliminacién de residuos y registro anotado de actividades.

e Aplicar técnicas basicas en un laboratorio de Biotecnologia.

e Organizarse en el laboratorio para el correcto manejo y ejecucion de dichas técnicas.

e Trabajar en equipo compartiendo tanto material preparado en el laboratorio como conocimientos.
e Planificar tareas sencillas en el laboratorio.

e Respetar y aplicar las normas de seguridad de un laboratorio de Biotecnologia.

e Elaborar cuadernos de laboratorio con los resultados e incidencias que se producen en el dia a dia del
laboratorio.

HAB-6. Buscar, seleccionar y analizar de forma critica informacién relacionada con la Biotecnologia y elaborar
memorias e informes con una calidad cientifica adecuada en contenido y forma.

HAB-7. Comunicar y discutir conocimientos, argumentaciones y conclusiones de aspectos relacionados con la
Biotecnologia a publicos especializados y no especializados de modo claro y sin ambigliedades.

e Interpretar y discutir los resultados obtenidos en el laboratorio en términos bioldgicos.
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e Analizar y exponer en publico los resultados experimentales obtenidos.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta coman
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Biologia Molecular

CON-3. Conocer la estructura y propiedades caracteristicas de las biomoléculas, asi como los procedimientos
para su purificacion y caracterizacion y los principios y mecanismos que regulan su sintesis in vivo e in vitro.

e Conocer los mecanismos moleculares implicados en la sintesis de macromoléculas (acidos nucleicos y
proteinas) y su regulacion para el funcionamiento de los seres vivos.

e Conocer y ser capaz de aplicar las técnicas aplicadas en Biologia Molecular.

e Comprender la base molecular de la integracion en la biosintesis de macromoléculas.

I
= CON-6. Comprender el concepto de enzima y sus caracteristicas generales, los diferentes aspectos cinéticos y
de regulacion de la actividad catalitica, asi como sus aplicaciones en procesos biotecnol6gicos
I
e Utilizar la terminologia basica de las enzimas implicadas en la sintesis de acidos nucleicos y proteinas.
I
——— CON-11. Manejar las bases moleculares de la manipulacién genética en microorganismos, animales y plantas,

asi como los métodos de andlisis funcional de los genes, las bases de la produccién de proteinas
recombinantes y los sistemas de elaboracién de genotecas.
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e Manejar las bases de datos de genémica y transcriptémica para el andlisis funcional de los genes.

HAB-6. Buscar, seleccionar y analizar de forma critica informacién relacionada con la Biotecnologia y elaborar
memorias e informes con una calidad cientifica adecuada en contenido y forma.

e Buscar y analizar informacion especifica relacionada con la Biologia Molecular y valorar los avances del
campo.

HAB-7. Comunicar y discutir conocimientos, argumentaciones y conclusiones de aspectos relacionados con la
Biotecnologia a publicos especializados y no especializados de modo claro y sin ambigliedades.

e Explicar y argumentar adecuadamente los fundamentos de los diversos aspectos que conforman la
asignatura.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.
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CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Cultivos celulares

CON-1. Manejar los aspectos principales de la terminologia quimica, bioldgica y biotecnolégica, asi como las
leyes basicas de la Fisica y las herramientas matematicas, estadisticas e informaticas para el estudio de la
Biotecnologia

e Conocer y emplear la terminologia basica usada en los cultivos celulares.

e Conocer los fundamentos de la metodologia del cultivo in vitro de células de diferentes origenes.

CON-4. Obtener una vision integrada de la célula y su funcionamiento en su contexto biolégico y reconocer las
distintas aplicaciones de los cultivos celulares.

e Conocer la metodologia necesaria para el mantenimiento y la conservacion de las células en cultivo.

e Analizar el estado actual y las posibilidades de futuro de las técnicas de cultivos celulares y sus
principales aplicaciones en el campo de la Biotecnologia.

HAB-1. Trabajar de forma adecuada en un laboratorio quimico o biolégico, incluyendo seguridad, manipulacion
y eliminacioén de residuos y registro anotado de actividades.

e Manejar de forma adecuada el equipamiento y disefiar una unidad de cultivo de células.
e Disefiar procedimientos para el mantenimiento de células en cultivo.

e Aplicar técnicas de observacion, transformacién, conservacion y mantenimiento de lineas celulares.

e Respetar las normas de seguridad, manipulacion y eliminacién de residuos biolégicos en un laboratorio
de cultivos celulares.

HAB-6. Buscar, seleccionar y analizar de forma critica informacién relacionada con la Biotecnologia y elaborar

I
— memorias e informes con una calidad cientifica adecuada en contenido y forma.
e Elaborar informes relacionados con las actividades realizadas en el laboratorio.
I
— HAB-7. Comunicar y discutir conocimientos, argumentaciones y conclusiones de aspectos relacionados con la
— Biotecnologia a publicos especializados y no especializados de modo claro y sin ambigliedades.

e Exponer y defender los informes basados en resultados experimentales.
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CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autébnomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Ingenieria Quimica
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CON-1. Manejar los aspectos principales de la terminologia quimica, biolégica y biotecnoldgica, asi como las
leyes bésicas de la Fisica y las herramientas matematicas, estadisticas e informaticas para el estudio de la
Biotecnologia

e Explicar de forma razonada y utilizando la terminologia adecuada los fenémenos de transferencia de
materia y transmision de calor que tienen lugar en los procesos fisicos y quimicos.

CON-16. Identificar las principales operaciones de procesos industriales y, en especial, aquellas de mayor
interés biotecnolégico.

e |dentificar las principales operaciones de una planta quimica y, especialmente, las de mayor interés en
plantas de procesos bioquimicos.

e Conocer los principios de operacion de una planta quimica.

HAB-2. Resolver problemas en el ambito de la Quimica, la Fisica o las Matematicas y utilizar paquetes
estadisticos como herramienta tanto para describir conjuntos de datos como para aplicar técnicas de inferencia
béasicas en el campo de la Biotecnologia.

e Analizar diagramas de flujo de procesos quimicos desde el punto de vista de balances de materia'y
energia.

e Aplicar métodos de célculo sencillos para el analisis y dimensionamiento de equipos para transferencia
de materia y calor, y para transporte de fluidos.

e Expresar el resultado del trabajo de forma oral, utilizando lenguaje cientifico adecuado.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

Asignatura Introduccion a los Sistemas de Gestion

—

CON-14. Aplicar la bases legales y éticas implicadas en el desarrollo y aplicacion de la Biotecnologia, en

especial en el control de calidad y la experimentacion e investigacion biotecnoldgica.
I

e Comprender y aplicar las herramientas utilizadas por la empresa para garantizar el cumplimiento de los

— requisitos legales exigidos en los sistemas de gestién empresarial.
I

e Conocer las normas que establecen los requisitos de los sistemas de gestion empresarial.

e Analizar la distinta normativa aplicable a nivel internacional, europeo y nacional.
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CON-15. Conocer los organismos nacionales y extranjeros implicados en las normativas de calidad,
investigacion clinica y patentes, asi como los requisitos exigidos en los diferentes sistemas de gestién
normalizados utilizados en empresas e instituciones relacionadas con la Biotecnologia y la metodologia a
seguir para su documentacion, implantacion y posterior certificacion.

e Conocer los requisitos basicos exigidos en los diferentes sistemas de gestion normalizados utilizados
en empresas e instituciones relacionadas con la Biotecnologia.

e Conocer la metodologia necesaria para la documentacion, implantacion y certificacion de sistemas de
gestién normalizados.

e Gestionar, discriminar y seleccionar de manera bésica las fuentes de informacién relacionada con los
sistemas de gestion empresarial.

HAB-6. Buscar, seleccionar y analizar de forma critica informacién relacionada con la Biotecnologia y elaborar
memorias e informes con una calidad cientifica adecuada en contenido y forma.

HAB-7. Comunicar y discutir conocimientos, argumentaciones y conclusiones de aspectos relacionados con la
Biotecnologia a publicos especializados y no especializados de modo claro y sin ambigliedades.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos

para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.
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CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

Asignatura Aspectos Sociales y Legales

CON-14. Aplicar la bases legales y éticas implicadas en el desarrollo y aplicacion de la Biotecnologia, en
especial en el control de calidad y la experimentacion e investigacion biotecnoldgica.

e Entender los aspectos sociales y legales que rodean la investigacion en Biotecnologia.
e Comprender el contexto juridico-social del ejercicio profesional en el campo de la Biotecnologia.

e Conocer los fundamentos de la ética en investigacion cientifica.

CON-15. Conocer los organismos nacionales y extranjeros implicados en las normativas de calidad,
investigacion clinica y patentes, asi como los requisitos exigidos en los diferentes sistemas de gestién
normalizados utilizados en empresas e instituciones relacionadas con la Biotecnologia y la metodologia a
seguir para su documentacion, implantacion y posterior certificacion.

e Conocer los organismos nacionales y extranjeros implicados en normativas de calidad, investigacion
clinica y patentes.

e Aplicar las técnicas empleadas en control de calidad, regulacion y proteccion de datos.

e Integrar resultados y preparar documentos e informes.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,

— materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta coman
— sumando los diferentes talentos.
I
— CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
I

validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.
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Asignatura Bioinformética

CON-1. Manejar los aspectos principales de la terminologia quimica, biolégica y biotecnoldgica, asi como las
leyes basicas de la Fisica y las herramientas matematicas, estadisticas e informaticas para el estudio de la
Biotecnologia

e Utilizar herramientas informaticas en el apoyo de diversas metodologias de Ingenieria Genética y
Biologia Estructural.

CON-12. Manejar las herramientas bioinformaticas basicas para el analisis de las principales bases de datos
de biomoléculas, genomas y otros datos de interés biotecnolégico.

e Conocer, extraer y utilizar informacion de las principales bases de datos de biomoléculas y genomas.

e Realizar analisis basicos de estructuras de proteinas y acidos nucleicos.

HAB-5. Utilizar herramientas bioinformaticas y bases de datos de secuencias y estructuras de biomoléculas
para modelar, simular o predecir interacciones entre moléculas, reacciones enzimaticas o estructuras
tridimensionales de proteinas, acidos nucleicos y complejos.

e Construir e interpretar alineamientos multiples de secuencias.
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e Construir e interpretar arboles filogenéticos.

e Realizar simulaciones sencillas de interaccién entre biomoléculas, prediccién de organizaciones
cuaternarias y modelado por homologia.

e |dentificar metodologias computacionales de simulacién en el analisis de la dinamica molecular y el
estudio de reacciones enzimaticas que implican biomoléculas.

e Utilizar y leer scripts sencillos de Python y de cuadernos colaborativos en red.

e Abordar problemas sencillos de modelado molecular, dindmica molecular, prediccion de interacciones
moleculares y prediccion de mecanismos de catalisis, mediante la utilizacién de servidores en red.

HAB-6. Buscar, seleccionar y analizar de forma critica informacién relacionada con la Biotecnologia y elaborar
memorias e informes con una calidad cientifica adecuada en contenido y forma.

e Analizar e interpretar de forma critica la informacion obtenida.

HAB-7. Comunicar y discutir conocimientos, argumentaciones y conclusiones de aspectos relacionados con la
Biotecnologia a publicos especializados y no especializados de modo claro y sin ambigliedades.

e Transmitir por escrito conceptos béasicos de los métodos estudiados y su aplicacion, asi como los
resultados de un estudio concreto.

e Comunicar oralmente o por escrito las conclusiones obtenidas.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

— CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autébnomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,

— motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

I

I

——

Asignatura Biotecnologia del Medio Ambiente
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CON-8. Distinguir los diversos grupos de microorganismos (virus, bacterias, hongos, algas, protozoos, etc.) y
conocer su implicacion en procesos de los ambitos biotecnoldgico, industrial, medioambiental, alimentario,
clinico, etc.

e Conocer los distintos tipos de microorganismos utilizados en procesos de conservacion del medio
ambiente y de produccién sostenible de productos de interés para nuestra sociedad.

CON-13. Reconocer y valorar los problemas ecolégico-ambientales en el desarrollo y aplicacién de las ciencias
moleculares de la vida y utilizar la Biotecnologia para caracterizar y conservar la biodiversidad genética,
mejorar los procesos productivos, proteger el medioambiente y mejorar la calidad de vida.

e Conocer los problemas mas importantes en la conservacion del medio natural en la actualidad.

e Conocer las soluciones que la Biotecnologia puede ofrecer para paliar problemas medioambientales y
desarrollar productos de interés.

CON-14. Aplicar la bases legales y éticas implicadas en el desarrollo y aplicacion de la Biotecnologia, en
especial en el control de calidad y la experimentacion e investigacion biotecnoldgica.

e Aplicar las bases legales relacionadas con el ambito de actuacion de la biotecnologia del medio
ambiente en especial las relacionadas con depuracion de aguas y valorizacion de residuos.

HAB-1. Trabajar de forma adecuada en un laboratorio quimico o bioldgico, incluyendo seguridad, manipulacion
y eliminacion de residuos y registro anotado de actividades.
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e Desarrollar procedimientos basicos en un laboratorio en el campo de la Biotecnologia del medio
ambiente.

HAB-4. Disefiar y realizar experimentos y protocolos en el campo de la Biotecnologia a escala de laboratorio e
industrial, siendo capaz de abordar y resolver problemas técnicos de procesos biotecnolégicos desde
diferentes perspectivas.

HAB-6. Buscar, seleccionar y analizar de forma critica informacién relacionada con la Biotecnologia y elaborar
memorias e informes con una calidad cientifica adecuada en contenido y forma.

e Buscar y analizar de forma critica informacion especifica relacionada con la Biotecnologia del medio
ambiente.

HAB-7. Comunicar y discutir conocimientos, argumentaciones y conclusiones de aspectos relacionados con la
Biotecnologia a publicos especializados y no especializados de modo claro y sin ambigliedades.

e Elaborar, interpretar y defender publicamente informes.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Biotecnologia Clinica

CON-7. Conocer las distintas vias metabdlicas, sus funciones y mecanismos de regulacion, asi como la
interrelacion entre ellas en situaciones fisiol6gicas y patoldgicas.
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e Comprender el empleo de marcadores moleculares y su valor semiolégico en las diversas
enfermedades.

e Relacionar las alteraciones de los procesos metabdlicos como base de enfermedades.

CON-10. Conocer la estructura y funcién de los distintos tipos de 6rganos y tejidos animales y vegetales, asf
como los mecanismos bésicos reguladores de su funcionamiento y su fisiopatologia.

e Comprender el empleo de marcadores moleculares en el diagnostico, prondstico y seguimiento de las
alteraciones de los érganos y sistemas.

HAB-1. Trabajar de forma adecuada en un laboratorio quimico o biolégico, incluyendo seguridad, manipulacion
y eliminacioén de residuos y registro anotado de actividades.

e Desarrollar procedimientos basicos de un laboratorio de Bioquimica Clinica.

HAB-6. Buscar, seleccionar y analizar de forma critica informacion relacionada con la Biotecnologia y elaborar
memorias e informes con una calidad cientifica adecuada en contenido y forma.

e Entender y valorar la relevancia de los avances en el campo de la Biotecnologia Clinica.

e Buscar y analizar de forma critica informacion especifica y transmitir aspectos de la asignatura de forma
comprensible.

HAB-7. Comunicar y discutir conocimientos, argumentaciones y conclusiones de aspectos relacionados con la
Biotecnologia a publicos especializados y no especializados de modo claro y sin ambigliedades.
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e Explicar y argumentar adecuadamente los fundamentos de los diversos aspectos que conforman la
asignatura.

e Presentar y exponer, de forma individual, trabajos realizados a partir de la consulta de fuentes
bibliograficas adecuadas.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de

aprendizaje autébnomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Ingenieria Genética

CON-11. Manejar las bases moleculares de la manipulacién genética en microorganismos, animales y plantas,
asi como los métodos de andlisis funcional de los genes, las bases de la produccion de proteinas
recombinantes y los sistemas de elaboracién de genotecas.

e Conocer las herramientas béasicas de la Ingenieria Genética y sus aplicaciones.

—
e Conocer los sistemas mas comunes de modificacion y transferencia génica en procariotas y
comprender su funcionamiento.
I
— e Conocer los sistemas mas comunes de modificacion y transferencia génica en células eucariotas y
— comprender su funcionamiento.

e Entender los métodos bésicos de alteracion de la informacion génica y el andlisis funcional del gen.
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HAB-1. Trabajar de forma adecuada en un laboratorio quimico o biolégico, incluyendo seguridad, manipulacién
y eliminacién de residuos y registro anotado de actividades.

e Disefiar y realizar operaciones sencillas de Ingenieria Genética en el laboratorio.

e Respetar y aplicar las normas de seguridad de un laboratorio en el ambito de la Ingenieria Genética.

HAB-4. Disefiar y realizar experimentos y protocolos en el campo de la Biotecnologia a escala de laboratorio e
industrial, siendo capaz de abordar y resolver problemas técnicos de procesos biotecnoldgicos desde
diferentes perspectivas.

e Disefiar sistemas de expresion del DNA recombinante y de caracterizacion de la expresion génica.

e Disefiar los procedimientos mas adecuados para elaborar una genoteca y seleccionar genes de interés.

HAB-6. Buscar, seleccionar y analizar de forma critica informacién relacionada con la Biotecnologia y elaborar
memorias e informes con una calidad cientifica adecuada en contenido y forma.

e Buscar y analizar informacién especifica relacionada con la Ingenieria Genética.

HAB-7. Comunicar y discutir conocimientos, argumentaciones y conclusiones de aspectos relacionados con la
Biotecnologia a publicos especializados y no especializados de modo claro y sin ambigliedades.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos.
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CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

Asignatura Biotecnologia Microbiana

CONS-8. Distinguir los diversos grupos de microorganismos (virus, bacterias, hongos, algas, protozoos, etc.) y
conocer su implicacién en procesos de los ambitos biotecnolégico, industrial, medioambiental, alimentario,
clinico, etc.

e Relacionar el conocimiento de los microorganismos de interés biotecnoldgico con las posibilidades de
actuacion para su mejora y control.

e Conocer diversos procesos biotecnoldgicos de base microbioldgica, asi¢, como ejemplos de los
productos de interés que se pueden obtener.

CON-11. Manejar las bases moleculares de la manipulacion genética en microorganismos, animales y plantas,
asi como los métodos de andlisis funcional de los genes, las bases de la produccién de proteinas
recombinantes y los sistemas de elaboracion de genotecas.

e Conocer y saber aplicar la metodologia adecuada para la manipulacion genética de microorganismos
modelo.

HAB-1. Trabajar de forma adecuada en un laboratorio quimico o biolégico, incluyendo seguridad, manipulacion
y eliminacioén de residuos y registro anotado de actividades.

e Realizar aproximaciones experimentales a algunos procesos biotecnolégicos de base microbiana.

HAB-4. Disefiar y realizar experimentos y protocolos en el campo de la Biotecnologia a escala de laboratorio e

I

— industrial, siendo capaz de abordar y resolver problemas técnicos de procesos biotecnolégicos desde
diferentes perspectivas.

= e Desarrollar, combinar y poner a punto la metodologia adecuada que permita la obtencion de

——— microorganismos de interés biotecnolégico.

I

I

e Proponer posibilidades de actuacion para la mejora y control de procesos microbianos.

e |dear nuevas aplicaciones biotecnoldgicas que utilicen microorganismos y/o sus productos.
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HAB-6. Buscar, seleccionar y analizar de forma critica informacién relacionada con la Biotecnologia y elaborar
memorias e informes con una calidad cientifica adecuada en contenido y forma.

e Buscar analizar de forma critica informacion relacionada con procesos biotecnoldgicos de base
microbiana y elaborar informes.

HAB-7. Comunicar y discutir conocimientos, argumentaciones y conclusiones de aspectos relacionados con la
Biotecnologia a publicos especializados y no especializados de modo claro y sin ambigliiedades.

e Discutir de forma critica las etapas o metodologias que se llevan a cabo en procesos microbianos.
CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comudn
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.
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CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autébnomo Yy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Biotecnologia Vegetal

CON-10. Conocer la estructura y funcion de los distintos tipos de 6rganos y tejidos animales y vegetales, asi
como los mecanismos basicos reguladores de su funcionamiento y su fisiopatologia.

e Conocer las técnicas de micropropagacion y cultivo in vitro de plantas.

e Conocer estrategias de produccion de haploides.

CON-11. Manejar las bases moleculares de la manipulacién genética en microorganismos, animales y plantas,
asi como los métodos de analisis funcional de los genes, las bases de la produccion de proteinas
recombinantes y los sistemas de elaboracién de genotecas.

e Conocer las tecnologias de conservacion del germoplasma.
e Conocer las técnicas directas e indirectas de transformacién de material vegetal.
e Conocer los plasmidos utilizados habitualmente para transformar vegetales.

e Conocer los transgénicos mas relevantes que se han desarrollado a lo largo de la historia de la
Biotecnologia Vegetal.

HAB-1. Trabajar de forma adecuada en un laboratorio quimico o biolégico, incluyendo seguridad, manipulacion
y eliminacion de residuos y registro anotado de actividades.

e Desarrollar operaciones béasicas de un laboratorio de biotecnologia vegetal cumpliendo las normas de

seguridad.
—
— HAB-4. Disefiar y realizar experimentos y protocolos en el campo de la Biotecnologia a escala de laboratorio e
industrial, siendo capaz de abordar y resolver problemas técnicos de procesos biotecnoldgicos desde
— diferentes perspectivas.
— e Desarrollar técnicas de cultivo in vitro.
I
I

e Conocer las aplicaciones practicas de los procesos de morfogénesis y embriogénesis y ser capaz de
implementarlas.
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e Aplicar técnicas de transformacion genética en plantas a la mejora y productividad de los vegetales,
tanto a nivel celular como de organismo completo.

HAB-6. Buscar, seleccionar y analizar de forma critica informacion relacionada con la Biotecnologia y elaborar
memorias e informes con una calidad cientifica adecuada en contenido y forma.

e Buscar analizar de forma critica informacién relacionada con procesos biotecnolégicos con plantas y
elaborar informes.

HAB-7. Comunicar y discutir conocimientos, argumentaciones y conclusiones de aspectos relacionados con la
Biotecnologia a publicos especializados y no especializados de modo claro y sin ambigliedades.

e Discutir de forma critica las etapas o metodologias que se llevan a cabo en procesos biotecnolégicos
con vegetales.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta coman
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.
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CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Biocatalisis Enzimatica Aplicada

CON-1. Manejar los aspectos principales de la terminologia quimica, biolégica y biotecnoldgica, asi como las
leyes basicas de la Fisica y las herramientas matematicas, estadisticas e informaticas para el estudio de la
Biotecnologia

e Conocer la terminologia basica de la biocatalisis.
e Conocer los principales tipos de reacciones enzimaticas.

e Comprender y ser capaz de aplicar el potencial de biocatalitico de distintos sistemas enzimaticos en
procesos de biocatalisis y biotransformaciones.

CON-16. Identificar las principales operaciones de procesos industriales y, en especial, aquellas de mayor
interés biotecnologico.

e Evaluar las ventajas y limitaciones de la biocatalisis frente a los procesos convencionales de sintesis
quimica.

e Conocer las estrategias y metodologias para la identificacién, obtencién y mejora de enzimas de interés
industrial.

e Conocer las estrategias y metodologias para mejorar las transformaciones enzimaticas de interés
industrial.

e Conocer las principales aplicaciones de la biocatalisis enzimatica en procesos industriales.

HAB-4. Disefiar y realizar experimentos y protocolos en el campo de la Biotecnologia a escala de laboratorio e
industrial, siendo capaz de abordar y resolver problemas técnicos de procesos biotecnolégicos desde
diferentes perspectivas.

e Desarrollar la capacidad para el disefio y desarrollo de procesos basados en biocatélisis enzimatica
para la obtencién de productos de interés industrial.
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e Desarrollar la capacidad de abordar y resolver problemas técnicos relacionadas con la implementacion
de los biocatalizadores enzimaticos a escala de laboratorio e industrial.

HAB-6. Buscar, seleccionar y analizar de forma critica informacién relacionada con la Biotecnologia y elaborar
memorias e informes con una calidad cientifica adecuada en contenido y forma.

e Buscar, analizar, e interpretar de forma critica la informacion especifica relacionada con la biocatélisis
enzimatica y valorar los avances en el campo.

e Elaborar memorias e informes relacionados con el campo de estudio de la asignatura.

HAB-7. Comunicar y discutir conocimientos, argumentaciones y conclusiones de aspectos relacionados con la
Biotecnologia a publicos especializados y no especializados de modo claro y sin ambigliedades.

e Explicar y argumentar adecuadamente los fundamentos de los diversos aspectos que conforman la
asignatura.

e Presentar y argumentar adecuadamente los fundamentos de los diversos aspectos que conforma la
asignatura.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin
sumando los diferentes talentos.
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CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autobnomo vy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Biofisica Molecular en Biomedicina

CON-2. Identificar los distintos tipos de enlace quimico y grupos funcionales organicos y su reactividad y
entender los conceptos basicos relativos a las propiedades de los equilibrios acido-base y redox, de
solubilidad, formacion de complejos, asi como los de la termodinamica y la cinética quimica.

e Describir y comprender los principios basicos de la termodinamica aplicados a la interaccion entre
moléculas bioldgicas y a su estabilidad conformacional.

CON-3. Conocer la estructura y propiedades caracteristicas de las biomoléculas, asi como los procedimientos
para su purificacion y caracterizacion y los principios y mecanismos que regulan su sintesis in vivo e in vitro.

e Describir y comprender los principios basicos de la estabilidad conformacional y la interaccion entre
moléculas biolégicas.

e Entender los principios biofisicos que gobiernan la estabilidad y funcién de las membranas biol6gicas.

CON-7. Conocer las distintas vias metabdlicas, sus funciones y mecanismos de regulacion, asi como la
interrelacion entre ellas en situaciones fisiolégicas y patoldgicas.

— e Conocer las estrategias mas cominmente empleadas por los organismos vivos durante la
transformacion de energia bioldgica, y entender las contribuciones dindmicas y efectos cuanticos que
acompafan a estos procesos.

I

e Determinar por qué alteraciones en la estabilidad conformacional de las biomoléculas o en su

— capacidad de establecer interacciones intermoleculares son la causa de mdltiples enfermedades

I

humanas.
CON-12. Manejar las herramientas bioinformaticas basicas para el andlisis de las principales bases de datos
de biomoléculas, genomas y otros datos de interés biotecnolégico.

dc7471894922416999b9ec0750788ce4

Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/dc7471894922416999b9ec0750788ce4

e Disponer de habilidades informéaticas para obtener, analizar e interpretar datos, y para entender
modelos sencillos de los sistemas y procesos biolégicos a nivel molecular.

HAB-4. Disefiar y realizar experimentos y protocolos en el campo de la Biotecnologia a escala de laboratorio e
industrial, siendo capaz de abordar y resolver problemas técnicos de procesos biotecnoldgicos desde
diferentes perspectivas.

e |dentificar las herramientas basicas de los métodos biofisicos y sus aplicaciones, y utilizarlas para
determinar de forma cuantitativa parametros fisico-quimicos de biomoléculas y de los procesos
biolégicos en los que intervienen.

e Utilizar el conocimiento adquirido en Biofisica Molecular y de Membranas Biolégicas para proponer el
disefio de sistemas biomédicos basados en estos procesos.

e Desarrollar aplicaciones biomédicas con un enfoque multidisciplinar y un impacto directo en la sociedad.

HAB-6. Buscar, seleccionar y analizar de forma critica informacién relacionada con la Biotecnologia y elaborar
memorias e informes con una calidad cientifica adecuada en contenido y forma.

e Buscar las fuentes de informacién mas adecuadas sobre aspectos relacionados con la Biofisica, en
especial en sus aplicaciones biomédicas.

HAB-7. Comunicar y discutir conocimientos, argumentaciones y conclusiones de aspectos relacionados con la
Biotecnologia a publicos especializados y no especializados de modo claro y sin ambigliedades.
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CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democréaticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Biofisica Molecular en Biotecnologia

CON-2. Identificar los distintos tipos de enlace quimico y grupos funcionales organicos y su reactividad y
entender los conceptos basicos relativos a las propiedades de los equilibrios &cido-base y redox, de
solubilidad, formacién de complejos, asi como los de la termodindmica y la cinética quimica.

e Describir y comprender los principios basicos de la termodinamica aplicados a la interaccion entre
moléculas biolégicas y a su estabilidad conformacional.

CON-3. Conocer la estructura y propiedades caracteristicas de las biomoléculas, asi como los procedimientos
para su purificacion y caracterizacion y los principios y mecanismos que regulan su sintesis in vivo e in vitro.

e Describir y comprender los principios basicos de la estabilidad conformacional y la interaccion entre

— moléculas biolégicas.
e Entender los principios biofisicos que gobiernan la estabilidad y funcién de las membranas bioldgicas.
I
e Conocer las estrategias mas cominmente empleadas por los organismos vivos durante la
— transformacioén de energia biolégica.
I
I

CON-12. Manejar las herramientas bioinformaticas basicas para el andlisis de las principales bases de datos
de biomoléculas, genomas y otros datos de interés biotecnoldgico.
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e Disponer de habilidades informaticas para obtener, analizar e interpretar datos, y para entender
modelos sencillos de los sistemas y procesos biolégicos a nivel molecular.

CON-16. Identificar las principales operaciones de procesos industriales y, en especial, aquellas de mayor
interés biotecnolégico.

e Comprender el uso de los principios basicos de la estabilidad conformacional y la interaccion entre
moléculas biolégicas en el desarrollo de procesos biotecnologicos de caracter industrial.

HAB-4. Disefiar y realizar experimentos y protocolos en el campo de la Biotecnologia a escala de laboratorio e
industrial, siendo capaz de abordar y resolver problemas técnicos de procesos biotecnoldgicos desde
diferentes perspectivas.

e |dentificar las herramientas basicas de los métodos biofisicos y sus aplicaciones, y utilizarlas para
determinar de forma cuantitativa parametros fisico-quimicos de biomoléculas y de los procesos
biolégicos en los que intervienen.

e Utilizar el conocimiento adquirido en Biofisica Molecular y de Membranas Bioldgicas para proponer el
disefio de sistemas biotecnolégicos basados en estos procesos.

e Desarrollar aplicaciones biotecnoldgicas con un enfoque multidisciplinar y un impacto directo en la
sociedad.

HAB-6. Buscar, seleccionar y analizar de forma critica informacion relacionada con la Biotecnologia y elaborar
memorias e informes con una calidad cientifica adecuada en contenido y forma.
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e Buscar las fuentes de informacién mas adecuadas sobre aspectos relacionados con la Biofisica y, en
especial, en sus aplicaciones biotecnoldgicas.

HAB-7. Comunicar y discutir conocimientos, argumentaciones y conclusiones de aspectos relacionados con la
Biotecnologia a publicos especializados y no especializados de modo claro y sin ambigliedades.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta coman
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de

aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Biologia del Desarrollo

CON-10. Conocer la estructura y funcion de los distintos tipos de 6rganos y tejidos animales y vegetales, asi
como los mecanismos basicos reguladores de su funcionamiento y su fisiopatologia.

e Conocer los principios celulares generales del desarrollo embrionario en animales y vegetales.

— e Conocer las bases moleculares del desarrollo embrionario, identificando genes y mecanismos
regulatorios implicados.

— e Comprender las diferentes etapas del ciclo vital de los vertebrados, detallando los periodos germinal,
embrionario y fetal.

I

——— e Conocer los procesos de organogénesis en mamiferos, asi como aquellas diferencias significativas con

otros vertebrados.

e Conocer conceptos clave en la biologia del desarrollo como la generacion de los ejes embrionarios,
patrones espacio-temporales, y procesos de morfogénesis.
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CON-11. Manejar las bases moleculares de la manipulacién genética en microorganismos, animales y plantas,
asi como los métodos de andlisis funcional de los genes, las bases de la produccion de proteinas
recombinantes y los sistemas de elaboracién de genotecas.

e Conocer la base tedrica y las técnicas de la transgénesis y la ediciéon génica.

HAB-4. Disefiar y realizar experimentos y protocolos en el campo de la Biotecnologia a escala de laboratorio e
industrial, siendo capaz de abordar y resolver problemas técnicos de procesos biotecnoldgicos desde
diferentes perspectivas.

e |dentificar los patrones comunes y los eventos divergentes del desarrollo en diferentes especies.
e Identificar y nombrar los estadios embrionarios y principales estructuras, érganos y sistemas.

e Explicar los procesos de divisién, migracion, diferenciacion y muerte celulares.

e Relacionar el desarrollo de patologias con la alteracion de procesos del desarrollo embrionario.

e Aplicar conocimientos teéricos en técnicas de transgénesis y de edicion génica.

HAB-6. Buscar, seleccionar y analizar de forma critica informacién relacionada con la Biotecnologia y elaborar
memorias e informes con una calidad cientifica adecuada en contenido y forma.

HAB-7. Comunicar y discutir conocimientos, argumentaciones y conclusiones de aspectos relacionados con la
Biotecnologia a publicos especializados y no especializados de modo claro y sin ambigiiedades.
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CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Bioquimica y Microbiologia Enolégicas

CON-16. Identificar las principales operaciones de procesos industriales y, en especial, aquellas de mayor
interés biotecnolégico.

e Conocer procedimientos de andlisis de mostos y vinos de cualquier etapa del proceso de elaboracién
del vino.

e Identificar los principales factores (bioquimicos y microbiol6gicos) que intervienen en la fermentacion o
en las alteraciones de los mostos y vinos y conocer las metodologias a escala de laboratorio y a escala
industrial para su control.

— HAB-1. Trabajar de forma adecuada en un laboratorio quimico o biolégico, incluyendo seguridad, manipulacién
y eliminacién de residuos y registro anotado de actividades.
— e Trabajar de forma adecuada en un laboratorio quimico o biolégico relacionado con el sector de la
vitivinicultura.
I
———

HAB-4. Disefiar y realizar experimentos y protocolos en el campo de la Biotecnologia a escala de laboratorio e
industrial, siendo capaz de abordar y resolver problemas técnicos de procesos biotecnolégicos desde
diferentes perspectivas.
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e Plantear los métodos a utilizar para el analisis de mostos y vinos en todas las etapas del proceso de
elaboracion e interpretar los resultados.

e Valorar la influencia de los microorganismos utilizados en la elaboracion del vino y tomar decisiones
enfocadas a mejorar su calidad y propiedades.

e Resolver problemas especificos que pueden surgir en un laboratorio de enologia, cumpliendo los
requisitos de buenas practicas de laboratorio, controles de calidad, trazabilidad, registro anotado de
actividades, etc.

HAB-6. Buscar, seleccionar y analizar de forma critica informacién relacionada con la Biotecnologia y elaborar
memorias e informes con una calidad cientifica adecuada en contenido y forma.

e Buscar y analizar informacién especifica relacionada con los procesos de elaboracion y andlisis del vino.

HAB-7. Comunicar y discutir conocimientos, argumentaciones y conclusiones de aspectos relacionados con la
Biotecnologia a publicos especializados y no especializados de modo claro y sin ambigliedades.

e Transmitir conceptos basicos acerca del proceso de elaboracion del vino desde el punto de vista
bioquimico y microbioldgico.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos

para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.
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CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autébnomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Biosensores

CON-16. Identificar las principales operaciones de procesos industriales y, en especial, aquellas de mayor
interés biotecnoldgico.

e Identificar las principales aplicaciones de los biosensores en distintos ambitos biotecnologicos.

HAB-4. Disefiar y realizar experimentos y protocolos en el campo de la Biotecnologia a escala de laboratorio e
industrial, siendo capaz de abordar y resolver problemas técnicos de procesos biotecnoldgicos desde
diferentes perspectivas.

e Conocer estrategias que permitan el disefio de biosensores.

e Conocer los protocolos existentes para detectar la actividad de los biosensores.

e Conocer los procedimientos de validacion de los biosensores.

e Conocer los procedimientos de escalado de los biosensores.

—
HAB-6. Buscar, seleccionar y analizar de forma critica informacion relacionada con la Biotecnologia y elaborar
memorias e informes con una calidad cientifica adecuada en contenido y forma.

I

— e Ser capaces de elaborar el disefio de un biosensor.

I

I

I

e Ser capaces de plasmar el disefio del biosensor en memorias o informes con alta calidad cientifica.

HAB-7. Comunicar y discutir conocimientos, argumentaciones y conclusiones de aspectos relacionados con la
Biotecnologia a publicos especializados y no especializados de modo claro y sin ambigliedades.
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e Ser capaces de exponer en publico el disefio del biosensor y defender los puntos fuertes y débiles del
mismo.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de

aprendizaje autébnomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.
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Asignatura Disefio Industrial de Procesos Biotecnoldgicos

CON-16. Identificar las principales operaciones de procesos industriales y, en especial, aquellas de mayor
interés biotecnoldgico.

e Conocer los diferentes tipos de biorreactores y sus principales caracteristicas de funcionamiento.
e Conocer los principales modelos cinéticos aplicables a procesos enzimaticos y microbianos.

e Conocer los métodos basicos de seleccién y optimizacion de reactores ideales, asi como los métodos
de inmovilizacion de biocatalizadores.

HAB-4. Disefiar y realizar experimentos y protocolos en el campo de la Biotecnologia a escala de laboratorio e
industrial, siendo capaz de abordar y resolver problemas técnicos de procesos biotecnolégicos desde
diferentes perspectivas.

e Aplicar los diferentes métodos de estimacion de parametros cinéticos.
e Aplicar ecuaciones para el disefio basico y optimizacién de biorreactores enzimaticos y microbianos.

e Seleccionar distintos métodos de inmovilizacion de biocatalizadores.

HAB-6. Buscar, seleccionar y analizar de forma critica informacion relacionada con la Biotecnologia y elaborar
memorias e informes con una calidad cientifica adecuada en contenido y forma.

HAB-7. Comunicar y discutir conocimientos, argumentaciones y conclusiones de aspectos relacionados con la
Biotecnologia a publicos especializados y no especializados de modo claro y sin ambigliedades.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comdn
sumando los diferentes talentos.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para

I

= interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

— CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

I

——

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autébnomo Yy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.
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Asignatura Experimentacion animal

CON-7. Conocer las distintas vias metabodlicas, sus funciones y mecanismos de regulacion, asi como la
interrelacion entre ellas en situaciones fisioldgicas y patologicas.

e Describir los procesos fisiolégicos, su regulacion e integracion y como dichos procesos contribuyen al
mantenimiento de la homeostasis.

CON-10. Conocer la estructura y funcién de los distintos tipos de érganos y tejidos animales y vegetales, asi
como los mecanismos bésicos reguladores de su funcionamiento y su fisiopatologia.

e Conocer las principales caracteristicas anatémicas, fisiologicas, reproductivas, genéticas y de
comportamiento de los animales de experimentacion.

e Conocer e identificar signos de estrés, dolor o malestar en los animales y proponer estrategias para
mejorar su bienestar, garantizando que los procedimientos sean éticamente responsables.

e Conocer los métodos eutanasicos existentes mas adecuados para minimizar el sufrimiento de cada
especie animal.

e Conocer los procedimientos de manipulacion, inmovilizacién, administracion de sustancias y obtencién
de muestras en las anteriores especies animales.
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CON-11. Manejar las bases moleculares de la manipulacién genética en microorganismos, animales y plantas,
asi como los métodos de andlisis funcional de los genes, las bases de la produccion de proteinas
recombinantes y los sistemas de elaboracién de genotecas.

HAB-4. Disefiar y realizar experimentos y protocolos en el campo de la Biotecnologia a escala de laboratorio e
industrial, siendo capaz de abordar y resolver problemas técnicos de procesos biotecnoldgicos desde
diferentes perspectivas.

e Comprender y aplicar la legislacién vigente en experimentacion animal, incluyendo la Ley de Bienestar
Animal, las 3Rs (Reemplazo, Reduccion y Refinamiento) y las normativas internacionales pertinentes.

e Demostrar competencia en el manejo, cuidado y bienestar de los animales utilizados en
experimentacion, minimizando el estrés y el sufrimiento segin las mejores practicas.

e Conocer las caracteristicas de las instalaciones para uso de animales utilizados en experimentacion y
saber aplicar las precauciones necesarias para el control sanitario y la prevencion de riesgos para otros
animales y para los cuidadores y experimentadores.

HAB-6. Buscar, seleccionar y analizar de forma critica informacién relacionada con la Biotecnologia y elaborar
memorias e informes con una calidad cientifica adecuada en contenido y forma.

e Evaluar criticamente las posibilidades de utilizar modelos vy justificar la necesidad del uso de animales
cuando no existan métodos alternativos adecuados.

HAB-7. Comunicar y discutir conocimientos, argumentaciones y conclusiones de aspectos relacionados con la
Biotecnologia a publicos especializados y no especializados de modo claro y sin ambigliedades.

e Redactar y presentar informes cientificos que describan los resultados obtenidos, incluyendo un anélisis
critico de los aspectos éticos involucrados en el uso de animales en la investigacion.

o Reflexionar sobre las implicaciones sociales, éticas y cientificas de la experimentacion animal y
desarrollar una actitud critica hacia el impacto de esta préactica en la sociedad y la biotecnologia.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comudn
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.
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CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Farmacologia

CON-7. Conocer las distintas vias metabolicas, sus funciones y mecanismos de regulacion, asi como la
interrelacion entre ellas en situaciones fisiol6gicas y patoldgicas.

e Analizar los tipos de interaccién de los farmacos con sus moléculas diana y las acciones
farmacolégicas que derivan de ellas.

CON-10. Conocer la estructura y funcién de los distintos tipos de 6rganos y tejidos animales y vegetales, asi
como los mecanismos bésicos reguladores de su funcionamiento y su fisiopatologia.

e Comprender los conceptos de farmacocinética y farmacodinamia.

e Conocer los mecanismos de accion, reacciones adversas y aplicaciones terapéuticas de los farmacos
utilizados en las patologias mas comunes.
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e Comprender, con los conocimientos farmacocinéticos adquiridos, el proceso de transformacion de los
farmacos.

HAB-4. Disefiar y realizar experimentos y protocolos en el campo de la Biotecnologia a escala de laboratorio e
industrial, siendo capaz de abordar y resolver problemas técnicos de procesos biotecnolégicos desde
diferentes perspectivas.

e Aplicar los conocimientos adquiridos para la intervencion desde el punto de vista biotecnolégico en la
sintesis, modificacion y/o desarrollo tanto de nuevos farmacos como de los ya existentes.

HAB-6. Buscar, seleccionar y analizar de forma critica informacion relacionada con la Biotecnologia y elaborar
memorias e informes con una calidad cientifica adecuada en contenido y forma.

e Buscar las fuentes de informacién mas adecuadas sobre medicamentos.

HAB-7. Comunicar y discutir conocimientos, argumentaciones y conclusiones de aspectos relacionados con la
Biotecnologia a publicos especializados y no especializados de modo claro y sin ambigliedades.

e Defender y discutir informes relacionados con los distintos aspectos de la Farmacologia.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comuan
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de

—— aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

I

I

I

——— Asignatura = Métodos estadisticos en Biotecnologia Sanitaria

dc7471894922416999b9ec0750788ce4
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HAB-2. Resolver problemas en el &mbito de la Quimica, la Fisica o las Matematicas y utilizar paquetes
estadisticos como herramienta tanto para describir conjuntos de datos como para aplicar técnicas de inferencia
béasicas en el campo de la Biotecnologia.

e Interpretar datos observacionales o experimentales de origen biolégico, extraer la informacion que
contienen y las relaciones entre ellos, y evaluar hipdtesis en presencia de incertidumbre y variabilidad.

e Utilizar los métodos de contraste de hipotesis sobre medias, varianzas y proporciones, sobre datos de
origen bioldgico, cuantitativos o categéricos, y sabe aplicar el mas adecuado en funcién de las
caracteristicas de los datos, interpretando adecuadamente sus resultados.

e Determinar relaciones entre variables a partir de estudios observacionales y experimentales y conoce
los procedimientos de construccion y validacién de modelos empiricos que explican dichas relaciones,
asi como las técnicas mas relevantes de analisis multivariante.

o Utilizar e interpretar la terminologia y los estadisticos mas ampliamente utilizados en epidemiologia y
estudios clinicos, incluyendo los referidos a frecuencias de ocurrencia, analisis de riesgo y
supervivencia y capacidad diagnoéstica o predictiva.

e Manejar, a nivel de usuario, programas de analisis estadistico (R) y desarrollar algoritmos simples en
dichos cadigos para llevar a cabo los andlisis y presentacion de resultados méas estandar en el campo
biolégico.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos

para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.
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CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autébnomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Métodos estadisticos en Biotecnologia industrial

HAB-2. Resolver problemas en el ambito de la Quimica, la Fisica o las Matematicas y utilizar paquetes
estadisticos como herramienta tanto para describir conjuntos de datos como para aplicar técnicas de inferencia
béasicas en el campo de la Biotecnologia.

e Interpretar datos observacionales o experimentales de origen bioldgico, extraer la informacion que
contienen y las relaciones entre ellos, y evaluar hipotesis en presencia de incertidumbre y variabilidad.

e Utilizar los métodos de contraste de hip6tesis sobre medias, varianzas y proporciones, sobre datos de
origen bioldgico, cuantitativos o categoricos, y sabe aplicar el mas adecuado en funcion de las
caracteristicas de los datos, interpretando adecuadamente sus resultados.

e Determinar relaciones entre variables a partir de estudios observacionales y experimentales. y conocer
los procedimientos de construccion y validacion de modelos empiricos que explican dichas relaciones,
asi como las técnicas mas relevantes de analisis multivariante.

e Utilizar e interpretar la terminologia y los estadisticos mas ampliamente utilizados en epidemiologia y

I
— estudios clinicos, incluyendo los referidos a frecuencias de ocurrencia, andlisis de riesgo y
supervivencia y capacidad diagnéstica o predictiva.
e Manejar, a nivel de usuario, programas de andlisis estadistico (R) y desarrollar algoritmos simples en
— d!cho; cédigos para llevar a cabo los andlisis y presentacion de resultados mas estandar en el campo
— biolégico.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

dc7471894922416999b9ec0750788ce4
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CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comudn
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Quimica Bioorganica

Pégina 77 de 96

CSV: dc7471894922416999b9ec0750788ce4 Organismo: Universidad de Zaragoza Pégina: 77 / 96
Firmado electrénicamente por Cargo o Rol Fecha

ALFONSO YUSTE OLIETE Profesor Secretario de la Facultad de Ciencias 30/01/2026 09:29:00




. . PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS
Universidad AL RD 822/2021
Zaragoza

1542

CON-16. Identificar las principales operaciones de procesos industriales y, en especial, aquellas de mayor
interés biotecnolégico.

e |dentificar las reacciones organicas que tienen lugar en los procesos quimicos de sintesis y
modificacion de biomoléculas sencillas

e Reconocer el impacto que cambios estructurales en biomoléculas sencillas desempefian en su
actividad a nivel bioldgico.

e Analizar la relacion existente entre estructura quimica, propiedades fisico-quimicas, reactividad y
respuesta biolégica de los farmacos.

e Explicar fendmenos de reconocimiento molecular mediante interacciones entre biomoléculas,
principalmente carbohidratos y su papel en glicobiologia.

e Describir los principales modos de accion de estructuras complejas de interés terapéutico.

e Describir el concepto de bioortogonalidad y las reacciones quimicas compatibles con los componentes
biol6gicos de un ser vivo y que pueden realizarse en presencia o en el interior de células vivas.

HAB-5. Utilizar herramientas bioinformaticas y bases de datos de secuencias y estructuras de biomoléculas
para modelar, simular o predecir interacciones entre moléculas, reacciones enzimaticas o estructuras
tridimensionales de proteinas, acidos nucleicos y complejos.

e Disefiar rutas sintéticas sencillas para reacciones bioortogonales.

e Elegir y utilizar las herramientas adecuadas para estudiar interacciones biomolécula-biomolécula o
biomolécula-farmaco.

e Analizar analogos de una determinada biomolécula para establecer la viabilidad de su potencial
actividad bioldgica a través de similitudes en su estructura y/o reactividad.

e Disefiar sintesis organicas sencillas de analogos de biomoléculas como glicomiméticos,
peptidomiméticos y analogos de nucledtidos.

e Plantear métodos y estrategias de sintesis para obtener potenciales farmacos mejorados a partir de un
farmaco cabeza de serie.

HAB-6. Buscar, seleccionar y analizar de forma critica informacién relacionada con la Biotecnologia y elaborar
memorias e informes con una calidad cientifica adecuada en contenido y forma.

e Buscar y analizar informacion especifica relacionada con la Quimica Bioorganica.

HAB-7. Comunicar y discutir conocimientos, argumentaciones y conclusiones de aspectos relacionados con la
Biotecnologia a publicos especializados y no especializados de modo claro y sin ambigliedades.

e Realizar presentaciones y exposiciones de temas relacionados con la Quimica Bioorgénica.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.
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CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacioén y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autébnomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Base Molecular de la Comunicacion Celular y el Cancer
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CON-4. Obtener una vision integrada de la célula y su funcionamiento en su contexto biolégico y reconocer las
distintas aplicaciones de los cultivos celulares.

e Comprender los mecanismos y estrategias generales de sefializacion en células de mamiferos y su
papel en el funcionamiento celular.

CON-10. Conocer la estructura y funcion de los distintos tipos de 6rganos y tejidos animales y vegetales, asi
como los mecanismos bésicos reguladores de su funcionamiento y su fisiopatologia.

e Conocer los principios moleculares generales que rigen la comunicacion inter- e intracelular.
e Comprender la relacion entre la comunicacion celular alterada y el desarrollo del cancer.

e Comprender el mecanismo por el que actdan los principales oncogenes y genes supresores de tumores.

HAB-6. Buscar, seleccionar y analizar de forma critica informacién relacionada con la Biotecnologia y elaborar
memorias e informes con una calidad cientifica adecuada en contenido y forma.

e Buscar y analizar de forma critica informacion relacionada con los procesos de comunicacion celular y
tumorigénesis.

HAB-7. Comunicar y discutir conocimientos, argumentaciones y conclusiones de aspectos relacionados con la
Biotecnologia a publicos especializados y no especializados de modo claro y sin ambigliedades.

e Discutir de forma critica la relacion causa-efecto que existe entre alteraciones moleculares en las rutas
de transduccion de sefiales y el fenotipo tumoral.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comuan
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autdbnomo vy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.
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Asignatura Bioguimica de la Nutricion

CON-7. Conocer las distintas vias metaboélicas, sus funciones y mecanismos de regulacion, asi como la
interrelacién entre ellas en situaciones fisiolégicas y patologicas.

e Comprender los mecanismos por los que los nutrientes y no nutrientes intervienen en diversas
situaciones fisioldgicas o patoldgicas.

CON-10. Conocer la estructura y funcién de los distintos tipos de érganos y tejidos animales y vegetales, asi
como los mecanismos bésicos reguladores de su funcionamiento y su fisiopatologia.

e Integrar la microbiota como parte indispensable en los procesos de nutricion, inflamacién y su relacién
con las enfermedades cronicas.

e Comprender la relacion entre la variabilidad genética y la accion de los nutrientes y la de éstos con la
regulacion de la expresion génica.

HAB-4. Disefiar y realizar experimentos y protocolos en el campo de la Biotecnologia a escala de laboratorio e

industrial, siendo capaz de abordar y resolver problemas técnicos de procesos biotecnoldgicos desde
diferentes perspectivas.
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e Utilizar la metodologia adecuada para calcular el balance energético de un individuo y su estado
nutricional.

e |dentificar y resolver problemas nutricionales relacionados con los conocimientos de la asignatura
aplicando las fuentes y materiales adecuados.

HAB-6. Buscar, seleccionar y analizar de forma critica informacién relacionada con la Biotecnologia y elaborar
memorias e informes con una calidad cientifica adecuada en contenido y forma.

e Juzgar de manera objetiva la informacion sobre los efectos beneficiosos o perjudiciales para la salud de
los nutrientes y no nutrientes publicados en prensa o en revistas cientificas.

HAB-7. Comunicar y discutir conocimientos, argumentaciones y conclusiones de aspectos relacionados con la
Biotecnologia a publicos especializados y no especializados de modo claro y sin ambigliedades.

e Preparar y presentar publicamente temas relacionados con la Bioquimica de la Nutricién.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autbnomo Yy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Biotecnologia Alimentaria

CON-16. Identificar las principales operaciones de procesos industriales y, en especial, aquellas de mayor
interés biotecnoldgico.

e Conocer los fundamentos del control microbiano y enzimatico en alimentos y en instalaciones
industriales.

e Conocer las caracteristicas de las materias primas y los fundamentos de los procesos de fabricacion de
los alimentos fermentados mas importantes.

e Describir el papel de los enzimas en los alimentos y las transformaciones enzimaticas mas importantes
en la industria alimentaria.

HAB-4. Disefiar y realizar experimentos y protocolos en el campo de la Biotecnologia a escala de laboratorio e
industrial, siendo capaz de abordar y resolver problemas técnicos de procesos biotecnoldgicos desde
diferentes perspectivas.

e Escoger adecuadamente un cultivo iniciador o un enzima para la produccion de un alimento.

e Deducir los objetivos de mejora de las cepas microbianas y los enzimas de interés en la industria
alimentaria.

e Determinar los parametros que definen la calidad en los alimentos, y el papel de los distintos agentes
de alteracion presentes en los mismos.

e Analizar las caracteristicas de los alimentos genéticamente modificados mas importantes y explicar los
avances cientificos mas relevantes en el campo de la industria alimentaria.

HAB-6. Buscar, seleccionar y analizar de forma critica informacién relacionada con la Biotecnologia y elaborar
memorias e informes con una calidad cientifica adecuada en contenido y forma.
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e Interpretar y analizar criticamente la literatura cientifica en el campo de la Biotecnologia Alimentaria.

e Describir las aplicaciones y el estado actual de la Biotecnologia en el ambito alimentario y valorar las
ventajas y las limitaciones de los nuevos productos obtenidos mediante métodos biotecnoldgicos

HAB-7. Comunicar y discutir conocimientos, argumentaciones y conclusiones de aspectos relacionados con la
Biotecnologia a publicos especializados y no especializados de modo claro y sin ambigiiedades.

e Expresar el resultado de su trabajo utilizando el lenguaje cientifico y técnico apropiado.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacioén y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autébnomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Biotecnologia Animal

CON-10. Conocer la estructura y funcién de los distintos tipos de érganos y tejidos animales y vegetales, asi

— como los mecanismos bésicos reguladores de su funcionamiento y su fisiopatologia.
e Reconocer y manipular células germinales para su aplicacion biotecnologica.
I
CON-11. Manejar las bases moleculares de la manipulacién genética en microorganismos, animales y plantas,
—— asi como los métodos de andlisis funcional de los genes, las bases de la produccion de proteinas
I

recombinantes y los sistemas de elaboracién de genotecas.

e Conocer las bases de la transferencia génica, sus modalidades y aplicaciones.
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e Conocer las bases de la biotecnologia reproductiva en relacién con la bioconservacion, la reproduccion
asistida, la transgénesis y la terapia génica, asi como sus aplicaciones.

HAB-1. Trabajar de forma adecuada en un laboratorio quimico o bioldgico, incluyendo seguridad, manipulacion
y eliminacion de residuos y registro anotado de actividades.

e Utilizar correctamente las técnicas de laboratorio basicas en biotecnologia reproductiva, transgénesis y
terapia génica.

HAB-4. Disefiar y realizar experimentos y protocolos en el campo de la Biotecnologia a escala de laboratorio e
industrial, siendo capaz de abordar y resolver problemas técnicos de procesos biotecnolégicos desde
diferentes perspectivas.

e Disefiar protocolos de terapia génica.

HAB-6. Buscar, seleccionar y analizar de forma critica informacién relacionada con la Biotecnologia y elaborar
memorias e informes con una calidad cientifica adecuada en contenido y forma.

e Buscar y analizar de forma critica informacion relacionada con procesos relacionados con la
biotecnologia reproductiva, la transgénesis y la terapia génica y elaborar informes.

HAB-7. Comunicar y discutir conocimientos, argumentaciones y conclusiones de aspectos relacionados con la
Biotecnologia a publicos especializados y no especializados de modo claro y sin ambigliedades.

e Discutir de forma critica las etapas o metodologias que se llevan a cabo en procesos biotecnolégicos
con células de origen animal.
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CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta coman
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de

aprendizaje autébnomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Biotecnologia Veterinaria

CON-9. Comprender el funcionamiento del sistema inmunitario en situaciones fisiologicas y patologicas, asi
como los mecanismos implicados en la respuesta inmunoldgica.

e Conocer las bases del estrés inmunolégico y los métodos de diagndstico.

CON-10. Conocer la estructura y funcion de los distintos tipos de 6rganos y tejidos animales y vegetales, asi
como los mecanismos bésicos reguladores de su funcionamiento y su fisiopatologia.

e Conocer las bases del bienestar animal.

e Conocer los efectos del bienestar en la produccion y la calidad de los productos de origen animal.

I
e Conocer la importancia de los biomarcadores que permitan un mejor control de las enfermedades
animales y su repercusion sobre la salud de la especie humana.
I
— CON-11. Manejar las bases moleculares de la manipulacién genética en microorganismos, animales y plantas,
— asi como los métodos de andlisis funcional de los genes, las bases de la produccién de proteinas
I

recombinantes y los sistemas de elaboracion de genotecas.

e |dentificar genéticamente individuos y especies y conocer sus repercusiones sobre la calidad de los
productos animales.
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e Conocer las bases de nuevas terapias basadas en la utilizacion de células madre para tratamiento de
patologias en especies animales.

HAB-4. Disefiar y realizar experimentos y protocolos en el campo de la Biotecnologia a escala de laboratorio e
industrial, siendo capaz de abordar y resolver problemas técnicos de procesos biotecnolégicos desde
diferentes perspectivas.

e Emplear herramientas biotecnoldgicas para la obtencién de productos animales en mayor cantidad y de
mayor calidad.

e Optimizar los métodos actuales de diagnostico mediante el uso de la biotecnologia.

e Prevenir enfermedades en animales mediante el uso de vacunas y la estimulacion del sistema
inmunoldgico.

HAB-6. Buscar, seleccionar y analizar de forma critica informacién relacionada con la Biotecnologia y elaborar
memorias e informes con una calidad cientifica adecuada en contenido y forma.

HAB-7. Comunicar y discutir conocimientos, argumentaciones y conclusiones de aspectos relacionados con la
Biotecnologia a publicos especializados y no especializados de modo claro y sin ambigliedades.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos

para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

Péagina 82 de 96

CSV: dc7471894922416999b9ec0750788ce4 Organismo: Universidad de Zaragoza Péagina: 82 / 96
Firmado electrénicamente por Cargo o Rol Fecha

ALFONSO YUSTE OLIETE Profesor Secretario de la Facultad de Ciencias 30/01/2026 09:29:00




- PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS
Universidad AL RD 822/2021
Zaragoza

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autébnomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Biotecnologia aplicada a la Inmunologia y la Microbiologia

CON-8. Distinguir los diversos grupos de microorganismos (virus, bacterias, hongos, algas, protozoos, etc.) y
conocer su implicacién en procesos de los ambitos biotecnolégico, industrial, medioambiental, alimentario,
clinico, etc.

e Conocer las técnicas de identificacion y diferenciacién de microorganismos.

e Conocer los fundamentos de las técnicas de produccién de antimicrobianos.

CON-9. Comprender el funcionamiento del sistema inmunitario en situaciones fisiolégicas y patolégicas, asi
como los mecanismos implicados en la respuesta inmunoldgica.

e Conocer el estado actual de la Biotecnologia Inmunoldgica.

e Conocer los fundamentos de los procesos de generacion de anticuerpos policlonales y monoclonales,
asi como las técnicas de produccién de vacunas.

—— e Conocer las principales aplicaciones biotecnoldgicas de los anticuerpos policlonales y monoclonales.
CON-14. Aplicar la bases legales y éticas implicadas en el desarrollo y aplicacion de la Biotecnologia, en

= especial en el control de calidad y la experimentacién e investigacion biotecnoldgica.

I - -z . . . . .

— e Conocer la normativa para la produccion de anticuerpos, vacunas y antimicrobianos, asi como sus

I

efectos ambientales.

HAB-4. Disefiar y realizar experimentos y protocolos en el campo de la Biotecnologia a escala de laboratorio e
industrial, siendo capaz de abordar y resolver problemas técnicos de procesos biotecnolédgicos desde
diferentes perspectivas.
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e Utilizar la metodologia necesaria para realizar procesos biotecnolégicos conducentes a la produccion
de vacunas y antimicrobianos, asi como de test diagnosticos moleculares .

e Disefiar, a nivel basico, los procedimientos industriales de produccion de los productos mencionados.

e Usar las técnicas inmunoquimicas basicas y conocer sus aplicaciones biomédicas.

HAB-6. Buscar, seleccionar y analizar de forma critica informacion relacionada con la Biotecnologia y elaborar
memorias e informes con una calidad cientifica adecuada en contenido y forma.

e Buscar y analizar de forma critica informacion relacionada con las aplicaciones biotecnolégicas de la
inmunologia y la microbiologia.

HAB-7. Comunicar y discutir conocimientos, argumentaciones y conclusiones de aspectos relacionados con la
Biotecnologia a publicos especializados y no especializados de modo claro y sin ambigiiedades.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin
sumando los diferentes talentos.
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CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje auténomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Introduccion a la Biologia de Sistemas

Asignatura sin resultados de aprendizaje

Asignatura Nuevas Fronteras en Biotecnologia

CON-3. Conocer la estructura y propiedades caracteristicas de las biomoléculas, asi como los procedimientos
para su purificacion y caracterizacion y los principios y mecanismos que regulan su sintesis in vivo e in vitro.

e Comprender el significado de las modificaciones postraduccionales glucidicas en la accién de
compuestos de interés biolégico.

e Conocer los nuevos retos y aplicaciones de la glicobiologia.

CON-4. Obtener una vision integrada de la célula y su funcionamiento en su contexto biolégico y reconocer las
distintas aplicaciones de los cultivos celulares.

e Comprender el empleo de células multipotenciales en la reparacion celular.

— . . -z e . . .

—_— CON-11. Manejar las bases moleculares de la manipulacién genética en microorganismos, animales y plantas,
asi como los métodos de analisis funcional de los genes, las bases de la produccion de proteinas
recombinantes y los sistemas de elaboracién de genotecas.

I

— e Conocer y comprender las técnicas avanzadas de ingenieria genética y sus aplicaciones.

I

I

CON-16. Identificar las principales operaciones de procesos industriales y, en especial, aquellas de mayor
interés biotecnolégico.
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e Conocer los principales tipos de nanomateriales y sus métodos de preparacion.

e Comprender el potencial de los nanomateriales para distintas aplicaciones médicas y sus mecanismos
de accion.

HAB-4. Disefiar y realizar experimentos y protocolos en el campo de la Biotecnologia a escala de laboratorio e
industrial, siendo capaz de abordar y resolver problemas técnicos de procesos biotecnolégicos desde
diferentes perspectivas.

e Comprender la generacion y uso de nuevos materiales en biomedicina.
e Conocer las estrategias para el desarrollo y empleo de nanomateriales.

e |dentificar las limitaciones y problemas de cara a la aplicacion clinica de los nanomateriales.

HAB-6. Buscar, seleccionar y analizar de forma critica informacién relacionada con la Biotecnologia y elaborar
memorias e informes con una calidad cientifica adecuada en contenido y forma.

HAB-7. Comunicar y discutir conocimientos, argumentaciones y conclusiones de aspectos relacionados con la
Biotecnologia a publicos especializados y no especializados de modo claro y sin ambigiiedades.

e Describir y explicar ejemplos concretos de aplicacion de los nanomateriales en salud.
CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos

para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.
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CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autébnomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Seguridad e Higiene en la Industria Biotecnoldgica

CON-1. Manejar los aspectos principales de la terminologia quimica, bioldgica y biotecnoldgica, asi como las
leyes basicas de la Fisica y las herramientas matematicas, estadisticas e informaticas para el estudio de la
Biotecnologia

e Entender la importancia de reconocer, evaluar y controlar los riesgos potenciales, asi como de
desarrollar una gestion de riesgos adecuada para el desarrollo seguro de bioprocesos usando ejemplos
de procesos de las industrias farmacéutica, biotecnolégica, sanitaria, quimica biotecnolégica, agraria,
alimentaria y de bebidas, medioambiental, y energética.

CON-13. Reconocer y valorar los problemas ecolégico-ambientales en el desarrollo y aplicacion de las ciencias
moleculares de la vida y utilizar la Biotecnologia para caracterizar y conservar la biodiversidad genética,
mejorar los procesos productivos, proteger el medioambiente y mejorar la calidad de vida.

e Entender los aspectos medioambientales de distintos procesos industriales.

CON-14. Aplicar la bases legales y éticas implicadas en el desarrollo y aplicacion de la Biotecnologia, en
especial en el control de calidad y la experimentacion e investigacion biotecnoldgica.

CON-15. Conocer los organismos nacionales y extranjeros implicados en las normativas de calidad,
investigacion clinica y patentes, asi como los requisitos exigidos en los diferentes sistemas de gestién
normalizados utilizados en empresas e instituciones relacionadas con la Biotecnologia y la metodologia a
seguir para su documentacion, implantacién y posterior certificacion.

HAB-1. Trabajar de forma adecuada en un laboratorio quimico o biolégico, incluyendo seguridad, manipulacion
y eliminacién de residuos y registro anotado de actividades.

dc7471894922416999b9ec0750788ce4

HAB-3. Aplicar los conocimientos béasicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas
operativos, bases de datos y programas informaticos al desarrollo de herramientas informaticas, algoritmos y
disefio de sistemas de informacién y comunicaciones en el ambito biotecnoldgico.

HAB-4. Disefiar y realizar experimentos y protocolos en el campo de la Biotecnologia a escala de laboratorio e
industrial, siendo capaz de abordar y resolver problemas técnicos de procesos biotecnolégicos desde
diferentes perspectivas.
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CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.
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CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo vy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Interdisciplinar

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo Yy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Précticas externas

HAB-4. Disefiar y realizar experimentos y protocolos en el campo de la Biotecnologia a escala de laboratorio e
industrial, siendo capaz de abordar y resolver problemas técnicos de procesos biotecnolégicos desde
diferentes perspectivas.

e Comprender el funcionamiento de la organizacion en términos de estructura, procesos y objetivos, y
reconocer como se aplican los principios biotecnolégicos en un contexto real.

e Planificar y gestionar tareas o experimentos asignados de manera eficiente, asegurando el
cumplimiento de plazos y la utilizacion 6ptima de los recursos disponibles.

e Demostrar la capacidad de aplicar los principios fundamentales de la biotecnologia adquiridos en la
formacion académica al contexto profesional, resolviendo problemas especificos del entorno laboral.

e Actuar de manera ética y responsable en todas las actividades realizadas, respetando las normativas
legales, de bioseguridad y de confidencialidad del lugar de practicas.

—
HAB-5. Utilizar herramientas bioinformaticas y bases de datos de secuencias y estructuras de biomoléculas
— para modelar, simular o predecir interacciones entre moléculas, reacciones enzimaticas o estructuras
tridimensionales de proteinas, acidos nucleicos y complejos.
I
— e |dentificar, analizar y proponer soluciones précticas a los desafios que surjan durante la realizacion de

las actividades en el entorno profesional.

HAB-6. Buscar, seleccionar y analizar de forma critica informacién relacionada con la Biotecnologia y elaborar
memorias e informes con una calidad cientifica adecuada en contenido y forma.

dc7471894922416999b9ec0750788ce4
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HAB-7. Comunicar y discutir conocimientos, argumentaciones y conclusiones de aspectos relacionados con la
Biotecnologia a publicos especializados y no especializados de modo claro y sin ambigliedades.

e Adaptarse eficazmente a la dinamica de trabajo de una organizacion, colaborando de manera activa en
proyectos y respetando las normas y politicas de la institucion.

e Colaborar eficazmente en equipos multidisciplinarios, contribuyendo con conocimientos y habilidades
biotecnoldgicas en un entorno colaborativo.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.
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CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autébnomo Yy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Trabajo Fin de Grado

HAB-6. Buscar, seleccionar y analizar de forma critica informacién relacionada con la Biotecnologia y elaborar
memorias e informes con una calidad cientifica adecuada en contenido y forma.

HAB-7. Comunicar y discutir conocimientos, argumentaciones y conclusiones de aspectos relacionados con la
Biotecnologia a publicos especializados y no especializados de modo claro y sin ambigliedades.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin
sumando los diferentes talentos.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autébnomo vy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

10. PLANIFICACION TEMPORAL DE LA TITULACION

dc7471894922416999b9ec0750788ce4
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10.1 Distribucion de Asignaturas

— Distribucién del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de formacién. Las asignaturas optativas refieren al nimero
de créditos ofertados.

I

—_— Curso 1

———

— Semestre 1 Semestre 2

_— Asignaturas Tipo ECTS Asignaturas Tipo ECTS
Biologia General | FB 6 Biologia General Il FB 6
Fisica FB 6 Estadistica FB 6
Introduccion a la Informética FB 6 Genética FB 6
Matematicas FB 6 Quimica General Il FB 6
Quimica General | FB 6 Quimica Organica FB 6

Asignaturas que se imparte en cualquiera de los dos semestres

Asignaturas anuales

Péagina 87 de 96

CSV: dc7471894922416999b9ec0750788ce4 Organismo: Universidad de Zaragoza Pégina: 87 / 96
Firmado electrénicamente por Cargo o Rol Fecha

ALFONSO YUSTE OLIETE Profesor Secretario de la Facultad de Ciencias 30/01/2026 09:29:00




dc7471894922416999b9ec0750788ce4

Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/dc7471894922416999b9ec0750788ce4

— PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS

101  Zaragoza

Curso 2
Semestre 1
Asignaturas Tipo ECTS Asignaturas
Bioquimica | OB 6 Bioquimica Il
Estructuras de Macromoléculas OB 6 Fisiologia
Quimica Fisica OB 6 Fisiologia Vegetal
Inmunologia

Asignaturas que se imparte en cualquiera de los dos semestres

Asignaturas anuales
Microbiologia

Técnicas Instrumentales en Biotecnologia

Universidad AL RD 822/2021

Total ECTS Curso 1

Semestre 2
Tipo
OB
OB
OB

OB

OB
OB

Total ECTS Curso 2

Curso 3
Semestre 1 Semestre 2
Asignaturas Tipo ECTS Asignaturas Tipo
Biologia Molecular OB 6 Aspectos Sociales y Legales OB
Cultivos celulares OB 6 Bioinformatica OB
S P Biotecnologia del Medio
Ingenieria Quimica OB 6 Ambiente OB
Introqlucmon a los Sistemas de OB 6
Gestion
Asignaturas que se imparte en cualquiera de los dos semestres
Asignaturas anuales
Biotecnologia Clinica OB
Ingenieria Genética OB

Curso 4

Semestre 1
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Universidad
Zaragoza

Asignaturas

Biotecnologia Microbiana

Biotecnologia Vegetal
Biocatélisis Enzimatica Aplicada
Biofisica Molecular en Biomedicina

Biofisica Molecular en
Biotecnologia

Biologia del Desarrollo

Bioguimica y Microbiologia
Enologicas

Biosensores

Disefio Industrial de Procesos
Biotecnol6gicos

Experimentacion animal
Farmacologia

Métodos estadisticos en
Biotecnologia Sanitaria

Métodos estadisticos en
Biotecnologia industrial

Quimica Bioorganica

Asignaturas que se imparte en cualquiera de los dos semestres

Interdisciplinar
Practicas externas
Asignaturas anuales

Trabajo Fin de Grado

Asignaturas

Biocatalisis Enzimatica Aplicada
Biofisica Molecular en Biomedicina
Biofisica Molecular en Biotecnologia

Biologia del Desarrollo

Tipo ECTS Asignaturas Tipo
OB 6 ggﬁumgfcciglr?;:ﬁuﬁr y el Cancer oP
OB 6 Bioquimica de la Nutricion OP
OoP 6 Biotecnologia Alimentaria OoP
OP 6 Biotecnologia Animal OoP
OoP 6 Biotecnologia Veterinaria oP
OP | 6 mimoiogiay i Merabiogia op
op 6 ISnitsrfec:#;gién a la Biologia de op
op 5 e forersen o
O |6 istia otecnolbgich o
OP 6
OP 6
OP 6
OP 6
OP 6

OP
OoP
TFG

10.2 Oferta Total de Asignaturas Optativas

Bioguimica y Microbiologia Enolégicas
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Curso

Cuarto curso

Cuarto curso

Cuarto curso

Cuarto curso

Cuarto curso

Total ECTS Curso 4

Semestre

Primer semestre

Primer semestre

Primer semestre

Primer semestre

Primer semestre

PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS
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ECTS

12

162

ECTS
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Denominacién Mencién

101 Zaragoza
Biosensores Cuarto curso Primer semestre 6
Disefio Industrial de Procesos Biotecnolégicos Cuarto curso Primer semestre 6
Experimentacién animal Cuarto curso Primer semestre 6
Farmacologia Cuarto curso Primer semestre 6
Métodos estadisticos en Biotecnologia Sanitaria Cuarto curso Primer semestre 6
Métodos estadisticos en Biotecnologia industrial Cuarto curso Primer semestre 6
Quimica Bioorganica Cuarto curso Primer semestre 6
Base Molecular de la Comunicacion Celular y el Cancer Cuarto curso Segundo semestre 6
Bioguimica de la Nutricién Cuarto curso Segundo semestre 6
Biotecnologia Alimentaria Cuarto curso Segundo semestre 6
Biotecnologia Animal Cuarto curso Segundo semestre 6
Biotecnologia Veterinaria Cuarto curso Segundo semestre 6
Biotecnologia aplicada a la Inmunologia y la Microbiologia Cuarto curso Segundo semestre 6
Introduccién a la Biologia de Sistemas Cuarto curso Segundo semestre 6
< . .
& Nuevas Fronteras en Biotecnologia Cuarto curso Segundo semestre 6
I l%
2 Seguridad e Higiene en la Industria Biotecnoldgica Cuarto curso Segundo semestre 6
—
= Interdisciplinar Cuarto curso Cualquier semestre 6
2
— O Practicas externas Cuarto curso Cualquier semestre 6
I 3
I §
— N 10.3 Distribucién de Asignaturas por Menciones
<
(<]
[e¢]
-
N~
<
N~
[S]
o
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Biotecnologia Industrial (48 ECTS)

E Asignaturas de la Mencion ECTS

% Biocatélisis Enziméatica Aplicada 6

o Biofisica Molecular en Biotecnologia 6
Bioguimica y Microbiologia Enolégicas 6
Biosensores 6
Disefio Industrial de Procesos Biotecnolégicos 6
Métodos estadisticos en Biotecnologia industrial 6
Quimica Bioorganica 6
Biotecnologia Alimentaria 6
Nuevas Fronteras en Biotecnologia 6
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Seguridad e Higiene en la Industria Biotecnolégica 6
Précticas externas 6
Trabajo Fin de Grado 12
Biotecnologia Sanitaria (48 ECTS)

Asignaturas de la Mencion ECHS
Biofisica Molecular en Biomedicina 6
Biologia del Desarrollo 6
Experimentacion animal 6
Farmacologia 6
Métodos estadisticos en Biotecnologia Sanitaria 6
Base Molecular de la Comunicacion Celular y el Cancer 6
Bioguimica de la Nutricion 6
Biotecnologia Animal 6
Biotecnologia Veterinaria 6
Biotecnologia aplicada a la Inmunologia y la Microbiologia 6
Introduccion a la Biologia de Sistemas 6
Practicas externas 6
Trabajo Fin de Grado 12

11. AREAS DE CONOCIMIENTO VINCULADAS

Asignaturas

Biologia General |

Fisica

Introduccién a la Informatica

Matematicas

Quimica General |

Biologia General Il

Areas de conocimiento vinculadas

(1) Biologia Celular; (2) Bioquimica y Biologia
Molecular; (3) Fisiologia Vegetal; y (4) Zoologia

(1) Electromagnetismo; y (2) Fisica Atomica, Molecular
y Nuclear

Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial

(1) Algebra; (2) Analisis Matematico; y (3) Geometria y
Topologia

(1) Quimica Analitica; (2) Quimica Fisica; (3) Quimica
Inorgénica; y (4) Quimica Orgéanica

(1) Biologia Celular; (2) Bioquimica y Biologia
Molecular; (3) Fisiologia Vegetal; y (4) Zoologia
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Estadistica

Genética

Quimica General Il

Quimica Organica

Bioguimica |

Estructuras de Macromoléculas
Quimica Fisica

Bioquimica Il

Fisiologia

Fisiologia Vegetal

Inmunologia

Microbiologia

Técnicas Instrumentales en Biotecnologia
Biologia Molecular

Cultivos celulares

Ingenieria Quimica

Introduccién a los Sistemas de Gestion

Aspectos Sociales y Legales

Bioinformatica

Biotecnologia del Medio Ambiente

Biotecnologia Clinica

Ingenieria Genética

Biotecnologia Microbiana
Biotecnologia Vegetal

Biocatélisis Enzimatica Aplicada
Biofisica Molecular en Biomedicina

Biofisica Molecular en Biotecnologia

Biologia del Desarrollo

PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS

AL RD 822/2021

Estadistica e Investigacion Operativa
Genética

(1) Quimica Analitica; (2) Quimica Fisica; y (3)
Quimica Organica

Quimica Organica

Bioguimica y Biologia Molecular
Bioquimica y Biologia Molecular
Quimica Fisica

Bioguimica y Biologia Molecular
Fisiologia

Fisiologia Vegetal

(1) Biologia Celular; (2) Bioquimica y Biologia
Molecular; y (3) Inmunologia

Microbiologia

(1) Bioquimica y Biologia Molecular; y (2) Quimica
Analitica

Bioguimica y Biologia Molecular

(1) Biologia Celular; y (2) Bioquimica y Biologia
Molecular

Ingenieria Quimica
Ingenieria de los Procesos de Fabricacién

(1) Bioquimica y Biologia Molecular; y (2) Medicina
Legal y Forense

Bioguimica y Biologia Molecular

(1) Bioquimica y Biologia Molecular; (2) Fisiologia
Vegetal; y (3) Tecnologias del Medio Ambiente

(1) Bioquimica y Biologia Molecular; y (2) Fisiologia

(1) Bioquimica y Biologia Molecular; y (2) Microbiologia
(1) Bioguimica y Biologia Molecular; y (2) Microbiologia
Fisiologia Vegetal

Bioguimica y Biologia Molecular

Bioguimica y Biologia Molecular

Bioguimica y Biologia Molecular

(1) Anatomia y Anatomia Patolégica Comparadas; (2)

Bioquimica y Biologia Molecular; y (3) Fisiologia
Vegetal
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Bioguimica y Microbiologia Enolégicas

Biosensores

Disefio Industrial de Procesos Biotecnologicos

Experimentacién animal

Farmacologia

Métodos estadisticos en Biotecnologia Sanitaria
Métodos estadisticos en Biotecnologia industrial
Quimica Bioorganica

Base Molecular de la Comunicacién Celular y el
Cancer

Bioguimica de la Nutricion

Biotecnologia Alimentaria

Biotecnologia Animal

Biotecnologia Veterinaria

Biotecnologia aplicada a la Inmunologia y la
Microbiologia

Introduccién a la Biologia de Sistemas

Nuevas Fronteras en Biotecnologia

Seguridad e Higiene en la Industria Biotecnoldgica

Interdisciplinar

Practicas externas

Trabajo Fin de Grado

PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE GRADO ADAPTADAS

AL RD 822/2021

(1) Bioquimica y Biologia Molecular; (2) Microbiologia;
y (3) Quimica Analitica

(1) Bioquimica y Biologia Molecular; (2) Fisiologia
Vegetal; (3) Ingenieria Quimica; (4) Quimica Analitica;
y (5) Tecnologias del Medio Ambiente

(1) Bioquimica y Biologia Molecular; (2) Ingenieria
Quimica; y (3) Tecnologias del Medio Ambiente

(1) Anatomia y Anatomia Patolégica Comparadas; (2)
Biologia Celular; (3) Fisiologia; y (4) Medicina y
Cirugia Animal

(1) Bioquimica y Biologia Molecular; y (2) Farmacologia
Estadistica e Investigacion Operativa

Estadistica e Investigacion Operativa

Quimica Organica

(1) Biologia Celular; y (2) Bioquimica y Biologia
Molecular

Bioguimica y Biologia Molecular
Tecnologia de Alimentos

(1) Anatomia y Anatomia Patolégica Comparadas; (2)
Biologia Celular; (3) Bioquimica y Biologia Molecular;
(4) Genética; y (5) Zoologia

(1) Bioquimica y Biologia Molecular; (2) Genética; y (3)
Sanidad Animal

(1) Biologia Celular; (2) Bioquimica y Biologia
Molecular; (3) Inmunologia; y (4) Microbiologia

(1) Bioquimica y Biologia Molecular; y (2) Fisica
Tedrica

Bioguimica y Biologia Molecular

(1) Ingenieria Quimica; y (2) Tecnologias del Medio
Ambiente

Sin areas de conocimiento vinculadas
Sin areas de conocimiento vinculadas

(1) Anatomia y Anatomia Patolégica Comparadas; (2)
Biologia Celular; (3) Bioquimica y Biologia Molecular;
(4) Farmacologia; (5) Fisiologia Vegetal; (6) Fisiologia;
(7) Genética; (8) Ingenieria de los Procesos de
Fabricacion; (9) Ingenieria Quimica; (10) Inmunologia;
(11) Medicina Legal y Forense; (12) Medicina y Cirugia
Animal; (13) Microbiologia; (14) Quimica Analitica; (15)
Quimica Fisica; (16) Quimica Inorganica; (17) Quimica
Organica; (18) Sanidad Animal; (19) Tecnologia de
Alimentos; (20) Tecnologias del Medio Ambiente; y
(21) Zoologia

12. ASIGNATURAS PUNTO DE CONTROL DE COMPETENCIAS TRANSVERSALES
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Denominacién competencia transversal

Democracia y sostenibilidad

Asignaturas de la competencia transversal EGIS
Biologia General | 6
Biotecnologia del Medio Ambiente 6

Trabajo en equipo

Asignaturas de la competencia transversal ECTS
Técnicas Instrumentales en Biotecnologia 9
Cultivos celulares 6

Pensamiento critico

Asignaturas de la competencia transversal ECTS
Técnicas Instrumentales en Biotecnologia 9
Aspectos Sociales y Legales 6

Inteligencia emocional

I . .
Asignaturas de la competencia transversal ECTS
I
I
I s
—_— Quimica General | 6
Cultivos celulares 6

dc7471894922416999b9ec0750788ce4

Innovacion y creatividad

Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/dc7471894922416999b9ec0750788ce4

Asignaturas de la competencia transversal ECTS
Microbiologia 9
Introduccion a los Sistemas de Gestion 6

Autoaprendizaje permanente

Asignaturas de la competencia transversal EGIS
Introduccion a la Informéatica 6
Biotecnologia Clinica 9
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13. TABLA DE ADAPTACION DE ASIG

NATURAS

PLAN DE ESTUDIOS 1393/2007

Asignaturas

Biologia general

Bioguimica

Quimica general

Aspectos sociales y legales

Base molecular de la comunicacion
celular y el cancer

Biocatélisis enziméatica aplicada
Biofisica

Biofisica

Bioinformatica

Biologia molecular

Bioquimica de la nutricion
Bioguimica de la nutricién
Bioguimica y microbiologia enoldgicas
Biotecnologia alimentaria
Biotecnologia animal
Biotecnologia clinica
Biotecnologia microbiana
Biotecnologia vegetal
Biotecnologia veterinaria
Biotecnologia del medio ambiente

Cultivos celulares

Biorreactores

Estadistica
Estructuras de macromoléculas
Farmacologia

Fisiologia

AL RD 822/2021

PLAN DE ESTUDIOS 822/2021

ECTS Asignaturas
12.0 (1) Biologia General | (6 ECTS); y (2)
Biologia General Il (6 ECTS)
12.0 (1) Bioquimica | (6 ECTS); y (2)
Bioguimica Il (6 ECTS)
12.0 (1) Quimica General | (6 ECTS); y (2)
Quimica General Il (6 ECTS)
6.0 Aspectos Sociales y Legales
6.0 Base Molecular de la Comunicacion
Celular y el Cancer
6.0 Biocatdlisis Enziméatica Aplicada
6.0 Biofisica Molecular en Biomedicina
6.0 Biofisica Molecular en Biotecnologia
6.0 Bioinformética
6.0 Biologia Molecular
6.0 Bioquimica de la Nutricion
6.0 Bioguimica de la Nutricion
6.0 Bioguimica y Microbiologia Enolégicas
6.0 Biotecnologia Alimentaria
6.0 Biotecnologia Animal
9.0 Biotecnologia Clinica
7.0 Biotecnologia Microbiana
6.0 Biotecnologia Vegetal
6.0 Biotecnologia Veterinaria
6.0 Biotecnologia del Medio Ambiente
6.0 Cultivos celulares
6.0 Disefio Industrial de Procesos
Biotecnoldgicos
6.0 Estadistica
6.0 Estructuras de Macromoléculas
6.0 Farmacologia
6.0 Fisiologia
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Fisiologia vegetal 6.0 Fisiologia Vegetal 6.0
Fisica 9.0 Fisica 6.0
Genética 6.0 Genética 6.0
Ingenieria genética 6.0 Ingenieria Genética 9.0
Ingenieria quimica 9.0 Ingenieria Quimica 6.0
Inmunologia 6.0 Inmunologia 6.0
Introduccion a la biologia de sistemas 6.0 Introduccion a la Biologia de Sistemas 6.0
Introduccion a los sistemas de gestion 6.0 Introduccion a los Sistemas de Gestion 6.0
Matematicas 9.0 Matematicas 6.0
Microbiologia 9.0 Microbiologia 9.0
Avances en Biotecnologia 6.0 Nuevas Fronteras en Biotecnologia 6.0
Précticas externas 6.0 Précticas externas 6.0
Quimica bioorganica 6.0 Quimica Bioorganica 6.0
Quimica fisica 6.0 Quimica Fisica 6.0
Quimica orgéanica 6.0 Quimica Organica 6.0
Trabajo Fin de Grado 9.0 Trabajo Fin de Grado 12.0

9.0 Técnicas Instrumentales en 9.0

Técnicas instrumentales en biotecnologia
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