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1. DENOMINACION DEL TiTULO
Master Universitario en Biofisica y Biotecnologia Cuantitativa / Master in Biophysics and Quantitati

Master of Biophysics and Quantitative Biotechnology

2. AMBITO Y RAMA DE CONOCIMIENTO
Ambito de conocimiento
Interdisciplinar
Rama de conocimiento

Ciencias

3. CENTRO o CENTROS DE IMPARTICION
Centro

Facultad de Ciencias (Zaragoza)

4. DATOS DE LA TITULACION

ECTS de la titulacion 90

Modalidad Presencial

Titulo habilitante No

Mencion dual No

Titulo conjunto No

Tipo interdisciplinar Interdisciplinar (6 ECTS)

5. ESTRUCTURA DEL PROYECTO FORMATIVO DE LA TITULACION
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Distribucion del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de formacion. Las asignaturas optativas refieren al nimero
de créditos ofertados. Las practicas externas refieren a las practicas obligatorias.

Tipo de formacion Créditos ECTS N. de asignaturas
Obligatorias (OB) 24 4
Optativas a cursar (OP) 54 9
Practicas externas obligatorias (PE) 0 0
Trabajo fin de master (TFM) 30 1
Total créditos ECTS 108 14
Complementos formativos (CF) 12 2

6. RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LA TITULACION

6.1 Conocimientos:

CON-1. Adquirir un conocimiento avanzado y especializado en biofisica y biotecnologia cuantitativa, incluyendo
principios tedricos y experimentales en biologia molecular, genética, biologia celular, modelado matematico de
sistemas biolégicos, técnicas de laboratorio avanzadas y herramientas computacionales aplicadas al analisis de
datos bioldgicos.

e El estudiante identificara los principios de la biologia de sistemas y su aplicacién a modelos celulares.

e El estudiante reconocera las bases estructurales y funcionales de las principales macromoléculas bioldgicas.

e El estudiante identificara los organulos celulares y describira sus funciones clave.

e El estudiante integrard conocimientos y competencias adquiridas a lo largo del master para desarrollar un
proyecto de investigacion original.

CON-2. Aplicar herramientas bioinformaticas y de biologia computacional en el andlisis de datos biomédicos y
biotecnolégicos, con capacidad para procesar grandes conjuntos de datos biol6gicos (big data), analizar secuencias
genéticas y protedmicas, e interpretar modelos computacionales en el estudio de sistemas biolégicos.

e E| estudiante comprendera los fundamentos de programacion y estructuras de datos relevantes en biologia.

e El estudiante comprendera los principios del andlisis de datos masivos aplicados a la biologia.

e El estudiante evaluara la utilidad de la modelizacién en la generacién y validacion de hipétesis bioldgicas.
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CON-3. Analizar los principios fisicos aplicados a los sistemas biol6gicos y su impacto en la biofisica y la
biotecnologia, incluyendo la mecanica de biomoléculas, la electrofisiologia celular y la termodindmica en sistemas
biolégicos, con un enfoque en su aplicacién experimental y computacional en biomedicina.

e E| estudiante comprendera los fundamentos de dinamica molecular y su aplicacién al estudio de
biomoléculas.

o El estudiante relacionara la organizacion molecular con los procesos celulares fundamentales.

e El estudiante aplicara conceptos fisicos y matematicos basicos al andlisis de sistemas bioldgicos.
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CON-4. Distinguir las técnicas de imagenologia y microscopia aplicadas a la investigacion biomédica, asi como la
capacidad para interpretar y analizar imagenes de alta resolucion de células y tejidos bioldgicos.

e El estudiante evaluara la calidad y fiabilidad de los datos obtenidos mediante herramientas analiticas
especificas.

CON-5. Enumerar los principios y métodos de la ingenieria de proteinas y biotecnologia, incluyendo el disefio y
expresion de proteinas recombinantes, la produccién de biomoléculas y la ingenieria metabdlica.

o E| estudiante seleccionara las técnicas mas adecuadas para resolver un problema experimental en
biotecnologia celular.

CON-6. Identificar las estrategias de disefio y desarrollo de farmacos, asi como la capacidad para analizar la
actividad biolégica de moléculas candidatas y su potencial aplicacion terapéutica.
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e El estudiante describira los procesos de identificacion y optimizacion de moléculas bioactivas.
e El estudiante identificara los principios de la quimica medicinal aplicados al disefio de farmacos.

o El estudiante explicara la relacion estructura-actividad de compuestos bioactivos.

CON-7. Citar los conceptos clave en la biologia de sistemas, incluyendo la modelizacién matematica de redes
biolégicas, la dinamica de sistemas complejos y el analisis de interacciones proteina-proteina.

CON-8. Reconocer los aspectos éticos y regulatorios de la biotecnologia y la investigacién biomédica, incluyendo el
manejo de muestras bioldgicas, la privacidad de datos y la bioseguridad en laboratorios.

6.2 Habilidades:

HAB-1. Adquirir experiencia practica en técnicas experimentales avanzadas aplicadas a la biotecnologia,
incluyendo métodos instrumentales y metodoldgicos para el andlisis de acidos nucleicos, proteinas, células y
organismos modelo, asi como el manejo de herramientas de microscopia, imagen y otras tecnologias relevantes
para el estudio molecular y celular.

e E| estudiante utilizara metodologias experimentales aplicadas a cultivos celulares y organismos modelo.

¢ El estudiante manejara técnicas instrumentales avanzadas utilizadas en biotecnologia molecular.

HAB-2. Dominar de herramientas computacionales y software bioinformatico para el analisis de secuencias
genéticas, identificacion de genes y analisis de datos transcriptomicos y protedmicos, lo que facilita la interpretacion
de resultados y el descubrimiento de nuevas vias de investigacion.

e El estudiante disefiara circuitos genéticos sintéticos en entornos simulados.
o El estudiante aplicara herramientas computacionales basicas para el anélisis de datos biolégicos.
e El estudiante manejara herramientas y lenguajes de programacion para el analisis de Big Data biomédico.

e El estudiante utilizara herramientas de bioinformatica para el analisis de datos 6micos y de secuenciacion.

e El estudiante construira modelos matematicos para representar sistemas biol6gicos complejos

HAB-3. Disefiar y ejecutar experimentos cientificos, establecer hipétesis, planificar protocolos de investigacion y
analizar resultados, lo que permite a los estudiantes abordar problemas complejos en biotecnologia y biofisica de
manera sistematica y rigurosa.

236a71c28la56a9l1a26felba621eb548
Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/236a71c281a56a91a26felba621eb548

e El estudiante aplicara principios de disefio molecular en el contexto de la farmacologia.

— ¢ El estudiante evaluara la estabilidad estructural de sistemas moleculares modelados.
I . , . . . . YO

o El estudiante resolvera problemas cuantitativos relacionados con procesos biofisicos elementales.
I

o El estudiante interpretara gréaficas y ecuaciones relevantes para la biologia cuantitativa.

o El estudiante interpretara los resultados experimentales obtenidos en ensayos biotecnolégicos.
— e El estudiante aplicara conocimientos de quimica orgénica, bioquimica y farmacologia al disefio racional de
— nuevos farmacos.
— e El estudiante aplicara protocolos experimentales para el analisis y caracterizacion de biomoléculas.
—
— e El estudiante planificara, ejecutard y presentara un trabajo cientifico con autonomia y rigor metodoldgico.
—]
— HAB-4. Desarrollar de habilidades en el uso de software especializado para el modelado matematico y
——— computacional de sistemas biolégicos, lo que permite a los estudiantes predecir y analizar el comportamiento de
e sistemas bioldgicos complejos.

e El estudiante analizara redes reguladoras complejas mediante herramientas computacionales.
o El estudiante generara y analizara trayectorias de simulacién de proteinas y acidos nucleicos.
e El estudiante aplicara métodos estadisticos a la interpretacion de datos experimentales en biologia.

e El estudiante analizara el comportamiento dindmico de dichos modelos mediante simulacién computacional.

HAB-5. Evaluar y analizar criticamente la literatura cientifica en biofisica y biotecnologia, sintetizando informacion
para fundamentar investigaciones, tomar decisiones informadas y resolver problemas cientificos.

e El estudiante interpretara resultados obtenidos mediante scripts de anlisis bioinformatico.
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HAB-6. Aplicar principios éticos en la investigacion biomédica y la biotecnologia, comprendiendo la importancia de
la integridad cientifica, la privacidad de los sujetos de investigacion y el bienestar animal.

HAB-7. Desarrollar de habilidades para la gestion de proyectos de investigacion, incluyendo la planificacion, el
seguimiento y la gestién de recursos, lo que permite a los estudiantes llevar a cabo investigaciones de manera
eficiente y efectiva.

e El estudiante identificard oportunidades de innovacion y creacion de empresas en el ambito de la
biotecnologia.

6.3 Competencias:

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos para
que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad, materializada en
el marco global que la defina en cada momento.

¢ Realizar acciones individuales o colectivas para lograr el progreso de la sociedad y la mejora del planeta

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comdn sumando
los diferentes talentos.

o El estudiante considerara aspectos regulatorios y de bioética en el desarrollo de compuestos terapéuticos.

e Abordar los problemas en el funcionamiento del equipo de manera asertiva tratando de detectar de manera
preventiva las situaciones complicadas

e Empatizar con las personas del equipo tanto en cuestiones que tienen relaciéon con las tareas como con las
relaciones interpersonales

o El estudiante aplicara herramientas basicas de gestién empresarial, propiedad intelectual y financiacion de
proyectos.

e El estudiante reflexionara criticamente sobre su experiencia en el entorno profesional y su papel en el
equipo de trabajo.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

e Mostrar una actitud critica ante la multiplicidad de puntos de vista y disciplinas implicadas en un
determinado evento, concepto o informacion.

e Ser capaz de cambiar de légica de pensamiento, sabiendo medir la validez de la utilizada y juzgando su
nivel de adecuacion.

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para interactuar y
participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

e Reconocer las emociones de las personas que nos rodean para poder anticiparse a posibles conductas y
situaciones derivadas de dichas emociones.
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e Saber mediar de manera propositiva ante situaciones de disenso buscando los puntos de encuentro y
valorando la diferencia de opinion.

CTR-5. Innovacién y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente utilizando
creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

e El estudiante describira el funcionamiento y los retos de las pequefias y medianas empresas del sector
biotecnolégico.
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e Tener capacidad de mejora para aportar valor

e Asumir riesgos utilizando estrategias que permitan prever y evaluar los resultados.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autdbnomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa, motivada
e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

e Ser eficiente en la seleccién de los recursos de aprendizaje multidisciplinar que permitan la mejora de
empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Dominar del lenguaje cientifico y habilidades de comunicacion efectiva para presentar resultados de

investigacion, tanto en formato escrito como en presentaciones orales a audiencias especializadas y no
especializadas.
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CTR-8. Participar en proyectos interdisciplinarios y en equipos colaborativos, fomentando la comunicacién efectiva
y la cooperacion con profesionales de diferentes campos para abordar cuestiones biotecnolégicas complejas.

o El estudiante extraera conclusiones significativas a partir de grandes conjuntos de datos biolégicos.

e El estudiante aplicara en un entorno profesional los conocimientos y habilidades adquiridos en el master.

CTR-9. Divulgar resultados de investigacion de manera clara y efectiva, tanto en informes escritos y articulos
cientificos como en presentaciones orales, lo que facilita la diseminacién de conocimientos cientificos a la
comunidad académica y al publico en general.

e El estudiante desarrollara competencias transversales como el trabajo en equipo, la comunicacion y el
pensamiento critico.

e El estudiante defendera los resultados de su trabajo ante una audiencia cientifica, mostrando capacidad de
analisis y comunicacion efectiva.

CTR-10. Adaptarse a los avances cientificos y tecnol6gicos en constante cambio en el campo de la biotecnologia,
fomentando el aprendizaje continuo y la actualizacion constante de conocimientos y habilidades para mantenerse a
la vanguardia de la investigacion y la innovacion.

e El estudiante integrara fuentes de datos heterogéneas para responder a preguntas cientificas complejas
7. ESTRUCTURA DE LA TITULACION

Médulo Obligatorio (54 ECTS)

Materia Biologia Computacional y de sistemas (18 ECTS)
Asignaturas Biologia Sintética y de Sistemas (6 ECTS)
Introduccion a los Métodos Computacionales en Biologia (6 ECTS)

Simulacion de Biomoléculas (6 ECTS)

Materia Farmacologia (6 ECTS)

Asignaturas Moléculas Bioactivas: Identificacion, Disefio y Desarrollo (6 ECTS)

Materia Trabajo Fin de Master (30 ECTS)

Asignaturas Trabajo Fin de Master (30 ECTS)

Médulo Optativo (66 ECTS)

Materia Andlisis Avanzado de Datos Biol6gicos (18 ECTS)
Asignaturas Big Data en Biologia (6 ECTS)
Bioestadistica y Bioinformatica (6 ECTS)

Modelizacién de Sistemas Bioldgicos (6 ECTS)

Materia Emprendimiento en Biotecnologia (6 ECTS)

Asignaturas La Pequefia y Mediana Empresa Biotecnoldgica: Caracteristicas, Creacion y Gestion (6

ECTS)
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Materia Fundamentos de Biologia, Fisica y Matematicas (12 ECTS)
Asignaturas Introduccion a la Biologia Estructural, Molecular y Celular (6 ECTS)

PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE MASTER

Introduccién a los Métodos Fisicos y Matematicos en Biologia (6 ECTS)

Materia Interdisciplinar (6 ECTS)

Asignaturas Interdisciplinar (6 ECTS)

Materia Practicas Externas (6 ECTS)

Asignaturas Précticas Externas (6 ECTS)

Materia Quimica Médica (6 ECTS)

Asignaturas Quimica Médica (6 ECTS)

Materia Técnicas Experimentales Avanzadas (12 ECTS)

Asignaturas Métodos Experimentales en Biotecnologia Celular y de Organismos (6 ECTS)

Técnicas Instrumentales en Biotecnologia Molecular (6 ECTS)

8. DEFINICION DE LAS ASIGNATURAS

Médulo Obligatorio

Materia Biologia Computacional y de sistemas

Asignatura Nombre
Nombre en Inglés
Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencién Dual
ECTS

Idioma
Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Biologia Sintética y de Sistemas
Systems & Synthetic Biology

Obligatoria

Primer curso

Primer semestre

No

Inglés

Presencial

(1) Fisica de la Materia Condensada; y (2) Fisica Teodrica
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Observaciones

Asignatura Nombre Introduccion a los Métodos Computacionales en Biologia
Nombre en Inglés Introduction to Computational Methods in Biology
Tipologia Obligatoria

Ambito (si FB)

Curso Primer curso

SR Primer semestre

Semestres

Mencién Dual No

ECTS 6

Idioma Inglés
= Modalidad Presencial
— Punto Control
——— ?(;iigi(;iento (1) Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial; (2) Estadistica
— . e Investigacion Operativa; y (3) Fisica Tebrica
— vinculada

Observaciones

Asignatura Nombre Simulacion de Biomoléculas
Nombre en Inglés Simulations of Biomolecules
Tipologia Obligatoria

236a71c28la56a9l1a26felba621eb548
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Ambito (si FB)

I
— Curso Primer curso
—— Semestre o

Primer semestre

— Semestres
—
— Mencion Dual No
-_—»
] ECTS 6
—
— Idioma Inglés
—
Modalidad Presencial

Punto Control

Areade

conocimiento (1) Biologia Celular; (2) Fisica Teodrica; y (3) Quimica Analitica
vinculada

Observaciones

Materia Farmacologia
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Asignatura Nombre
Nombre en Inglés

Tipologia

Ambito (si FB)

ADAPTADAS AL RD 822/2021

Moléculas Bioactivas: Identificacion, Disefio y Desarrollo

Bioactive Molecules: Identificat
Development

Obligatoria

Curso Primer curso
Semestre o Semestres Primer semestre
Mencion Dual No

ECTS 6

Idioma Inglés
Modalidad Presencial

Punto Control

PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE MASTER

ion, Design &

(1) Trabajo en equipo; y (2) Inteligencia emocional

Area de conocimiento

vinculada

Observaciones

Bioguimica y Biologia Molecular

Materia Trabajo Fin de Master

Asignatura Nombre
Nombre en Inglés
Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencion Dual
ECTS
Idioma

Modalidad
Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones

Trabajo Fin de Master
Master Thesis

Trabajo fin de Master

Segundo curso

Primer semestre

No
30
Inglés

Presencial

(1) Democracia y sostenibilidad; (2) Pensamiento critico; (3)
Innovacion y creatividad; y (4) Autoaprendizaje permanente
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Big Data en Biologia
Big Data in Biology

Optativa

Primer curso
Segundo semestre

No

Inglés

Presencial

Fisica Teobrica

Bioestadistica y Bioinformatica
Biostatistics & Bioinformatics

Optativa

Primer curso

Segundo semestre

No

Inglés

Presencial

(1) Bioquimica y Biologia Molecular; y (2) Fisica Teorica

Universidad
Zaragoza
Moédulo Optativo
Materia Analisis Avanzado de Datos Biolégicos
Asignatura Nombre
Nombre en Inglés
Tipologia
Ambito (si FB)
Curso
Semestre o Semestres
Mencién Dual
ECTS
Idioma
Modalidad
Punto Control
Area de conocimiento
vinculada
Observaciones
Asignatura Nombre
Nombre en Inglés
Tipologia
Ambito (si FB)
Curso
Semestre o Semestres
Mencion Dual
ECTS
Idioma
Modalidad
Punto Control
Area de conocimiento
vinculada
Observaciones
Asignatura Nombre

Nombre en Inglés

Modelizacién de Sistemas Biol6gicos

Modelling of Biological Systems
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Universidad
Zaragoza

Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencién Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento
vinculada

Observaciones

PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE MASTER

ADAPTADAS AL RD 822/2021

Optativa

Primer curso
Segundo semestre

No

Inglés

Presencial

(1) Fisica de la Materia Condensada; y (2) Fisica
Tebrica

Materia Emprendimiento en Biotecnologia

Asignatura Nombre

Nombre en Inglés
Tipologia

Ambito (si FB)

Curso

Semestre o Semestres
Mencién Dual

ECTS

Idioma

Modalidad

Punto Control

Area de conocimiento
vinculada

Observaciones

La Pequefia y Mediana Empresa Biotecnologica:
Caracteristicas, Creacion y Gestion

The SME-Biotech: Characteristics, Creation and Management

Optativa

Primer curso

Segundo semestre

No

Inglés

Presencial

Organizacion de Empresas

Materia Fundamentos de Biologia, Fisica y Matematicas

Asignatura Nombre

Introduccion a la Biologia Estructural, Molecular y Celular

I’::%T;gre en Introduction to Structural, Molecular and Cell Biology
Tipologia Complementos formativos
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Universidad
Zaragoza

Ambito (si FB)

ADAPTADAS AL RD 822/2021

Curso Primer curso
Semestre o .
Primer semestre
Semestres
Mencién Dual No
ECTS 6
© Idioma Inglés
2
[ Modalidad Presencial
g
= Punto Control
[
g )
8 Area de
% conocimiento (1) Biologia Celular; y (2) Bioquimica y Biologia Molecular
§ vinculada
g
s Los estudiantes deben escoger en este semestre entre una de las
— 'S Observaciones asignaturas de 6 ECTS de la materia Fundamentos de Biologia, Fisica y
I L4t a . . . e .z
— 3 Matematicas, segun se indica en la memoria de verificacion.
—_— N
— E
— 2 Asignatura Nombre Introduccion a los Métodos Fisicos y Matematicos en Biologia
— i< Nombre en ) . . S
— 5 = Introduction to Mathematical and Physical Methods in Biology
— o Inglés
3§ =
2 < - i
0 = Tipologia Complementos formativos
© = B ) )
g s Ambito (si FB)
PR
5 © :
e Curso Primer curso
=S
D =
——— C m r X
© c Sl Primer semestre
— 7 Semestres
3 5
I o = -z
o = Mencion Dual No
s )
— () 8 ECTS 6
—— A
N N
— % Idioma Inglés
— =4 Modalidad Presencial
I —
— ©
— o
— g Punto Control
— E
I Y= -
— ] Area de
—_— é conocimiento (1) Estadistica e Investigacion Operativa; y (2) Fisica Teorica
3 vinculada
o
©
8 Los estudiantes deben escoger en este semestre entre una de las
8 Observaciones asignaturas de 6 ECTS de la materia Fundamentos de Biologia, Fisica y
= Matematicas, segun se indica en la memoria de verificacion
3
[0}
3
8 Materia Interdisciplinar
Asignatura Nombre Interdisciplinar

Nombre en Inglés

Interdisciplinary
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Zaragoza

Tipologia Optativa
Ambito (si FB)
Curso Primer curso

Semestre o Semestres Cualquier semestre

Mencién Dual No
ECTS 6
g Idioma
e}
S ) )
o Modalidad Presencial
[
3
£ Punto Control
N
S ) . .
] Area de conocimiento vinculada
8
©
3 Observaciones
— O
— =
— @
— O
— & Materia Practicas Externas
— =
e — a Asignatura Nombre Précticas Externas
— S Nombre en Inglés Practical Training in External Companies/Centres
3 = ' . )
% E Tipologia Optativa
© = Ambito (si FB)
S 3
—l
L 3 Curso Primer curso
== -
© =
c
> 8 Semestre o Semestres Segundo semestre
) D
8 2 Mencion Dual No
o =
[}
— % 8 . P
N7 Idioma Inglés
I
— U
—_— 3 Modalidad Presencial
— £
T
— 2 Punto Control
pr— [e)
— = F4 . . . z . . , , -
— g Area de conocimiento (1) Bioquimica y Biologia Molecular; y (2) Fisica
— = vinculada Tedrica
—_— O
I c
— [} .
£ Observaciones
3
o
©
[}
g Materia Quimica Médica
g
% Asignatura Nombre Quimica Médica
<
§ Nombre en Inglés Medicinal Chemistry

Tipologia

Ambito (si FB)

Optativa
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Curso Primer curso

Semestre o Semestres Segundo semestre

Mencién Dual No

ECTS 6

Idioma Inglés

Modalidad Presencial

Punto Control

Area de conocimiento

vinculada

Observaciones

Organica

Materia Técnicas Experimentales Avanzadas

Asignatura Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)
Curso

Semestre o
Semestres

Mencién Dual
ECTS

Idioma
Modalidad

Punto Control

Area de
conocimiento
vinculada

Observaciones
Asignatura Nombre

Nombre en
Inglés

Tipologia
Ambito (si FB)

Curso

(1) Bioguimica y Biologia Molecular; y (2) Quimica

Métodos Experimentales en Biotecnologia Celular y de Organismos

Cell and Organism Biotechnology: Experimental Methodology

Optativa

Primer curso

Segundo semestre

No

Inglés

Presencial

(1) Anatomia y Anatomia Patolégica Comparadas; (2) Biologia Celular;

(3) Bioguimica y Biologia Molecular; (4) Ingenieria Quimica; (5)
Mecanica de Medios Continuos y Teoria de Estructuras; (6)

Microbiologia; y (7) Quimica Analitica

Técnicas Instrumentales en Biotecnologia Molecular

Molecular Biotechnology: Instrumental Techniques

Optativa

Primer curso
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SEEEIE O Segundo semestre

Semestres

Mencién Dual No

ECTS 6

Idioma Inglés

Modalidad Presencial

Punto Control

Area de

conocimiento (1) Bioquimica y Biologia Molecular; y (2) Fisica Teérica
vinculada

Observaciones

9. RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE LAS ASIGNATURAS

Asignatura Biologia Sintética y de Sistemas

CON-1. Adquirir un conocimiento avanzado y especializado en biofisica y biotecnologia cuantitativa, incluyendo
principios tedéricos y experimentales en biologia molecular, genética, biologia celular, modelado matematico de
sistemas bioldgicos, técnicas de laboratorio avanzadas y herramientas computacionales aplicadas al analisis
de datos bioldgicos.

e El estudiante identificara los principios de la biologia de sistemas y su aplicacién a modelos celulares.

CON-2. Aplicar herramientas bioinformaticas y de biologia computacional en el andlisis de datos biomédicos y
biotecnoldgicos, con capacidad para procesar grandes conjuntos de datos biologicos (big data), analizar
secuencias genéticas y proteémicas, e interpretar modelos computacionales en el estudio de sistemas
biolégicos.

CON-3. Analizar los principios fisicos aplicados a los sistemas biolégicos y su impacto en la biofisica y la
biotecnologia, incluyendo la mecanica de biomoléculas, la electrofisiologia celular y la termodindmica en
sistemas bioldgicos, con un enfoque en su aplicacion experimental y computacional en biomedicina.

CON-7. Citar los conceptos clave en la biologia de sistemas, incluyendo la modelizacién matematica de redes
bioldgicas, la dinamica de sistemas complejos y el analisis de interacciones proteina-proteina.

236a71c28la56a91a26felba621eb548

HAB-2. Dominar de herramientas computacionales y software bioinformatico para el analisis de secuencias
genéticas, identificacién de genes y analisis de datos transcriptdmicos y proteémicos, lo que facilita la
interpretacion de resultados y el descubrimiento de nuevas vias de investigacion.

e El estudiante disefiara circuitos genéticos sintéticos en entornos simulados.

HAB-3. Disefiar y ejecutar experimentos cientificos, establecer hipétesis, planificar protocolos de investigacion
y analizar resultados, lo que permite a los estudiantes abordar problemas complejos en biotecnologia y
biofisica de manera sistematica y rigurosa.

Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/236a71c281a56a91a26felba621eb548

HAB-4. Desarrollar de habilidades en el uso de software especializado para el modelado matematico y
computacional de sistemas biolégicos, lo que permite a los estudiantes predecir y analizar el comportamiento
de sistemas biol6gicos complejos.

e El| estudiante analizara redes reguladoras complejas mediante herramientas computacionales.

HAB-5. Evaluar y analizar criticamente la literatura cientifica en biofisica y biotecnologia, sintetizando
informacion para fundamentar investigaciones, tomar decisiones informadas y resolver problemas cientificos.

CTR-8. Participar en proyectos interdisciplinarios y en equipos colaborativos, fomentando la comunicacion
efectiva y la cooperacion con profesionales de diferentes campos para abordar cuestiones biotecnoldgicas

complejas.
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Asignatura Introduccion a los Métodos Computacionales en Biologia

CON-1. Adquirir un conocimiento avanzado y especializado en biofisica y biotecnologia cuantitativa, incluyendo
principios tedricos y experimentales en biologia molecular, genética, biologia celular, modelado matematico de
sistemas biol6gicos, técnicas de laboratorio avanzadas y herramientas computacionales aplicadas al analisis
de datos biolégicos.

CON-2. Aplicar herramientas bioinformaticas y de biologia computacional en el analisis de datos biomédicos y
biotecnoldgicos, con capacidad para procesar grandes conjuntos de datos bioldgicos (big data), analizar
secuencias genéticas y proteémicas, e interpretar modelos computacionales en el estudio de sistemas
biolégicos.

e El estudiante comprendera los fundamentos de programacion y estructuras de datos relevantes en
biologia.

CON-3. Analizar los principios fisicos aplicados a los sistemas biolégicos y su impacto en la biofisica y la
biotecnologia, incluyendo la mecanica de biomoléculas, la electrofisiologia celular y la termodinamica en
sistemas bioldgicos, con un enfoque en su aplicacion experimental y computacional en biomedicina.

CON-7. Citar los conceptos clave en la biologia de sistemas, incluyendo la modelizaciéon matematica de redes
biolégicas, la dinamica de sistemas complejos y el analisis de interacciones proteina-proteina.

HAB-2. Dominar de herramientas computacionales y software bioinformatico para el analisis de secuencias
genéticas, identificacion de genes y andlisis de datos transcriptomicos y proteémicos, lo que facilita la
interpretacion de resultados y el descubrimiento de nuevas vias de investigacion.

e El estudiante aplicara herramientas computacionales basicas para el analisis de datos biolégicos.

HAB-3. Disefiar y ejecutar experimentos cientificos, establecer hipétesis, planificar protocolos de investigacion
y analizar resultados, lo que permite a los estudiantes abordar problemas complejos en biotecnologia y
biofisica de manera sistematica y rigurosa.

HAB-4. Desarrollar de habilidades en el uso de software especializado para el modelado matematico y
computacional de sistemas biolégicos, lo que permite a los estudiantes predecir y analizar el comportamiento
de sistemas biol6gicos complejos.

HAB-5. Evaluar y analizar criticamente la literatura cientifica en biofisica y biotecnologia, sintetizando
informacién para fundamentar investigaciones, tomar decisiones informadas y resolver problemas cientificos.

e El estudiante interpretara resultados obtenidos mediante scripts de andlisis bioinformético.

236a71c28la56a91a26felba621eb548

Asignatura Moléculas Bioactivas: Identificacion, Disefio y Desarrollo

CON-1. Adquirir un conocimiento avanzado y especializado en biofisica y biotecnologia cuantitativa, incluyendo
principios tedricos y experimentales en biologia molecular, genética, biologia celular, modelado matemético de
sistemas bioldgicos, técnicas de laboratorio avanzadas y herramientas computacionales aplicadas al analisis
de datos biolégicos.

CON-4. Distinguir las técnicas de imagenologia y microscopia aplicadas a la investigacion biomédica, asi como
la capacidad para interpretar y analizar imagenes de alta resolucién de células y tejidos biolégicos.

Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/236a71c281a56a91a26felba621eb548

CON-6. Identificar las estrategias de disefio y desarrollo de farmacos, asi como la capacidad para analizar la
actividad bioldgica de moléculas candidatas y su potencial aplicacion terapéutica.

e El estudiante describira los procesos de identificacién y optimizacion de moléculas bioactivas.

CON-8. Reconocer los aspectos éticos y regulatorios de la biotecnologia y la investigacién biomédica,
incluyendo el manejo de muestras bioldgicas, la privacidad de datos y la bioseguridad en laboratorios.

HAB-3. Disefiar y ejecutar experimentos cientificos, establecer hipétesis, planificar protocolos de investigacion

y analizar resultados, lo que permite a los estudiantes abordar problemas complejos en biotecnologia y
biofisica de manera sistematica y rigurosa.

e El estudiante aplicara principios de disefio molecular en el contexto de la farmacologia.
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HAB-6. Aplicar principios éticos en la investigacion biomédica y la biotecnologia, comprendiendo la importancia
de la integridad cientifica, la privacidad de los sujetos de investigacion y el bienestar animal.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comun
sumando los diferentes talentos.

e El estudiante considerara aspectos regulatorios y de bioética en el desarrollo de compuestos
terapéuticos.

e Abordar los problemas en el funcionamiento del equipo de manera asertiva tratando de detectar de
manera preventiva las situaciones complicadas

e Empatizar con las personas del equipo tanto en cuestiones que tienen relacién con las tareas como con
las relaciones interpersonales

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

e Reconocer las emociones de las personas que nos rodean para poder anticiparse a posibles conductas
y situaciones derivadas de dichas emociones.

e Saber mediar de manera propositiva ante situaciones de disenso buscando los puntos de encuentro y
valorando la diferencia de opinién.

CTR-7. Dominar del lenguaje cientifico y habilidades de comunicacion efectiva para presentar resultados de
investigacion, tanto en formato escrito como en presentaciones orales a audiencias especializadas y no
especializadas.

Asignatura Simulacion de Biomoléculas

CON-1. Adquirir un conocimiento avanzado y especializado en biofisica y biotecnologia cuantitativa, incluyendo
principios tedricos y experimentales en biologia molecular, genética, biologia celular, modelado matematico de
sistemas bioldgicos, técnicas de laboratorio avanzadas y herramientas computacionales aplicadas al analisis
de datos bioldgicos.

CON-2. Aplicar herramientas bioinformaticas y de biologia computacional en el andlisis de datos biomédicos y
biotecnoldgicos, con capacidad para procesar grandes conjuntos de datos bioldgicos (big data), analizar
secuencias genéticas y proteémicas, e interpretar modelos computacionales en el estudio de sistemas

236a71c28la56a9l1a26felba621eb548
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— biolégicos.
I
CON-3. Analizar los principios fisicos aplicados a los sistemas biol6gicos y su impacto en la biofisica y la
biotecnologia, incluyendo la mecanica de biomoléculas, la electrofisiologia celular y la termodinamica en
e— sistemas bioldgicos, con un enfoque en su aplicacion experimental y computacional en biomedicina.
—_— e El estudiante comprendera los fundamentos de dinamica molecular y su aplicacion al estudio de
— biomoléculas.
—
—_— CON-7. Citar los conceptos clave en la biologia de sistemas, incluyendo la modelizacion matematica de redes
— biolégicas, la dinamica de sistemas complejos y el analisis de interacciones proteina-proteina.
I
— HAB-2. Dominar de herramientas computacionales y software bioinformatico para el andlisis de secuencias
— genéticas, identificacién de genes y analisis de datos transcriptomicos y proteémicos, lo que facilita la
— interpretacion de resultados y el descubrimiento de nuevas vias de investigacion.
I
I

HAB-3. Disefiar y ejecutar experimentos cientificos, establecer hipétesis, planificar protocolos de investigacion
y analizar resultados, lo que permite a los estudiantes abordar problemas complejos en biotecnologia y
biofisica de manera sistematica y rigurosa.

e El estudiante evaluara la estabilidad estructural de sistemas moleculares modelados.

HAB-4. Desarrollar de habilidades en el uso de software especializado para el modelado matematico y
computacional de sistemas biolégicos, lo que permite a los estudiantes predecir y analizar el comportamiento
de sistemas biolégicos complejos.

e El estudiante generara y analizara trayectorias de simulacién de proteinas y acidos nucleicos.

HAB-5. Evaluar y analizar criticamente la literatura cientifica en biofisica y biotecnologia, sintetizando
informacion para fundamentar investigaciones, tomar decisiones informadas y resolver problemas cientificos.
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CTR-8. Participar en proyectos interdisciplinarios y en equipos colaborativos, fomentando la comunicacién
efectiva y la cooperacion con profesionales de diferentes campos para abordar cuestiones biotecnolégicas
complejas.

Asignatura Introduccion a la Biologia Estructural, Molecular y Celular

CON-1. Adquirir un conocimiento avanzado y especializado en biofisica y biotecnologia cuantitativa, incluyendo
principios tedricos y experimentales en biologia molecular, genética, biologia celular, modelado matematico de
sistemas bioldgicos, técnicas de laboratorio avanzadas y herramientas computacionales aplicadas al analisis
de datos biolégicos.

e E| estudiante reconocera las bases estructurales y funcionales de las principales macromoléculas
bioldgicas.

e El estudiante identificara los organulos celulares y describira sus funciones clave.

CON-3. Analizar los principios fisicos aplicados a los sistemas biolégicos y su impacto en la biofisica y la
biotecnologia, incluyendo la mecanica de biomoléculas, la electrofisiologia celular y la termodinamica en
sistemas bioldgicos, con un enfoque en su aplicacion experimental y computacional en biomedicina.

e El| estudiante relacionara la organizacion molecular con los procesos celulares fundamentales.

HAB-3. Disefiar y ejecutar experimentos cientificos, establecer hipétesis, planificar protocolos de investigacion
y analizar resultados, lo que permite a los estudiantes abordar problemas complejos en biotecnologia y
biofisica de manera sistematica y rigurosa.

Asignatura Introduccién a los Métodos Fisicos y Matematicos en Biologia

CON-1. Adquirir un conocimiento avanzado y especializado en biofisica y biotecnologia cuantitativa, incluyendo
principios tedricos y experimentales en biologia molecular, genética, biologia celular, modelado matematico de
sistemas biol6gicos, técnicas de laboratorio avanzadas y herramientas computacionales aplicadas al analisis
de datos biolégicos.

CON-3. Analizar los principios fisicos aplicados a los sistemas biolégicos y su impacto en la biofisica y la
biotecnologia, incluyendo la mecanica de biomoléculas, la electrofisiologia celular y la termodindmica en
sistemas bioldgicos, con un enfoque en su aplicacion experimental y computacional en biomedicina.

e El estudiante aplicara conceptos fisicos y matematicos basicos al analisis de sistemas bioldgicos.

HAB-3. Disefiar y ejecutar experimentos cientificos, establecer hipétesis, planificar protocolos de investigacion
y analizar resultados, lo que permite a los estudiantes abordar problemas complejos en biotecnologia y
biofisica de manera sistematica y rigurosa.

236a71c28la56a91a26felba621eb548

e El estudiante resolvera problemas cuantitativos relacionados con procesos biofisicos elementales.

e El| estudiante interpretara graficas y ecuaciones relevantes para la biologia cuantitativa.

Asignatura Big Data en Biologia

Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/236a71c281a56a91a26felba621eb548

CON-2. Aplicar herramientas bioinformaticas y de biologia computacional en el analisis de datos biomédicos y
biotecnoldgicos, con capacidad para procesar grandes conjuntos de datos bioldgicos (big data), analizar
secuencias genéticas y proteémicas, e interpretar modelos computacionales en el estudio de sistemas
biolégicos.

e El estudiante comprendera los principios del analisis de datos masivos aplicados a la biologia.

HAB-2. Dominar de herramientas computacionales y software bioinformético para el analisis de secuencias
genéticas, identificacién de genes y analisis de datos transcriptdmicos y proteémicos, lo que facilita la
interpretacion de resultados y el descubrimiento de nuevas vias de investigacion.

¢ El estudiante manejara herramientas y lenguajes de programacion para el analisis de Big Data

biomédico.
Péagina 17 de 27
CSV: 236a71c28la56a91a26felba621eb548 Organismo: Universidad de Zaragoza Péagina: 17 /27
Firmado electrénicamente por Cargo o Rol Fecha

ALFONSO YUSTE OLIETE Profesor Secretario de la Facultad de Ciencias 30/01/2026 09:29:00




PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE MASTER

Universidad ADAPTADAS AL RD 822/2021
Zaragoza

HAB-4. Desarrollar de habilidades en el uso de software especializado para el modelado matematico y
computacional de sistemas biol6gicos, lo que permite a los estudiantes predecir y analizar el comportamiento
de sistemas biol6gicos complejos.

HAB-5. Evaluar y analizar criticamente la literatura cientifica en biofisica y biotecnologia, sintetizando
informacion para fundamentar investigaciones, tomar decisiones informadas y resolver problemas cientificos.

CTR-8. Participar en proyectos interdisciplinarios y en equipos colaborativos, fomentando la comunicacién
efectiva y la cooperacion con profesionales de diferentes campos para abordar cuestiones biotecnoldgicas
complejas.

CTR-10. Adaptarse a los avances cientificos y tecnolégicos en constante cambio en el campo de la
biotecnologia, fomentando el aprendizaje continuo y la actualizaciéon constante de conocimientos y habilidades
para mantenerse a la vanguardia de la investigacion y la innovacion.

o El estudiante integrara fuentes de datos heterogéneas para responder a preguntas cientificas complejas

Asignatura Bioestadistica y Bioinformatica

CON-2. Aplicar herramientas bioinformaticas y de biologia computacional en el analisis de datos biomédicos y
biotecnolégicos, con capacidad para procesar grandes conjuntos de datos biologicos (big data), analizar
secuencias genéticas y protedmicas, e interpretar modelos computacionales en el estudio de sistemas
biolégicos.

CON-7. Citar los conceptos clave en la biologia de sistemas, incluyendo la modelizacion matematica de redes
biolégicas, la dinamica de sistemas complejos y el analisis de interacciones proteina-proteina.

HAB-2. Dominar de herramientas computacionales y software bioinformatico para el analisis de secuencias
genéticas, identificacion de genes y andlisis de datos transcriptomicos y protedmicos, lo que facilita la
interpretacion de resultados y el descubrimiento de nuevas vias de investigacion.

e El estudiante utilizard herramientas de bioinformatica para el andlisis de datos 6micos y de
secuenciacion.

HAB-4. Desarrollar de habilidades en el uso de software especializado para el modelado matematico y
computacional de sistemas biolégicos, lo que permite a los estudiantes predecir y analizar el comportamiento
de sistemas biol6gicos complejos.

e El estudiante aplicara métodos estadisticos a la interpretacion de datos experimentales en biologia.

HAB-5. Evaluar y analizar criticamente la literatura cientifica en biofisica y biotecnologia, sintetizando
informacion para fundamentar investigaciones, tomar decisiones informadas y resolver problemas cientificos.

236a71c28la56a91a26felba621eb548

CTR-8. Participar en proyectos interdisciplinarios y en equipos colaborativos, fomentando la comunicacién
efectiva y la cooperacion con profesionales de diferentes campos para abordar cuestiones biotecnoldgicas
complejas.

e El estudiante extraera conclusiones significativas a partir de grandes conjuntos de datos biolégicos.

CTR-10. Adaptarse a los avances cientificos y tecnoldgicos en constante cambio en el campo de la
biotecnologia, fomentando el aprendizaje continuo y la actualizacion constante de conocimientos y habilidades
para mantenerse a la vanguardia de la investigacion y la innovacion.

Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/236a71c281a56a91a26felba621eb548

Asignatura La Pequefia y Mediana Empresa Biotecnoldgica: Caracteristicas, Creacion y Gestion

CON-8. Reconocer los aspectos éticos y regulatorios de la biotecnologia y la investigacion biomédica,
incluyendo el manejo de muestras bioldgicas, la privacidad de datos y la bioseguridad en laboratorios.

HAB-6. Aplicar principios éticos en la investigacion biomédica y la biotecnologia, comprendiendo la importancia
de la integridad cientifica, la privacidad de los sujetos de investigacion y el bienestar animal.
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HAB-7. Desarrollar de habilidades para la gestion de proyectos de investigacion, incluyendo la planificacion, el
seguimiento y la gestion de recursos, lo que permite a los estudiantes llevar a cabo investigaciones de manera
eficiente y efectiva.

e El estudiante identificara oportunidades de innovacion y creacion de empresas en el ambito de la
biotecnologia.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comin
sumando los diferentes talentos.

e E| estudiante aplicara herramientas basicas de gestion empresarial, propiedad intelectual y financiacion
de proyectos.

CTR-5. Innovacioén y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.

e El estudiante describira el funcionamiento y los retos de las pequefias y medianas empresas del sector
biotecnolégico.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-8. Participar en proyectos interdisciplinarios y en equipos colaborativos, fomentando la comunicacién
efectiva y la cooperacion con profesionales de diferentes campos para abordar cuestiones biotecnolégicas
complejas.

CTR-10. Adaptarse a los avances cientificos y tecnolégicos en constante cambio en el campo de la
biotecnologia, fomentando el aprendizaje continuo y la actualizacion constante de conocimientos y habilidades
para mantenerse a la vanguardia de la investigacion y la innovacion.

Asignatura Modelizacion de Sistemas Biol6gicos

CON-2. Aplicar herramientas bioinformaticas y de biologia computacional en el andlisis de datos biomédicos y
biotecnoldgicos, con capacidad para procesar grandes conjuntos de datos biologicos (big data), analizar
secuencias genéticas y proteémicas, e interpretar modelos computacionales en el estudio de sistemas
bioldgicos.

e El estudiante evaluara la utilidad de la modelizacion en la generacion y validacion de hipotesis
bioldgicas.
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CON-7. Citar los conceptos clave en la biologia de sistemas, incluyendo la modelizacion matematica de redes
biolégicas, la dinamica de sistemas complejos y el analisis de interacciones proteina-proteina.

HAB-2. Dominar de herramientas computacionales y software bioinformatico para el analisis de secuencias
genéticas, identificacion de genes y analisis de datos transcriptomicos y protedmicos, lo que facilita la
interpretacion de resultados y el descubrimiento de nuevas vias de investigacion.

e El estudiante construird modelos matematicos para representar sistemas biol6gicos complejos

Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/236a71c281a56a91a26felba621eb548

HAB-4. Desarrollar de habilidades en el uso de software especializado para el modelado matematico y
computacional de sistemas biolégicos, lo que permite a los estudiantes predecir y analizar el comportamiento
de sistemas biol6gicos complejos.

e E| estudiante analizara el comportamiento dinamico de dichos modelos mediante simulacion
computacional.

HAB-5. Evaluar y analizar criticamente la literatura cientifica en biofisica y biotecnologia, sintetizando
informacion para fundamentar investigaciones, tomar decisiones informadas y resolver problemas cientificos.

CTR-8. Participar en proyectos interdisciplinarios y en equipos colaborativos, fomentando la comunicacién
efectiva y la cooperacion con profesionales de diferentes campos para abordar cuestiones biotecnoldgicas

complejas.
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CTR-10. Adaptarse a los avances cientificos y tecnolégicos en constante cambio en el campo de la
biotecnologia, fomentando el aprendizaje continuo y la actualizacién constante de conocimientos y habilidades
para mantenerse a la vanguardia de la investigacion y la innovacion.

Asignatura Métodos Experimentales en Biotecnologia Celular y de Organismos

CON-1. Adquirir un conocimiento avanzado y especializado en biofisica y biotecnologia cuantitativa, incluyendo
principios tedricos y experimentales en biologia molecular, genética, biologia celular, modelado matematico de
sistemas bioldgicos, técnicas de laboratorio avanzadas y herramientas computacionales aplicadas al analisis
de datos biolégicos.

CON-4. Distinguir las técnicas de imagenologia y microscopia aplicadas a la investigacion biomédica, asi como
la capacidad para interpretar y analizar imagenes de alta resolucién de células y tejidos biolégicos.

CON-5. Enumerar los principios y métodos de la ingenieria de proteinas y biotecnologia, incluyendo el disefio y
expresion de proteinas recombinantes, la produccién de biomoléculas y la ingenieria metabdlica.

e El estudiante seleccionara las técnicas mas adecuadas para resolver un problema experimental en
biotecnologia celular.

HAB-1. Adquirir experiencia practica en técnicas experimentales avanzadas aplicadas a la biotecnologia,
incluyendo métodos instrumentales y metodolégicos para el andlisis de acidos nucleicos, proteinas, células y
organismos modelo, asi como el manejo de herramientas de microscopia, imagen y otras tecnologias
relevantes para el estudio molecular y celular.

e El| estudiante utilizara metodologias experimentales aplicadas a cultivos celulares y organismos modelo.

HAB-3. Disefiar y ejecutar experimentos cientificos, establecer hipotesis, planificar protocolos de investigacion
y analizar resultados, lo que permite a los estudiantes abordar problemas complejos en biotecnologia y
biofisica de manera sistematica y rigurosa.

e El estudiante interpretara los resultados experimentales obtenidos en ensayos biotecnologicos.

CTR-7. Dominar del lenguaje cientifico y habilidades de comunicacién efectiva para presentar resultados de
investigacion, tanto en formato escrito como en presentaciones orales a audiencias especializadas y no
especializadas.

Asignatura Practicas Externas

HAB-3. Disefiar y ejecutar experimentos cientificos, establecer hipétesis, planificar protocolos de investigacion
y analizar resultados, lo que permite a los estudiantes abordar problemas complejos en biotecnologia y
biofisica de manera sistematica y rigurosa.

236a71c28la56a91a26felba621eb548

CTR-2. Trabajo en equipo. Colaborar activamente con un grupo de personas para lograr una meta comdn
sumando los diferentes talentos.

e El estudiante reflexionara criticamente sobre su experiencia en el entorno profesional y su papel en el
equipo de trabajo.

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/236a71c281a56a91a26felba621eb548

CTR-4. Inteligencia emocional. Comprender y regular las emociones propias y las de los demas para
interactuar y participar de una manera eficaz y constructiva en la vida social y profesional.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autonomo y flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

CTR-8. Participar en proyectos interdisciplinarios y en equipos colaborativos, fomentando la comunicacion
efectiva y la cooperacion con profesionales de diferentes campos para abordar cuestiones biotecnolégicas

complejas.
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e El estudiante aplicara en un entorno profesional los conocimientos y habilidades adquiridos en el
master.

CTR-9. Divulgar resultados de investigacion de manera clara y efectiva, tanto en informes escritos y articulos
cientificos como en presentaciones orales, lo que facilita la diseminacién de conocimientos cientificos a la
comunidad académica y al publico en general.

e El| estudiante desarrollara competencias transversales como el trabajo en equipo, la comunicacion y el
pensamiento critico.

Asignatura Quimica Médica

CON-6. Identificar las estrategias de disefio y desarrollo de farmacos, asi como la capacidad para analizar la
actividad biol6gica de moléculas candidatas y su potencial aplicacion terapéutica.

e El estudiante identificara los principios de la quimica medicinal aplicados al disefio de farmacos.

e El estudiante explicara la relacion estructura-actividad de compuestos bioactivos.

HAB-3. Disefiar y ejecutar experimentos cientificos, establecer hipotesis, planificar protocolos de investigacion
y analizar resultados, lo que permite a los estudiantes abordar problemas complejos en biotecnologia y
biofisica de manera sistematica y rigurosa.

e El estudiante aplicara conocimientos de quimica orgéanica, bioquimica y farmacologia al disefio racional
de nuevos farmacos.

Asignatura Técnicas Instrumentales en Biotecnologia Molecular

CON-1. Adquirir un conocimiento avanzado y especializado en biofisica y biotecnologia cuantitativa, incluyendo
principios tedéricos y experimentales en biologia molecular, genética, biologia celular, modelado matematico de
sistemas bioldgicos, técnicas de laboratorio avanzadas y herramientas computacionales aplicadas al analisis
de datos bioldgicos.

CON-4. Distinguir las técnicas de imagenologia y microscopia aplicadas a la investigacion biomédica, asi como
la capacidad para interpretar y analizar imagenes de alta resolucion de células y tejidos biolégicos.

e El estudiante evaluara la calidad y fiabilidad de los datos obtenidos mediante herramientas analiticas
especificas.

CON-5. Enumerar los principios y métodos de la ingenieria de proteinas y biotecnologia, incluyendo el disefio y
expresion de proteinas recombinantes, la produccién de biomoléculas y la ingenieria metabdlica.

236a71c28la56a91a26felba621eb548

HAB-1. Adquirir experiencia practica en técnicas experimentales avanzadas aplicadas a la biotecnologia,
incluyendo métodos instrumentales y metodoldgicos para el analisis de acidos nucleicos, proteinas, células y
organismos modelo, asi como el manejo de herramientas de microscopia, imagen y otras tecnologias
relevantes para el estudio molecular y celular.

e El estudiante manejara técnicas instrumentales avanzadas utilizadas en biotecnologia molecular.

HAB-3. Disefiar y ejecutar experimentos cientificos, establecer hipétesis, planificar protocolos de investigacion
y analizar resultados, lo que permite a los estudiantes abordar problemas complejos en biotecnologia y
biofisica de manera sistematica y rigurosa.

Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/236a71c281a56a91a26felba621eb548

e El estudiante aplicara protocolos experimentales para el andlisis y caracterizacién de biomoléculas.

CTR-7. Dominar del lenguaje cientifico y habilidades de comunicacién efectiva para presentar resultados de
investigacion, tanto en formato escrito como en presentaciones orales a audiencias especializadas y no
especializadas.

Asignatura Interdisciplinar
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CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autébnomo Yy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

Asignatura Trabajo Fin de Master

CON-1. Adquirir un conocimiento avanzado y especializado en biofisica y biotecnologia cuantitativa, incluyendo
principios tedricos y experimentales en biologia molecular, genética, biologia celular, modelado matemético de
sistemas bioldgicos, técnicas de laboratorio avanzadas y herramientas computacionales aplicadas al analisis
de datos biolégicos.

e El| estudiante integrara conocimientos y competencias adquiridas a lo largo del master para desarrollar
un proyecto de investigacion original.

CON-2. Aplicar herramientas bioinformaticas y de biologia computacional en el andlisis de datos biomédicos y
biotecnoldgicos, con capacidad para procesar grandes conjuntos de datos bioldgicos (big data), analizar
secuencias genéticas y proteémicas, e interpretar modelos computacionales en el estudio de sistemas
bioldgicos.

CON-5. Enumerar los principios y métodos de la ingenieria de proteinas y biotecnologia, incluyendo el disefio y
expresion de proteinas recombinantes, la produccién de biomoléculas y la ingenieria metabdlica.

CON-7. Citar los conceptos clave en la biologia de sistemas, incluyendo la modelizacion matematica de redes
biolégicas, la dinamica de sistemas complejos y el analisis de interacciones proteina-proteina.

HAB-1. Adquirir experiencia practica en técnicas experimentales avanzadas aplicadas a la biotecnologia,
incluyendo métodos instrumentales y metodoldgicos para el analisis de acidos nucleicos, proteinas, células y
organismos modelo, asi como el manejo de herramientas de microscopia, imagen y otras tecnologias
relevantes para el estudio molecular y celular.

HAB-2. Dominar de herramientas computacionales y software bioinformético para el analisis de secuencias
genéticas, identificacién de genes y andlisis de datos transcriptdmicos y proteémicos, lo que facilita la
interpretacion de resultados y el descubrimiento de nuevas vias de investigacion.

HAB-3. Disefiar y ejecutar experimentos cientificos, establecer hipétesis, planificar protocolos de investigacion
y analizar resultados, lo que permite a los estudiantes abordar problemas complejos en biotecnologia y
biofisica de manera sistematica y rigurosa.

e El estudiante planificara, ejecutara y presentara un trabajo cientifico con autonomia y rigor
metodoldgico.
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HAB-5. Evaluar y analizar criticamente la literatura cientifica en biofisica y biotecnologia, sintetizando
informacién para fundamentar investigaciones, tomar decisiones informadas y resolver problemas cientificos.

HAB-7. Desarrollar de habilidades para la gestion de proyectos de investigacién, incluyendo la planificacion, el
seguimiento y la gestion de recursos, lo que permite a los estudiantes llevar a cabo investigaciones de manera
eficiente y efectiva.

CTR-1. Valores democraticos y sostenibilidad. Desarrollar el compromiso con la sociedad en la que vivimos
para que ésta prospere a través de las dimensiones de los valores democraticos y de la sostenibilidad,
materializada en el marco global que la defina en cada momento.

Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/236a71c281a56a91a26felba621eb548

e Realizar acciones individuales o colectivas para lograr el progreso de la sociedad y la mejora del planeta

CTR-3. Pensamiento critico. Razonar de manera reflexiva sobre un tema siendo capaz de deliberar sobre su
validez sometiendo las convicciones propias y externas a debate.

e Mostrar una actitud critica ante la multiplicidad de puntos de vista y disciplinas implicadas en un
determinado evento, concepto o informacion.

e Ser capaz de cambiar de l6gica de pensamiento, sabiendo medir la validez de la utilizada y juzgando su
nivel de adecuacion.

CTR-5. Innovacion y Creatividad. Disefiar y realizar una tarea nueva o un proyecto de forma diferente
utilizando creatividad y curiosidad para aportar valor con actitud emprendedora.
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e Tener capacidad de mejora para aportar valor

e Asumir riesgos utilizando estrategias que permitan prever y evaluar los resultados.

CTR-6. Autoaprendizaje permanente. Utilizar el aprendizaje de forma continuada y desarrollar estrategias de
aprendizaje autébnomo vy flexible a lo largo y ancho de la vida para formar parte de una ciudadania activa,
motivada e integrada favoreciendo la mejora de empleo o el desarrollo personal.

e Ser eficiente en la seleccién de los recursos de aprendizaje multidisciplinar que permitan la mejora de
empleo o el desarrollo personal.

CTR-7. Dominar del lenguaje cientifico y habilidades de comunicacion efectiva para presentar resultados de
investigacion, tanto en formato escrito como en presentaciones orales a audiencias especializadas y no
especializadas.

CTR-8. Participar en proyectos interdisciplinarios y en equipos colaborativos, fomentando la comunicacién
efectiva y la cooperacion con profesionales de diferentes campos para abordar cuestiones biotecnolégicas
complejas.

CTR-9. Divulgar resultados de investigacion de manera clara y efectiva, tanto en informes escritos y articulos
cientificos como en presentaciones orales, lo que facilita la diseminacién de conocimientos cientificos a la
comunidad académica y al publico en general.

e El estudiante defendera los resultados de su trabajo ante una audiencia cientifica, mostrando capacidad
de analisis y comunicacion efectiva.

CTR-10. Adaptarse a los avances cientificos y tecnoldgicos en constante cambio en el campo de la
biotecnologia, fomentando el aprendizaje continuo y la actualizacién constante de conocimientos y habilidades
para mantenerse a la vanguardia de la investigacion y la innovacion.

10. PLANIFICACION TEMPORAL DE LA TITULACION

10.1 Distribucion de Asignaturas

Distribucién del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de formacién. Las asignaturas optativas refieren al nimero
de créditos ofertados.

236a71c28la56a9l1a26felba621eb548
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Biotecnologia Molecular
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PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE MASTER

Universidad ADAPTADAS AL RD 822/2021
Zaragoza

Asignaturas que se imparte en cualquiera de los dos semestres
Interdisciplinar oP 6

Asignaturas anuales

Total ECTS Curso 1 90
Curso 2
Semestre 1 Semestre 2

Asignaturas Tipo ECTS Asignaturas Tipo ECTS

Trabajo Fin de Master TFM 30

Asignaturas que se imparte en cualquiera de los dos semestres

Asignaturas anuales
Total ECTS Curso 2 30

10.2 Oferta Total de Asignaturas Optativas

Asignaturas Curso Semestre ECNS

Big Data en Biologia Primer Segundo 6
curso semestre

Bioestadistica y Bioinformatica Primer Segundo 6
curso semestre

La Pequefia y Mediana Empresa Biotecnoldgica: Caracteristicas, Primer Segundo 6

Creacion y Gestion curso semestre

Modelizacién de Sistemas Biol6gicos Primer Segundo 6
curso semestre

Métodos Experimentales en Biotecnologia Celular y de Organismos Primer Segundo 6
curso semestre

Practicas Externas Primer Segundo 6
curso semestre

Quimica Médica Primer Segundo 6
curso semestre

Técnicas Instrumentales en Biotecnologia Molecular Primer Segundo 6
curso semestre

Interdisciplinar Primer Cualquier 6
curso semestre

10.3 Distribucion de Asignaturas por Especialidades

No hay asignaturas asignadas a especialidades

11. AREAS DE CONOCIMIENTO VINCULADAS
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Universidad
Zaragoza

Asignaturas

Biologia Sintética y de Sistemas

Introduccion a los Métodos Computacionales en
Biologia

Moléculas Bioactivas: Identificacion, Disefio y
Desarrollo

Simulacién de Biomoléculas

Introduccion a la Biologia Estructural, Molecular y
Celular

Introduccion a los Métodos Fisicos y Matematicos en
Biologia

Big Data en Biologia

Bioestadistica y Bioinformatica

La Pequefia y Mediana Empresa Biotecnolégica:
Caracteristicas, Creacion y Gestion

Modelizacién de Sistemas Biol6gicos

Métodos Experimentales en Biotecnologia Celular y de
Organismos

Practicas Externas

Quimica Médica

Técnicas Instrumentales en Biotecnologia Molecular

Interdisciplinar

Trabajo Fin de Master

PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE MASTER
ADAPTADAS AL RD 822/2021

Areas de conocimiento vinculadas

(1) Fisica de la Materia Condensada; y (2) Fisica
Teobrica

(1) Ciencias de la Computacion e Inteligencia Atrtificial;
(2) Estadistica e Investigacion Operativa; y (3) Fisica
Tebrica

Bioguimica y Biologia Molecular

(1) Biologia Celular; (2) Fisica Tedrica; y (3) Quimica
Analitica

(1) Biologia Celular; y (2) Bioquimica y Biologia
Molecular

(1) Estadistica e Investigacién Operativa; y (2) Fisica
Tedrica

Fisica Tebrica

(1) Bioquimica y Biologia Molecular; y (2) Fisica
Tedrica

Organizacion de Empresas

(1) Fisica de la Materia Condensada; y (2) Fisica
Tedrica

(1) Anatomia y Anatomia Patolégica Comparadas; (2)
Biologia Celular; (3) Bioquimica y Biologia Molecular;
(4) Ingenieria Quimica; (5) Mecanica de Medios
Continuos y Teoria de Estructuras; (6) Microbiologia; y
(7) Quimica Analitica

(1) Bioquimica y Biologia Molecular; y (2) Fisica
Tedrica

(1) Bioquimica y Biologia Molecular; y (2) Quimica
Orgénica

(1) Bioquimica y Biologia Molecular; y (2) Fisica
Tedrica

Sin areas de conocimiento vinculadas

Sin areas de conocimiento vinculadas

12. ASIGNATURAS PUNTO DE CONTROL DE COMPETENCIAS TRANSVERSALES

Denominacion competencia transversal

Democracia y sostenibilidad

Asignaturas de la competencia transversal ECTS
Trabajo Fin de Master 30
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Universidad
Zaragoza

Trabajo en equipo

Asignaturas de la competencia transversal

Moléculas Bioactivas: Identificacion, Disefio y Desarrollo

Pensamiento critico

Asignaturas de la competencia transversal

Trabajo Fin de Master

Inteligencia emocional

Asignaturas de la competencia transversal

Moléculas Bioactivas: Identificacion, Disefio y Desarrollo

Innovacion y creatividad

Asignaturas de la competencia transversal

Trabajo Fin de Master

Autoaprendizaje permanente

Asignaturas de la competencia transversal

Trabajo Fin de Master

13. TABLA DE ADAPTACION DE ASIGNATURAS

PLAN DE ESTUDIOS 1393/2007

Asignaturas ECTS
Big Data en Biologia 6.0
Bioestadistica y Bioinformatica 6.0
Biologia Sintética y de Sistemas 6.0
Introduccién a la Biologia Estructural, 6.0
Molecular y Celular

Introduccion a los Métodos 6.0
Computacionales en Biologia

Introduccion a los Métodos Fisicos y 6.0
Matematicos en Biologia

La pequefia y mediana empresa 6.0

PROYECTO FORMATIVO PARA TITULACIONES OFICIALES DE MASTER
ADAPTADAS AL RD 822/2021

ECTS

ECTS

30

ECTS

ECTS

30

ECHS

30

PLAN DE ESTUDIOS 822/2021

Asignaturas

Big Data en Biologia
Bioestadistica y Bioinformatica
Biologia Sintética y de Sistemas

Introduccién a la Biologia Estructural,
Molecular y Celular

Introduccion a los Métodos
Computacionales en Biologia

Introduccién a los Métodos Fisicos y
Matematicos en Biologia

La Pequefia y Mediana Empresa
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Universidad
Zaragoza

biotecnoldgica: caracteristicas, creacion

y gestion
Modelizacion de sistemas biologicos

Moléculas bioactivas: identificacion,
disefio y desarrollo

Métodos experimentales en
Biotecnologia celular y de organismo

Practicas Externas
Quimica Médica
Simulacién de Biomoléculas

Técnicas Instrumentales en
Biotecnologia Molecular
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