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ANALISIS DE LA DIFERENCIA EN LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE DEL NUEVO MASTER DE
MICROBIOLOGIA MOLECULAR CON RESPECTO A OTRAS TITULACIONES EXISTENTES EN LA
UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

El articulo 5 del Decreto 72/2023, de 17 de mayo, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba
el Reglamento que regula los procedimientos y las medidas de aseguramiento de la calidad de
las ensefianzas universitarias oficiales en la Comunidad Auténoma de Aragon, indica que es
necesario analizar la diferencia en Resultados de Aprendizaje entre el nuevo Master en
Microbiologia Molecular y aquellas titulaciones de la Universidad de Zaragoza con las que pueda
presentar solapamiento en contenidos o habilidades disciplinares.

Para garantizar este aspecto, se ha realizado un analisis comparativo con los Resultados de
Aprendizaje del Grado en Biotecnologia y el Master en Biofisica y Biotecnologia cuantitativa,
excluyendo las competencias de cardcter transversal. A partir del mismo, se puede concluir lo
siguiente:

El Grado en Biotecnologia proporciona una formacion amplia y multidisciplinar incluyendo
contenidos generales de microbiologia, bioinformatica y biotecnologia microbiana, dentro de
una formacidon de caracter generalista orientada a proporcionar las bases cientificas y
tecnoldgicas de la biotecnologia moderna. El plan de estudios incorpora asignaturas como
Microbiologia, Bioinformatica, Biotecnologia Microbiana, Bioquimica y Microbiologia
Enoldgicas, Biotecnologia del Medio Ambiente, Biotecnologia de Alimentos o Biotecnologia
Aplicada a la Inmunologia y la Microbiologia, sin alcanzar el nivel de especializacién propio de
una formacion de posgrado centrada especificamente en la microbiologia molecular.

Por su parte, el Master Universitario en Biofisica y Biotecnologia Cuantitativa presenta una
orientacion centrada en la modelizacion matematica, simulacion computacional, biologia de
sistemas y biologia sintética, incluyendo asignaturas como Simulacién de Biomoléculas,
Modelizacién de Sistemas Bioldgicos, Big Data en Biologia, Bioestadistica y Bioinformatica,con
un enfoque dirigido a la comprension cuantitativa de los sistemas bioldgicos y al desarrollo de
herramientas computacionales avanzadas.

Frente a estas titulaciones, la propuesta de un Master Universitario en Microbiologia Molecular
presenta un perfil formativo altamente especializado, centrado especificamente en los
microorganismos y en las metodologias moleculares aplicadas a su estudio. Aunque existen
algunos puntos de contacto con las titulaciones analizadas —especialmente en dareas
transversales como la biologia molecular, la bioinformatica o determinadas aplicaciones
biotecnolégicas— dichos contenidos se abordan desde perspectivas y niveles de profundidad
distintos. En el Grado en Biotecnologia constituyen parte de una formacién generalista, mientras
que en el Master en Biofisica y Biotecnologia Cuantitativa se integran en un contexto
predominantemente cuantitativo y computacional. Por el contrario, el nuevo Master en
Microbiologia Molecular sitia a los microorganismos como objeto central de estudio y
desarrolla competencias especificas que no aparecen de forma integrada ni con el mismo grado
de especializacidn en las titulaciones actualmente ofertadas.

Como ejemplos, el resultado de aprendizaje CO_07 ("Distinguir y explicar las herramientas
bioinformaticas y bases de datos necesarias para la investigacion en microbiologia") del
Master en Microbiologia Molecular, presentaria una coincidencia parcial con las competencias
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CE09 y CE10 del Mdaster en Biofisica y Biotecnologia Cuantitativa, relativas al conocimiento y
manejo de herramientas informaticas basicas y recursos web aplicados al estudio de problemas
bioldgicos. En este caso, dichas competencias tienen un caracter genérico, orientado al analisis
de sistemas bioldgicos en sentido amplio, mientras que el resultado de aprendizaje propuesto
para el nuevo Master se centra especificamente en la identificacion, selecciéon y utilizacidn de
herramientas bioinformaticas y bases de datos especializadas para la investigacion en
microbiologia molecular, constituyendo por tanto una aplicacion especializada y contextualizada
dentro del ambito microbioldgico

La competencia CE04 del Grado en Biotecnologia ("Conocimiento y manejo de las bases
moleculares de la manipulacion de la informacion genética en microorganismos, animales y
plantas") presenta una coincidencia parcial con los resultados de aprendizaje CO_02 (Conocer
las particularidades de la informacion genética, asi como las bases y mecanismos moleculares
relacionados con su regulacidn, transferencia, modificacion y transcripcién, prestando atencion
a virus, bacterias, arqueas, hongos, algas y protozoos) y y CO_03 (Conocer técnicas y
metodologias avanzadas en [+D+i en el campo de la Microbiologia Molecular para la
modificacion genética de microorganismos) del Master en Microbiologia Molecular. No
obstante, la competencia del grado se aborda desde una perspectiva generalista, orientada a
proporcionar los fundamentos de la manipulacion genética en distintos sistemas bioldgicos,
mientras que en el Master se profundiza especificamente en las particularidades de Ia
informacion y modificacidén genética de microorganismos, incluyendo virus, bacterias, arqueas,
hongos, algas y protozoos, asi como en los mecanismos moleculares de regulacion,
transferencia, modificacion y transcripcién génica. Asimismo, el resultado CO_03 incorpora el
conocimiento de técnicas y metodologias avanzadas de 1+D+i para la modificacidn genética de
microorganismos, aspecto que supone un nivel de especializacién y profundizacién propio de
estudios de posgrado. Por tanto, la coincidencia se limita a los fundamentos de la biologia
molecular.

La competencia CEO5 del Grado en Biotecnologia ("Capacidad para trabajar de forma adecuada
en un laboratorio con material bioldgico, incluyendo seguridad, manipulacién y eliminacion de
residuos bioldgicos y registro anotado de actividades") presenta una relacion parcial con el
resultado de aprendizaje CO_05 del Master en Microbiologia Molecular ("Conocer la normativa
relacionada con la bioseguridad en laboratorios de microbiologia de diferentes niveles de
contencion"). Sin embargo, mientras que en el grado esta competencia estd orientada a la
adquisicion de buenas practicas de laboratorio y procedimientos generales de seguridad en el
trabajo con material bioldgico, el resultado de aprendizaje del master se centra especificamente
en el conocimiento de la normativa y los requisitos de bioseguridad aplicables a laboratorios de
microbiologia de distintos niveles de contencidn bioldgica, incluyendo aspectos regulatorios y
de gestidn asociados al manejo de microorganismos tanto potencialmente patdégenos como
aquellos modificados genéticamente. En consecuencia, el master aporta una formacién
especializada y avanzada que excede el alcance de la competencia adquirida en los estudios de
grado.

Debe sefialarse que la existencia de coincidencias parciales entre algunos resultados de
aprendizaje del Master en Microbiologia Molecular y determinadas competencias adquiridas
previamente en titulaciones de grado resulta no sélo admisible, sino esperable en un titulo de
posgrado de caracter interdisciplinar. El Master esta dirigido a estudiantes procedentes de
diferentes titulaciones de las dreas de Ciencias de la Vida, Ciencias de la Salud y disciplinas afines,
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cuyos conocimientos previos pueden ser muy heterogéneos. En este contexto, determinados
contenidos basicos relacionados con la biologia molecular, la genética microbiana, la
bioinformatica o la bioseguridad constituyen una base necesaria para garantizar que todos los
estudiantes alcancen un nivel de partida comiun que les permita abordar con éxito los
contenidos avanzados y especializados del programa.

Por ello, algunos estudiantes procedentes de titulaciones como Biotecnologia, Biologia,
Veterinaria o Bioquimica pueden encontrar familiares determinados conceptos introductorios,
mientras que para otros estudiantes dichos contenidos pueden representar una formacién
novedosa o una oportunidad de consolidar conocimientos adquiridos previamente de forma
parcial. Esta homogeneizacion de competencias de entrada es una practica habitual en los
estudios de master y no implica una duplicacion de la formacién de grado, sino que constituye
el punto de partida necesario para desarrollar posteriormente resultados de aprendizaje mas
especializados y de mayor profundidad, propios del nivel MECES 3.

En consecuencia, las coincidencias detectadas con competencias de otras titulaciones deben
interpretarse como solapamientos metodolégicos o conceptuales de caracter basico y
transversal, necesarios para garantizar una formacién homogénea del estudiantado. El valor
diferencial del Mdster en Microbiologia Molecular reside en el desarrollo posterior de
competencias y habilidades avanzadas y especificas en microbiologia molecular, microbiologia
clinica, resistencia a antimicrobianos, gendmica microbiana, bioseguridad, diagnéstico
molecular, vigilancia microbiolégica y enfoque One Health, dmbitos que no se encuentran
integrados ni desarrollados con el mismo grado de especializacién en las titulaciones de
procedencia.

Por todo ello, puede concluirse que no existe un solapamiento significativo entre los resultados
de aprendizaje del Master Universitario en Microbiologia Molecular y los de las titulaciones
analizadas. El nuevo master aporta una especializacion avanzada y diferencial en microbiologia
molecular, complementando la oferta académica existente de la Universidad de Zaragoza y
cubriendo un dmbito formativo actualmente no desarrollado de forma especifica en otras
ensefianzas oficiales de la institucion.

De manera adicional, y siguiendo la indicacion de la Guia para la elaboracion de las memorias
de verificacion publicada por la Agencia de Calidad y Prospectiva Universitaria de Aragdn, se ha
comprobado que esta nueva titulacion se diferencia al menos en 45-50 ECTS con cualquier otra
titulacién de las incluidas en el Mapa de Titulaciones de la Universidad de Zaragoza, lo cual
supone un 75-80%.

Tras el andlisis comparativo de contenidos y resultados de aprendizaje realizado respecto a las
titulaciones mas afines, se concluye que el Master Universitario en Microbiologia Molecular
presenta una diferenciacién sustancial respecto a las ensefianzas actualmente implantadas. Las
posibles coincidencias se limitan principalmente a contenidos transversales relacionados con la
biologia molecular, la bioinformatica y la gendmica, estimandose una equivalencia maxima
aproximada de 10-15 ECTS con las titulaciones mas préximas. En consecuencia, esta nueva
titulacién se diferencia en, al menos, 45-50 ECTS respecto de cualquier otra titulacion incluida
en el Mapa de Titulaciones de la Universidad de Zaragoza, sin que exista un solapamiento
significativo de contenidos ni de resultados de aprendizaje.
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