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ANÁLISIS DE LA DIFERENCIA EN LOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE DEL NUEVO MASTER DE 

MICROBIOLOGÍA MOLECULAR CON RESPECTO A OTRAS TITULACIONES EXISTENTES EN LA 

UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA  

El artículo 5 del Decreto 72/2023, de 17 de mayo, del Gobierno de Aragón, por el que se aprueba 

el Reglamento que regula los procedimientos y las medidas de aseguramiento de la calidad de 

las enseñanzas universitarias oficiales en la Comunidad Autónoma de Aragón, indica que es 

necesario analizar la diferencia en Resultados de Aprendizaje entre el nuevo Máster en 

Microbiología Molecular y aquellas titulaciones de la Universidad de Zaragoza con las que pueda 

presentar solapamiento en contenidos o habilidades disciplinares.   

Para garantizar este aspecto, se ha realizado un análisis comparativo con los Resultados de 

Aprendizaje del Grado en Biotecnología y el Máster en Biofísica y Biotecnología cuantitativa, 

excluyendo las competencias de carácter transversal. A partir del mismo, se puede concluir lo 

siguiente:  

El Grado en Biotecnología proporciona una formación amplia y multidisciplinar incluyendo 

contenidos generales de microbiología, bioinformática y biotecnología microbiana, dentro de 

una formación de carácter generalista orientada a proporcionar las bases científicas y 

tecnológicas de la biotecnología moderna. El plan de estudios incorpora asignaturas como 

Microbiología, Bioinformática, Biotecnología Microbiana, Bioquimica y Microbiología 

Enológicas, Biotecnología del Medio Ambiente, Biotecnología de Alimentos o Biotecnología 

Aplicada a la Inmunología y la Microbiología, sin alcanzar el nivel de especialización propio de 

una formación de posgrado centrada específicamente en la microbiología molecular. 

Por su parte, el Máster Universitario en Biofísica y Biotecnología Cuantitativa presenta una 

orientación centrada en la modelización matemática, simulación computacional, biología de 

sistemas y biología sintética, incluyendo asignaturas como Simulación de Biomoléculas, 

Modelización de Sistemas Biológicos, Big Data en Biología, Bioestadística y Bioinformática,con 

un enfoque dirigido a la comprensión cuantitativa de los sistemas biológicos y al desarrollo de 

herramientas computacionales avanzadas. 

Frente a estas titulaciones, la propuesta de un Máster Universitario en Microbiología Molecular 

presenta un perfil formativo altamente especializado, centrado específicamente en los 

microorganismos y en las metodologías moleculares aplicadas a su estudio. Aunque existen 

algunos puntos de contacto con las titulaciones analizadas —especialmente en áreas 

transversales como la biología molecular, la bioinformática o determinadas aplicaciones 

biotecnológicas— dichos contenidos se abordan desde perspectivas y niveles de profundidad 

distintos. En el Grado en Biotecnología constituyen parte de una formación generalista, mientras 

que en el Máster en Biofísica y Biotecnología Cuantitativa se integran en un contexto 

predominantemente cuantitativo y computacional. Por el contrario, el nuevo Máster en 

Microbiología Molecular sitúa a los microorganismos como objeto central de estudio y 

desarrolla competencias específicas que no aparecen de forma integrada ni con el mismo grado 

de especialización en las titulaciones actualmente ofertadas. 

Como ejemplos, el resultado de aprendizaje CO_07 ("Distinguir y explicar las herramientas 

bioinformáticas y bases de datos necesarias para la investigación en microbiología")  del 

Máster en Microbiología Molecular, presentaría una coincidencia parcial con las competencias 
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CE09 y CE10 del Máster en Biofísica y Biotecnología Cuantitativa, relativas al conocimiento y 

manejo de herramientas informáticas básicas y recursos web aplicados al estudio de problemas 

biológicos. En este caso, dichas competencias tienen un carácter genérico, orientado al análisis 

de sistemas biológicos en sentido amplio, mientras que el resultado de aprendizaje propuesto 

para el nuevo Máster se centra específicamente en la identificación, selección y utilización de 

herramientas bioinformáticas y bases de datos especializadas para la investigación en 

microbiología molecular, constituyendo por tanto una aplicación especializada y contextualizada 

dentro del ámbito microbiológico 

La competencia CE04 del Grado en Biotecnología ("Conocimiento y manejo de las bases 

moleculares de la manipulación de la información genética en microorganismos, animales y 

plantas") presenta una coincidencia parcial con los resultados de aprendizaje CO_02 (Conocer 

las particularidades de la información genética, así como las bases y mecanismos moleculares 

relacionados con su regulación, transferencia, modificación y transcripción, prestando atención 

a virus, bacterias, arqueas, hongos, algas y protozoos) y y CO_03 (Conocer técnicas y 

metodologías avanzadas en I+D+i en el campo de la Microbiología Molecular para la 

modificación genética de microorganismos) del Máster en Microbiología Molecular. No 

obstante, la competencia del grado se aborda desde una perspectiva generalista, orientada a 

proporcionar los fundamentos de la manipulación genética en distintos sistemas biológicos, 

mientras que en el Máster se profundiza específicamente en las particularidades de la 

información y modificación genética de microorganismos, incluyendo virus, bacterias, arqueas, 

hongos, algas y protozoos, así como en los mecanismos moleculares de regulación, 

transferencia, modificación y transcripción génica. Asimismo, el resultado CO_03 incorpora el 

conocimiento de técnicas y metodologías avanzadas de I+D+i para la modificación genética de 

microorganismos, aspecto que supone un nivel de especialización y profundización propio de 

estudios de posgrado. Por tanto, la coincidencia se limita a los fundamentos de la biología 

molecular. 

La competencia CE05 del Grado en Biotecnología ("Capacidad para trabajar de forma adecuada 

en un laboratorio con material biológico, incluyendo seguridad, manipulación y eliminación de 

residuos biológicos y registro anotado de actividades") presenta una relación parcial con el 

resultado de aprendizaje CO_05 del Máster en Microbiología Molecular ("Conocer la normativa 

relacionada con la bioseguridad en laboratorios de microbiología de diferentes niveles de 

contención"). Sin embargo, mientras que en el grado esta competencia está orientada a la 

adquisición de buenas prácticas de laboratorio y procedimientos generales de seguridad en el 

trabajo con material biológico, el resultado de aprendizaje del máster se centra específicamente 

en el conocimiento de la normativa y los requisitos de bioseguridad aplicables a laboratorios de 

microbiología de distintos niveles de contención biológica, incluyendo aspectos regulatorios y 

de gestión asociados al manejo de microorganismos tanto potencialmente patógenos como 

aquellos modificados genéticamente. En consecuencia, el máster aporta una formación 

especializada y avanzada que excede el alcance de la competencia adquirida en los estudios de 

grado. 

Debe señalarse que la existencia de coincidencias parciales entre algunos resultados de 

aprendizaje del Máster en Microbiología Molecular y determinadas competencias adquiridas 

previamente en titulaciones de grado resulta no sólo admisible, sino esperable en un título de 

posgrado de carácter interdisciplinar. El Máster está dirigido a estudiantes procedentes de 

diferentes titulaciones de las áreas de Ciencias de la Vida, Ciencias de la Salud y disciplinas afines, 
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cuyos conocimientos previos pueden ser muy heterogéneos. En este contexto, determinados 

contenidos básicos relacionados con la biología molecular, la genética microbiana, la 

bioinformática o la bioseguridad constituyen una base necesaria para garantizar que todos los 

estudiantes alcancen un nivel de partida común que les permita abordar con éxito los 

contenidos avanzados y especializados del programa. 

Por ello, algunos estudiantes procedentes de titulaciones como Biotecnología, Biología, 

Veterinaria o Bioquímica pueden encontrar familiares determinados conceptos introductorios, 

mientras que para otros estudiantes dichos contenidos pueden representar una formación 

novedosa o una oportunidad de consolidar conocimientos adquiridos previamente de forma 

parcial. Esta homogeneización de competencias de entrada es una práctica habitual en los 

estudios de máster y no implica una duplicación de la formación de grado, sino que constituye 

el punto de partida necesario para desarrollar posteriormente resultados de aprendizaje más 

especializados y de mayor profundidad, propios del nivel MECES 3. 

En consecuencia, las coincidencias detectadas con competencias de otras titulaciones deben 

interpretarse como solapamientos metodológicos o conceptuales de carácter básico y 

transversal, necesarios para garantizar una formación homogénea del estudiantado. El valor 

diferencial del Máster en Microbiología Molecular reside en el desarrollo posterior de 

competencias y habilidades avanzadas y específicas en microbiología molecular, microbiología 

clínica, resistencia a antimicrobianos, genómica microbiana, bioseguridad, diagnóstico 

molecular, vigilancia microbiológica y enfoque One Health, ámbitos que no se encuentran 

integrados ni desarrollados con el mismo grado de especialización en las titulaciones de 

procedencia. 

Por todo ello, puede concluirse que no existe un solapamiento significativo entre los resultados 

de aprendizaje del Máster Universitario en Microbiología Molecular y los de las titulaciones 

analizadas. El nuevo máster aporta una especialización avanzada y diferencial en microbiología 

molecular, complementando la oferta académica existente de la Universidad de Zaragoza y 

cubriendo un ámbito formativo actualmente no desarrollado de forma específica en otras 

enseñanzas oficiales de la institución. 

 

De manera adicional, y siguiendo la indicación de la Guía para la elaboración de las memorias 

de verificación publicada por la Agencia de Calidad y Prospectiva Universitaria de Aragón, se ha 

comprobado que esta nueva titulación se diferencia al menos en 45-50 ECTS con cualquier otra 

titulación de las incluidas en el Mapa de Titulaciones de la Universidad de Zaragoza, lo cual 

supone un 75-80%.  

Tras el análisis comparativo de contenidos y resultados de aprendizaje realizado respecto a las 

titulaciones más afines, se concluye que el Máster Universitario en Microbiología Molecular 

presenta una diferenciación sustancial respecto a las enseñanzas actualmente implantadas. Las 

posibles coincidencias se limitan principalmente a contenidos transversales relacionados con la 

biología molecular, la bioinformática y la genómica, estimándose una equivalencia máxima 

aproximada de 10-15 ECTS con las titulaciones más próximas. En consecuencia, esta nueva 

titulación se diferencia en, al menos, 45-50 ECTS respecto de cualquier otra titulación incluida 

en el Mapa de Titulaciones de la Universidad de Zaragoza, sin que exista un solapamiento 

significativo de contenidos ni de resultados de aprendizaje. 
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