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Máster



Aplicación de herramientas físicas para 
estudiar los fenómenos biológicos 

Aplicación tecnológica que 
utiliza sistemas biológicos y 

organismos vivos para crear y 
modificar herramientas o 

productos para usos 
específicos.

No sólo describir, sino también:
Modelar, Calcular, Controlar, 

Diseñar y Modificar



¿Por qué este master?
q Vais a comprender cómo funcionan los sistemas biológicos, qué información se

puede extraer de los métodos de análisis, cómo gestionar y analizar los datos, y
cómo aplicar los resultados para desarrollar productos biomédicos y
biotecnológicos

q Vais a participar directamente en líneas de investigación actuales a través de
vuestros TFMs

q Vais a formaros tanto en el ámbito académico como el empresarial

OBJETIVO FINAL: PREPARAR ESPECIALISTAS CUALIFICADOS

Capaces de conectar los experimentos con la teoría
Aborden los grandes retos de la biotecnología/biomedicina moderna



¿A quién va dirigido?
Graduados biotecnología/biología/farmacia/medicina/CTA/…:

ü con curiosidad por la comprensión cuantitativa del funcionamiento de
las cosas
ü con una buena formación en materias relacionadas con la biología
ü con disposición para aprender programación, computación y ciencia de
datos

Graduados química/física/matemáticas/estadística/ingeniería/…:

ü con curiosidad por la biología
ü con ganas de comprender las aplicaciones biotecnológicas

a las que aplicar sus conocimientos



¿Qué aprendes? Contenido
Este Máster aborda temas relevantes de la Biotecnología y la
Biomedicina modernas:

§ Descubrimiento y desarrollo de fármacos

§ Formulación de productos biotecnológicos

§ Modelización de sistemas biológicos; biología de sistemas,
biofísica

§ Bioinformática y estadística; Big Data en "ómicas”

§ Puesta en marcha de empresas biotecnológicas y afines



q Comprender los bases biológicas y biofísicas de procesos
generadores de la información.

q Aprender fundamento y manejo de herramientas matemáticas e
informáticas para análisis y el modelado de procesos.

q Conocer las aplicaciones biotecnológicas actualmente
relevantes

Adapted from: doi.org/10.1016/j.csbj.2020.10.011

Experimental 
Data Data Analysis Bioinformatics 

Big Data
Modelling 
Simulation

Biological 
applications



¿Cómo aprendes? Herramientas
§ Técnicas experimentales modernas y avanzadas (biotecnología,

biofísica, bioquímica)

§ Simulación y modelización: Escribir programas propios para analizar
datos, simular el comportamiento del sistema

§ Utilizar tecnologías de laboratorio y clusters de ordenadores de última
generación, especialmente durante el TFM

(https://www.bifi.es/scientific-equipment/)

Estáis invitados a visitar los laboratorios BIFI

https://www.bifi.es/scientific-equipment/


Profesorado

§ Profesores de 9 Departamentos de la Universidad de Zaragoza

§ Investigadores de otros institutos de investigación:

IIS Aragón, ARAID, CSIC, IACS, I3A, INMA

§ Doctores y con una sólida experiencia docente e investigadora

§ Involucradas más de 30 líneas de investigación con proyectos
financiados



Salidas Profesionales
• Este título oficial te da acceso a

programas de doctorado en
España y en el extranjero.

• El profesorado del Máster forma a
doctores en distintos
programas de la Universidad de
Zaragoza (Bioquímica y Biología
Molecular, Física,...) que
posteriormente continúan su
formación en los mejores centros
de investigación internacionales

• A nivel regional:
empresas del Cluster AraBioTech
están creciendo rápidamente, y
contratando personal.

• A nivel nacional e international:
empresas de biotecnología están
creciendo de forma imparable
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Programas
Becas/Estancias 

• Acuerdo con la "Fundación Carolina", becas
para estudiantes latinoamericanos

• Colaboración con la Fundación "Women For
Africa" Reanudará después del Covid.

• Convenio Universidad de Zaragoza con la
Universidad Tecnológica de Nanjing,
acogiendo a estudiantes.

• Intercambios de estudiantes con varias
universidades dentro de los programas
Erasmus. Actualmente estableciendo nuevas
colaboraciones para ampliar la oferta de
formación práctica, y el convenio con
universidades extranjeras para el intercambio
de estudiantes.

INTERNACIONALIZACIÓN



Contacto 
directo

ENFOQUE EMPRESARIAL





OBLIGATORIO,
6 ECTS/asignatura

(30 ECTS)

ELEGIR 5,
6 ECTS/asignatura

(30 ECTS)

TFM LAB O 
EMPRESA
(30 ECTS)

Introducción a la 
Biología 

Molecular y 
Celular

Introducción a 
los Métodos en 
Matemáticas y 

Física en Biología

Introducción a 
los Métodos en 

Biología 
Computacional

1

2

Biología de 
Sistemas

Simulación 
de 

Biomoléculas

Moléculas 
BIoactivas

1

2

3

Técnicas de 
Biotecnología 

Molecular

Biotecnología 
de Células y 
Organismos

Quimica 
Médica

Bioestadística 
Bioinformática

Modelización 
de Sistemas 
BIológicos

Big Data en 
Biología

SME Biotec

Prácticas en 
empresas

TFM

90 ECTS (1.5 años: Octubre 2022 a Febrero 2024)

Lenguaje oficial Inglés: English (B2–IELTS 6.5) 

PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE TERCER SEMESTRE



Introducción a la 
Biología 

Molecular y 
Celular

Introducción a 
los Métodos en 
Matemáticas y 

Física en Biología

Introducción a 
los Métodos en 

Biología 
Computacional

1

2

Biología de 
Sistemas

Simulación 
de 

Biomoléculas

Moléculas 
BIoactivas

1

2

3

Estudiar conceptos básicos sobre la forma, función y
comportamiento de las células para comprender el
funcionamiento de los sistemas celulares, de cómo estas
células se regulan y el funcionamiento de sus estructuras

Introducción a la Biología Molecular 
y Celular

PRIMER SEMESTRE

OBLIGATORIO,
6 ECTS/asignatura

(30 ECTS)



Introducción a la 
Biología 

Molecular y 
Celular

Introducción a 
los Métodos en 
Matemáticas y 

Física en Biología

Introducción a 
los Métodos en 

Biología 
Computacional

1

2

Biología de 
Sistemas

Simulación 
de 

Biomoléculas

Moléculas 
BIoactivas

1

2

3

Introducción a los Métodos en
Matemáticas y Física en Biología

Estudiar conceptos y herramientas
básicas de matemáticas y física
para poder abordar exitosamente
las demás asignaturas

PRIMER SEMESTRE

OBLIGATORIO,
6 ECTS/asignatura

(30 ECTS)



Introducción a la 
Biología 

Molecular y 
Celular

Introducción a 
los Métodos en 
Matemáticas y 

Física en Biología

Introducción a 
los Métodos en 

Biología 
Computacional

1

2

Biología de 
Sistemas

Simulación 
de 

Biomoléculas

Moléculas 
BIoactivas

1

2

3

Introducción a los Métodos en
Biología Computacional

Rademacher Uniform Normal

Estudiar conceptos y herramientas básicas de
Programación y Computación

PRIMER SEMESTRE

OBLIGATORIO,
6 ECTS/asignatura

(30 ECTS)



Introducción a la 
Biología 

Molecular y 
Celular

Introducción a 
los Métodos en 
Matemáticas y 

Física en Biología

Introducción a 
los Métodos en 

Biología 
Computacional

1

2

Biología de 
Sistemas

Simulación 
de 

Biomoléculas

Moléculas 
BIoactivas

1

2

3

Biología de Sistemas

From: www.omicscouts.com

Estudiar a un organismo
o sistema biológico como
un sistema integrado e
interrelacionado de genes,
proteínas y reacciones
bioquímicas, que da lugar a
procesos biológicos.

OBLIGATORIO, 6 
ECTS/asignatura

(30 ECTS)

PRIMER SEMESTRE



Introducción a la 
Biología 

Molecular y 
Celular

Introducción a 
los Métodos en 
Matemáticas y 

Física en Biología

Introducción a 
los Métodos en 

Biología 
Computacional

1

2

Biología de 
Sistemas

Simulación 
de 

Biomoléculas

Moléculas 
BIoactivas

1

2

3

Simulación de Biomoléculas

h"p://www2.riken.jp/csrp-mol/research.html

Estudio de las herramientas de computación
para recrear y visualizar el comportamiento y los
fenómenos que tienen lugar a nivel molecular.

PRIMER SEMESTRE

OBLIGATORIO,
6 ECTS/asignatura

(30 ECTS)



Introducción a la 
Biología 

Molecular y 
Celular

Introducción a 
los Métodos en 
Matemáticas y 

Física en Biología

Introducción a 
los Métodos en 

Biología 
Computacional

1

2

Biología de 
Sistemas

Simulación 
de 

Biomoléculas

Moléculas 
BIoactivas

1

2

3

PRIMER SEMESTRE

Moléculas Bioactivas

doi.org/10.3389/fphar.2020.00733

Estudio de las herramientas para identificar y
desarrollar compuestos de interés farmacológico
o biotecnológico:
Drug Discovery y Drug Development

OBLIGATORIO,
6 ECTS/asignatura

(30 ECTS)



Técnicas de 
Biotecnología 

Molecular

Biotecnología 
de Células y 
Organismos

Quimica 
Médica

Bioestadística 
Bioinformática

Modelización 
de Sistemas 
BIológicos

Big Data en 
Biología

SME Biotec

Prácticas en 
empresas

Técnicas de Biotecnología
Molecular
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Estudiar las técnicas biofísicas empleadas para
determinar información estructural y funcional de
proteína de interés farmacológico y biotecnológico.

ELEGIR 5,
6 ECTS/asignatura

(30 ECTS)

SEGUNDO SEMESTRE



Técnicas de 
Biotecnología 

Molecular

Biotecnología 
de Células y 
Organismos

Quimica 
Médica

Bioestadística 
Bioinformática

Modelización 
de Sistemas 
BIológicos

Big Data en 
Biología

SME Biotec

Prácticas en 
empresas

Biotecnología de Células y 
Organismos

Estudiar las técnicas y métodos biotecnológicos que utilizan
organismos vivos, como las células eucariotas, bacterias,
hongos y virus, partes de ellos o sistemas biológicos
derivados de los mismos. Finalidad es generar y/o mejorar
bienes y/o procesos que sean de interés para el ser humano

ELEGIR 5,
6 ECTS/asignatura

(30 ECTS)

SEGUNDO SEMESTRE



Técnicas de 
Biotecnología 

Molecular

Biotecnología 
de Células y 
Organismos

Quimica 
Médica

Bioestadística 
Bioinformática

Modelización 
de Sistemas 
BIológicos

Big Data en 
Biología

SME Biotec

Prácticas en 
empresas

Química Médica

Estudiar cómo diseñar y preparar nuevos compuestos para su
evaluación biológica, de forma que puedan establecerse
relaciones entre la estructura química y la actividad biológica
del compuesto para contribuir al desarrollo de nuevos fármacos.

ELEGIR 5,
6 ECTS/asignatura

(30 ECTS)

SEGUNDO SEMESTRE



Técnicas de 
Biotecnología 

Molecular

Biotecnología 
de Células y 
Organismos

Quimica 
Médica

Bioestadística 
Bioinformática

Modelización 
de Sistemas 
BIológicos

Big Data en 
Biología

SME Biotec

Prácticas en 
empresas

Bioestadística: rama de la estadística aplicada a las
ciencias de la vida, como la biología o la medicina, entre
otras: recogida de datos y su correcto almacenamiento; el
análisis de la información y la representación e
interpretación de resultados.

Bioinformática: la aplicación de tecnologías
computacionales y la estadística a la gestión y análisis
de datos biológicos

Bioestadística y 
Bioinformática

ELEGIR 5,
6 ECTS/asignatura

(30 ECTS)

SEGUNDO SEMESTRE



Técnicas de 
Biotecnología 

Molecular

Biotecnología 
de Células y 
Organismos

Quimica 
Médica

Bioestadística 
Bioinformática

Modelización 
de Sistemas 
BIológicos

Big Data en 
Biología

SME Biotec

Prácticas en 
empresas

Modelización de Sistemas
Biológicos

Estudiar herramientas de análisis y visualización de las
complejas conexiones de procesos celulares (redes de
metabolitos y enzimas, vías de transducción de señales y de
regulación genética) mediante simulaciones informáticas de
sistemas biológicos, incluidos los subsistemas celulares.

ELEGIR 5,
6 ECTS/asignatura

(30 ECTS)

SEGUNDO SEMESTRE



Técnicas de 
Biotecnología 

Molecular

Biotecnología 
de Células y 
Organismos

Quimica 
Médica

Bioestadística 
Bioinformática

Modelización 
de Sistemas 
BIológicos

Big Data en 
Biología

SME Biotec

Prácticas en 
empresas

Big Data en
Biología

Estudiar herramientas que se puedan aplicar a conjuntos de
datos relacionados con el ámbito de la biología que por ser
un número grande y complejos precisan de aplicaciones
informáticas no tradicionales de procesamiento de
datos para tratarlos adecuadamente.

ELEGIR 5,
6 ECTS/asignatura

(30 ECTS)

SEGUNDO SEMESTRE



Técnicas de 
Biotecnología 

Molecular

Biotecnología 
de Células y 
Organismos

Quimica 
Médica

Bioestadística 
Bioinformática

Modelización 
de Sistemas 
BIológicos

Big Data en 
Biología

SME Biotec

Prácticas en 
empresas

SME Biotec

Revisar de forma exhaustiva los aspectos fundamentales en la
elaboración de un plan de negocio que están relacionados
fundamentalmente con aspectos estratégicos, comerciales,
técnicos y económico-financieros de la empresa.

ELEGIR 5,
6 ECTS/asignatura

(30 ECTS)

SEGUNDO SEMESTRE



Técnicas de 
Biotecnología 

Molecular

Biotecnología 
de Células y 
Organismos

Quimica 
Médica

Bioestadística 
Bioinformática

Modelización 
de Sistemas 
BIológicos

Big Data en 
Biología

SME Biotec

Prácticas en 
empresas

Tutorización Empresa-Universidad

Prácticas en
empresas

Empresas

Fundaciones y OPIs

ELEGIR 5,
6 ECTS/asignatura

(30 ECTS)

SEGUNDO SEMESTRE



Trabajo Fin de Máster

MODO A
Orientado hacia investigación fundamental

MODO B
Orientado a la empresa biotecnológica

TFM LAB O 
EMPRESA
(30 ECTS)

TERCER SEMESTRE



master@bifi.es

@bqb_master

http://master.bifi.es


