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Aplicacion de herramientas fisicas para
estudiar los fendmenos biolégicos

D

No solo describir, sino también:
Modelar, Calcular, Conirolar,
Disenar y Modificar

Aplicacion tecnoldogica que
ufiliza sistemas bioldogicos y
organismos Vivos para crear y
modificar herramientas o
productos para usos
especificos.



@-‘ BIOPHYSICS AND

¢Por que este master? Oa° avarmaTie

BIOTECHNOLOGY

U Vais a comprender cémo funcionan los sisfemas biolégicos, que informacion se
puede exiraer de los méjodos de andlisis, como gestionar y analizar los dajos, vy
como aplicar los resulfados para desarrollar producios biomeédicos vy
biotfecnoldégicos

U Vais a participar directamente en lineas de investigacion aciuales a través de
vuestros TFMs

U Vais a formaros tanto en el dmbito académico como el empresarial

OBJETIVO FINAL: PREPARAR ESPECIALISTAS CUALIFICADOS

Capaces de conectar los experimentos con la feoria
Aborden los grandes refos de la biofecnologia/biomedicina mo




(A quien va dirigido?

Graduados biotecnologia/biologia/farmacia/medicina/CTA/....

v’ con curiosidad por la comprension cuantitativa del funcionamiento de
las cosas

v’ con una buena formacién en materias relacionadas con la biologia

v’ con disposicion para aprender programacién, computiacion y ciencia de
datos

Graduados gquimica/fisica/matematicas/estadistica/ingenieria/

v' con curiosidad por la biologia

v con ganas de comprender las aplicaciones biotecnoldgicas
a las que aplicar sus conocimientos
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‘Qué aprendes? Conjenido

Este Mdaster aborda femas relevantes de la Biotecnologia y la
Biomedicina modernas:

» Descubrimiento y desarrollo de farmacos
* Formulacion de productos biotecnoldgicos

* Modelizacion de sistemas biologicos; biologia de sisfemas,
biofisica

= Bioinformatica y estadistica; Big Data en "o0micas”

* Puesta en marcha de empresas biotecnoloégicas y afines
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Experimental Data Analvsis Bioinformatics Modelling
Data y Big Data Simulation

0 Comprender los bases biologicas y biofisicas de procesos
generadores de la informacion.

d Aprender fundamenio y manejo de herramientas matemdadticas e
informaticas para andlisis y el modelado de procesos.

BIOPHYSICS AND
O Conocer las aplicaciones biofecnoldgicas actualmente .-0 QUANTITATIVE

relevantes @4 BIOTECHNOLOGY



cComo aprendes? Herramientas

= Tecnicas experimentales modernas y avanzadas (biotecnologiq,
biofisica, bioquimica)

» Simulacion y modelizacién: Escribir programas propios para analizar
datos, simular el comporifamienio del sisfema

= Utilizar tecnologias de laboratorio y clusters de ordenadores de ultima
generacion, especialmente durante el TFM

(https://www.bifi.es/scientific-equipment/)

Estdis invitfados a visifar los laboratorios BIFI
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https://www.bifi.es/scientific-equipment/

Profesorado

Profesores de 9 Deparfamentos de la Universidad de Zaragoza

Investigadores de otros institfufos de investigacion:
IS Aragon, ARAID, CSIC, IACS, I3A, INMA

Doctores y con una solida experiencia docente e investigadora

Involucradas mas de 30 lineas de investigacion con proyectos
financiados
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Salidas Profesionales

« Este titulo oficial te da acceso A
programas de doctorado en
Espana y en el exfranjero.

——

 El profesorado del Master forma a Academics
doctores en distinfos -
programas de la Universidad de
Zaragoza (Bioquimica y Biologia
Molecular, Fisica,...) que
posteriormente continuan su
formacion en los mejores centros
de investigacion infernacionales

'ndustry

A nivel regional:
empresas del Cluster AraBioTech
esfan creciendo rapidamente, 'y
confratando personal.

* A nivel nacional e international:

empresas de biofecnologia estan
BIOPHYSICS AND creciendo de forma imparable
@@ QUANTITATIVE

@4 BIOTECHNOLOGY




Linkedm People ¥ | First Name JLast Name Linkedm

Biotechnologist. Master's Degree in Quantitative

Peopye >

‘ National Center for
Biotechnology (CNB-CSIC,...

Biotechnology. Doing my PhD in Biophysics. Founding == University of Zaragoza
partner of ASBAR.
Greater Zaragoza Metropolitan Area - 138 connections

About

Biotechnologist. Master's Degree in Quantitative Biotechnology in the University of Zaragoza.

Doing my PhD in Biophysics at the National Center for Biotechnology in Spain (Centro Nacional de thes,
Biotecnologia, CNB-CSIC). f ribog ch ns
Founding partner of the Association of Biotechnology in Aragon (ASBAR). ) to ~ba tructj,
€ roj,
A e .
Linked m People ¥ | First Name Last Name 2ndrez e V’tam,'n.“

CEITEC - Central European
Institute of Technology

PhD Student at CEITEC - Central European Institute of

Technol
echnology = Universidad de Zaragoza
Greater Zaragoza Metropolitan Area - 71 connections

Experience

Estudiante de doctorado
CEITEC - Central European Institute of Technology

Sep 2020 - Present - 1 year 6 months 0
D, "’ar bio ) Brno, Moravia Meridional, Chequia
: 5 Oler.., s"’ence o
r.S, 'S
5 CVero Och ... Estudiante en practicas
B l 0 P H YS l ‘ S A N D months g, CBMSO " Universidad de Zaragoza, Area de Parasitologia

Jul 2017 - Aug 2017 - 2 months

OSARC ??\

BIOTECHNOLOGY




INTERNACIONALIZACION

Programas
Becas/Esftancias

Acuerdo con la "Fundacién Carolina"”, becas
para esfudiantes latinoamericanos

Colaboracion con la Fundacién "Women For
Africa"” Reanudard después del Covid.

Convenio Universidad de Zaragoza con la
Universidad Tecnoldégica de Nanjing,
acogiendo a esjudiantes.

Infercambios de estudiantes con varias
universidades denjro de los programas
Erasmus. Acfualmentie estiableciendo nuevas
colaboraciones para ampliar la oferfa de
formacion prdactica, y el convenio con
universidades exijranjeras para el infercambio
de esfudiantes.
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PRIMER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE |

OBLIGATORIO, ELEGIR 5, TFM LAB O
6 ECTS/asignatura 6 ECTS/asignajura EMPRESA
(30 ECTS) (30 ECTS) (30 ECTS)
L F=al e
Moleculer y a ] TRM |
‘2:2*2‘;?3:5“ \ ‘ S
Infroduccién a Orgqnismog ) Biologia )

los Métodos en )
Matemdticas y

Fisica en Biologia

empresas
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Bioinformatica
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90 ECTS (1.5 afos: Octubre 2022 a Febrero 2024) | @@ BIOTECHNOLOGY
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PRIMER SEMESTRE

OBLIGATORIO, Intfroduccion a la Biologia Molecular
6 ECTS/asigng y Celular

(36

Infroduccion a la g &
Biologia 0 i

Molecular V' Nucleotides Chromatin
(o=][V](e]g = . ? 3
7 | B
\ \‘v—’-\ \_‘ .= :.
Infroduccién a O onm_ ) & \
Atoms DNA helix Blood vessels

e
70
n oo
2 Vb 3
> ) ’ A ".‘
el | (]
los Métodos en )

,MGTemGTlc.QS y, ATOMS MOLECULES ORGANELLES CELLS TISSUES
Fisica en Biologia

Estudiar conceptios bdsicos sobre Ila forma, funcion y
comporfamiento de Ilas ceélulas para comprender el
) funcionamienio de los sisfemas celulares, de coémo estas
células se regulan y el funcionamiento de sus esfrucjuras
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PRIMER SEMESTRE

OBLIGATORIO, Infroduccion a los Métodos en

Matemadticas y Fisica en Biologia

6 ECTS/asignatura
(30 ECTS)

Infroduccién a la
Biologia
Molecular y

Celular 1 Biologia de

Sistemas

Infroduccién a
los Métodos en
Matemdticas y 2
Fisica en Biologia

Simulacion
de
Biomoléculas

Mathematics
et el 3 Eioccivas Estudiar conceptos y herramientas e
Biologia bdsicas de matemdticas y fisica .fﬁ’

Computacional

para poder abordar exifosamente

las demds asignaturas ()~@ BIOPHYSICS AND
@-©® QUANTITATIVE
@@ BIOTECHNOLOGY




PRIMER SEMESTRE

Infroduccion a los Metodos en

Biologia Computacional

Infroduccién a la
Biologia

£ CRIF =0 mgll = CRIF =1 mgll
Molecular - 3 E
Celular ¢ 1 Eleie/Cl e 5] | 54
SiSTequ % 160 1(')5 11'0 11'5 12‘0 g. 1(;0 165 11'!1 11'5 12'0
dF Bras FG = t (days) b t (days)
— —kg-log| =—== _ ). F-E
B (F+S+N) - = CRIF =2mgll £ CRIF = 4 mgll
0 +ksp-S—krs-F—kpn-F—E"7 - F 3 3
Introduccién a LS s Pobys N—ksr S—kow-S—ED.5 ]| §
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II(\)/IS MeTgc;Ios =h Simulacion = kewFotkoy 5= kys-N=EVD.N = t@ays) # t(dars)
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: _OTe OT (.:OS y' 2 de £ CRIF =8 mgll £ CRIF =16 mgll
Fisica en Biologia e e el o—————— 2.
S Gj% I Di\&
%; 100 105 10 15 120 g; 100 105 110 15 120

t(days) t(days)

o Mol# _dl N H Sl
Infroduccion a 3 Foadias Estudiar conceptos y herramientas bdsicas de

los Métodos en

Biologia Programacion y Computacion

Computacional
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PRIMER SEMESTRE

Infroduccién a la
Biologia
Molecular y

Celular Biologia de

Sistemas

Infroduccién a
los Métodos en
Matemdticas y 2
Fisica en Biologia

Simulacién
de
Biomoléculas

Infroduccién a
los Métodos en
Biologia
Computacional

3 Moléculas
Bloactivas

Biologia de Sistemas

Estudiar a un organismo
O sistema bioldégico como
un sistema infegrado e
inferrelacionado de genes,
proteinas y reacciones
bioquimicas, que da lugar a
procesos bioldgicos.

new
insights

4 e

new
hypotheses

« biological
questions

new
software .

technologies

From: www.omicscouts.com
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PRIMER SEMESTRE

Simulacion de Biomoléculas

Three-Layers of Biomolecular Simulation

. Quantum Chemical (QM) Molecular Dynamics (MM) Coarse-Grained Model (CG)
Infroduccion a la

Biologia
Molecular y

Celular 1 Biologia de

Sistemas

Infroduccién a
los Métodos en Simulacion

Matemdticas y 2 de Coupling between Structure changes and Large spatial/temporal scale
Fisica en Biologia e e el reactions and motions molecular interactions events in cellular context

e 3 Moleculas Estudio de las herramienfas de computacion
IR Gl - para recrear y visualizar el comportamiento y los

Biologia

Computacional fendbmenos que tienen lugar a nivel molecular.

()—@ BIOPHYSICS AND
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PRIMER SEMESTRE

Infroduccién a la
Biologia
Molecular y

Celular 1 Biologia de

Sistemas

Infroduccién a
los Métodos en Simulacion
Matemdticas y 2 de

Fisica en Biologi ; ;
sica en Biologia Biomoléculas

Infroduccion a 3 MOleCL.IICIS

los Métodos en Bloactivas
Biologia

Computacional

Moleculas Bioactivas

doi.org/10.3389/fphar.2020.00733

Estudio de las herramientas para identificar y
desarrollar compuestos de interés farmacoldégico
O biotecnolégico:
Drug Discovery y Drug Development
’-‘ BIOPHYSICS AND
@@ QuANTITATIVE

@4 BIOTECHNOLOGY




SEGUNDO SEMESTRE

Técnicas de Biotecnologia
I 9 ELEGIR 5,
Molecular 6 ECTS/asignatura
ZZ [Po] :ZZ/ e Técnicas de ] ‘Modelizacién ]
7o B Biotecnologia de Sistemas
:% Masé\§§esc nce i“ﬁ Molecular Blologicos
: -l S\ng\ﬁ\g\o‘}?\’éxg‘e\;&'o
i \sotnerTal 52 B Biotecnologia Big Data en
i U ApsorPO ?AG ‘ ngcqi:]slr?\sog ] ‘ Biologia
Aoign e
. .. . e Bioestadist Précti
Esfudiar las técnicas biofisicas empleadas para ‘Blgﬁo?m'iﬁﬁg] ‘ sl ci ]
determinar informacion esjrucfural y funcional de

proteina de interés farmacolégico y biotecnoldgico.

BIOPHYSICS AND
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Biofecnologia de Células y
Organismos

Estudiar las féecnicas y meéjodos biotecnologicos que utilizan
organismos vivos, como las ceéelulas eucariotas, bacterias,
hongos Yy virus, parfes de ellos o sisfemas biolégicos
derivados de los mismos. Finalidad es generar y/o mejorar
bienes y/o procesos que sean de inferés para el ser humano

SEGUNDO SEMESTRE

6

ELEGIR 5,
ECTS/asignatura
(30 ECTS)

Modelizacién
de Sistemas
Blolégicos

Técnicas de
Biotecnologia
Molecular

Biotecnologia
de Células y
Organismos

SME Biotec

Big Data en
Biologia

Médica

Bioestadistica

Bioinformdatica empresas

J
|
|

Prdcticas en ]
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SEGUNDO SEMESTRE

ELEGIR 5,
6 ECTS/asignatura
(30 ECTS)

[ Quimica Méedica

Técnicas de Modelizacion
Blologlcal Properties ; Biotecnologia ] de Sistemas ]
e o Molecular Blologicos
ﬁ
L, AL e s bora en
= ' ' ' ¢ Organismos ¢ lologia
‘.‘(.)rgz‘}i.nicéhemistry @uimica } SME Biotec }
Médica
BloeSTGdISTICG} Prdacticas en }
. ) . . Bioinformdatica empresas
Esfudiar coOmo disenar y preparar nuevos compuestos para su s
evaluacion biolégica, de forma que puedan establecerse BIOPHYSICS AND
relaciones enjre la estruciura quimica y la actividad biolégica ’ QUANTITATIVE

del compuesto para contribuir al desarrollo de nuevos farmacos. N BIOTECHNOLOGY



SEGUNDO SEMESTRE

<
&
O
\@f ELEGIR 5,
@ MultipleTestin i
@RN;S;EQ i 6 ECTS/asignatura
5 (P ulliple compa (30 ECTS)
&(\ maxi |mumlkelhoodestmaa{' e alns i 1 i
&66 ypotheS|s testing Blo.e.Squls.!.lc.:q Y Técnicas de Modelizacion
%) BIOIﬂfOI’matICS B|O|nformq1'|cq Biotecnologia J de Sigtgmqs
Molecular Blologicos

Central Limit Theorem
meal

de Células y
Organismos

pos,&er'\oy Biotecnologia J

SME Biotec

Big Data en
Biologia

Quimica

Bioestadistica: rama de la estadistica aplicada a las Medica ]
ciencias de la vida, como la biologia o la medicina, entre
ofras: recogida de datos y su correcio almacenamienio; el
andlisis de Ila informacion y Ila representacion e

inferpretacion de resultados.

Bioestadistica ]

Prdcticas en
Bioinformdatica

empresdas

=4) BIOPHYSICS AND

Bioinformatica:  la  aplicacion ~ de  tecnologias @@ QuANTITATIVE
computacionales y la estadistica a la gestion y andlisis “ BIOTECHNOLOGY
de datos biologicos




Modelizacion de Sistemas
Biologicos

The process of systems biology research

Biological system analysis
and model formation

Prediction and
hypothesis refinement
Model Experimental

design

Experiment
Data acquisition

v Genome

Transcriptome

“Dry” experiments
(simulation)

Data and hypothesis-
driven modeling

Data
synthesis
Experimental
data analysis

Analysis

Proteome

Interactome

Metabolome

Estudiar herramientas de andlisis y visuadlizacion de las
complejas conexiones de procesos celulares (redes de
metabolifos y enzimas, vias de fjransduccidon de sefnales y de
regulacion geneética) mediante simulaciones informdticas de
sisfemas bioldgicos, incluidos los subsistemas celulares.

SEGUNDO SEMESTRE

ELEGIR 5,
6 ECTS/asignatura
(30 ECTS)

Modelizacién
de Sistemas
Blolégicos

Molecular

Biotecnologia
de Células y

Organismos

Quimico ] ‘ SME Biotec

Prdcticas en
empresas

Big Data en
Biologia

Bioestadistica
Bioinformdatica
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SEGUNDO SEMESTRE

ik Big Data en ELEGIR 5,
* Biologia 6 ECTS/asignajura

(30 ECTS)
expression ~ Single cell Técnicas de Modelizacion
modelling . genomics BioTecnoIoglc: de Sistemas

Molecular Blolégicos

de Células
Organismos

Prdcticas en ]

Big Data en
Biologia

Estudiar herramienfas que se puedan aplicar a conjuntos de
datos relacionados con el dmbito de la biologia que por ser
un numero grande y complejos precisan de aplicaciones
informdticas no tradicionales de procesamienfo de »=4) BIOPHYSICS AND
datos para jratarlos adecuadamente. ) QUANTITATIVE

@4 BIOTECHNOLOGY

Bioinformdatica

Bioestadistica
empresas




SME Biotec

Would you like to be an entrepreneur?

Characteristics, creation and
management

EA
INNOVATION: IDEA BUSINESS STARTUP:
types and GENERATION PLAN: build improve your

TOOLS your idea idea

protection

Revisar de forma exhaustiva los aspectos fundamentales en la
elaboracion de un plan de negocio que estdn relacionados
fundamentalmente con aspectos esiratégicos, comerciales,
fécnicos y econdémico-financieros de la empresa.

SEGUNDO SEMESTRE

ELEGIR 5,

6 ECTS/asignatura

(30 ECTS)

Biotecnologia de Sistemas

Técnicas de J Modelizacion
Molecular

Blolégicos

Ve

¢ Organismos

de Células y Biologia

SME Biotec

Biotecnologia J Big Data en J

A&

P
Bioestadistica Prdcticas en
Bioinformdatica empresas

A
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SEGUNDO SEMESTRE

ELEGIR 5,
6 ECTS/asignatura
(30 ECTS)

Prdcticas en
empresas

Empresas

Técnicas de Modelizacion
Biotecnologia de Sistemas

Molecular Blolégicos

de Células y . )
. Biologia
¢ Organismos

Cerlest

BIOTEC

Quimica

Medica SME Biotec

Solutex

Biotecnologia J Big Data en J

EXOPOL

Fundaciones y OPls

Bioestadis

Bioinformatica

P
Prdacticas en
empresas

A

Tutorizacion Empresa-Universidad » BIOPHYSICS AND
{ QUANTITATIVE
BIOTECHNOLOGY
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TERCER SEMESTRE

ew.ﬁ?sf [Trabajo Fin de Mdster]

(30 ECTS)

MODO A MODO B
Orientado hacia investigacion fundamental Orientado a la empresa biotecnolégica

Instituto Universitario de Investi
Biocomputacién y Fisica % \
-~ de Sistemas Complejos | l ? o Instituto de Investigacién @
UniversidadZaragoza  msmituro o Nanociencia Sanitaria Aragén

Y MATERIALES DE ARAGON
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