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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025-2026

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUIMICA FiSICA

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):
DETERMINACION DE LA SOLUBILIDAD DE PRINCIPIOS ACTIVOS EN DISOLVENTES USADOS COMO AROMATIZANTES.

DETERMINATION OF THE SOLUBILITY OF ACTIVE INGREDIENTS IN SOLVENTS USED AS FLAVORS

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (simo) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 | ARTAL LERIN, MANUELA | FACULTAD DE CIENCIAS, PROFESORA TITULAR SI martal@unizar.es | 843765

Director 2

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf @ NO D

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

Los principios activos (APIs) utilizados en farmacologia o como nutracéuticos son productos, en ocasiones suministrados en forma de suplementos, que contienen
ingredientes derivados de alimentos o plantas que se consideran beneficiosos para la salud. La mayoria son poco solubles en medio acuoso lo que implica una baja
biodisponibilidad. Como consecuencia, para alcanzar los niveles necesarios en el origanismo, hay que aumentar las dosis con el consiguiente aumento de efectos
secundarios y de residuos. Por ello, encontrar disolventes mas eficientes para estos compuestos es un camino alineado con la quimica verde. Si ademas, se utilizan
disolventes que potencien las caracteristicas de los APIs (mejoradores de la permeabilidad, o de la capacidad antioxidante, ...), se pueden obtener formulaciones finales
de valor afiadido.

En este trabajo, como disolventes se proponen compuestos puros y mezclas de componentes naturales que son componentes principales de aceites esenciales tales
como eucaliptol, anisol, geraniol, citronelal. Como APIs ,se evaluaran furosemida, quercetina, nitrofurantoina, cafeina,...

Alo largo del TFG, el estudiante:
- Determinara la solubilidad de los diferentes APIs en agua y en los disolventes propuestos

- Optimizara las condiciones para que la solubilidad sea maxima
- Realizara un informe recopilatorio del trabajo.
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Con todo lo anterior, el alumno adquirira los siguientes objetivos formativos:

- Planificar el trabajo en el laboratorio

- Aprender a utilizar diferente equipamiento

- Aplicar conocimientos adquiridos en el grado

- Aprender a realizar analisis criticos de los resultados obtenidos
- Buscar y analizar bibliografia para incorporarla al trabajo

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 20

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas, 140

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 25

Elaboracion de la memoria 20

Preparacion de la presentacion y defensa 20

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
EnZaragoza, 12 de JUNIO de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente

relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccién y con informe favorable de la CGC.

La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la

contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacién a los estudiantes dirigidos, al menos mediante

mencién en la memoria final del proyecto o contrato.

Fdo.: ARTAL LERIN, MANUELA Fdo.: Fdo.:
Director Director Ponente
Firmado digitalmente
vege ARTALLERIN  por ARTAL LERIN
MANUELA - DNI
MANUELA - 290901152
DNI 290901 15Z Fecha: 2025.06.12
10:52:42 +02'00'
Fdo.:
Director del Departamento de
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025-26

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUIMICA FiSICA

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Estudio p-V-T de isémeros del C6H1202.
p-V-T study of C6H1202 isomers.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (silno) Email Teléfono

Apellidos, Nombre

birector 1 | HECTOR ARTIGAS LAFAJA|FAC CIENCIAS, PTU S| |hartigas@unizar.es| 841207

Director 2

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf E NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

Los ésteres sintéticos obtenidos a partir de ésteres naturales contenidos en la biomasa reciben el nombre genérico de “biogaséleos”.
En este Trabajo Fin de Grado se estudiara la densidad de algunos de estos compuestos (cuatro isémeros) en un amplio rango de
temperaturas y presiones.

A partir de estas densidades se determinaran los coeficientes de expansion isobaricos, las compresibilidades isotérmicas y las
presiones internas.

Con este trabajo el alumno se familiarizara con las tareas habituales en un laboratorio especializado en determinacién de propiedades
termofisicas de sistemas liquidos: consulta de bibliografia especifica, preparacion de muestras, adiestramiento en el manejo de
equipos e instalaciones de acceso restringido, tratamiento de datos y procedimientos de calculo, interpretacion y discusion critica de
los resultados. El fin dltimo es la elaboracion auténoma de la Memoria y Presentacion y Defensa del trabajo, todos aspectos centrales
en la formacién y adquisicion de competencias fundamentales en su futura actividad profesional quimica, recogidos en las

competencias generales y especificas a adquirir segun la Memoria de Verificacion del Grado.
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Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 20

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 100

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 45

Elaboracion de la memoria 45

Preparacion de la presentacion y defensa 15

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 23 de JUNIO de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencién en la memoria final del proyecto o contrato.

Fdo.. HECTOR ARTIGAS LAFAJA Fdo.: Fdo.:
Director Director Ponente
vige ARTIGAS

LAFAJA —  Nossmareemames

HECTOR - DN| P 157

254305368

Fdo.. MANUELA ARTAL LERIN
Director del Departamento de QU"\/”CA FiSlCA
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025-2026

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Fisica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):
Evaluacién de la co-captura CO2/NOx/CO en emisiones procedentes de motores de combustion para la tecnologia CCS*. (*) Captura y almacenamiento del CO2 antropogénico.

Assessment of CO,/NOx/CO Co-Capture in Emissions from Combustion Engines for CCS Technology*. (*) Capture and Storage of Anthropogenic CO,

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 2

Apellidos, Nombre gle:;;(:r% Eelacién contractual con ?s?/(:,tg)r Email Teléfono
Director 1 |Blanco Arifo, Sofia Teresa |Facultad de Ciencias, TU S| sblanco@unizar.es | 841193
Director 2
Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf NO E

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

La tecnologia de Captura y Almacenamiento de Carbono (CCS, por sus siglas en inglés) se basa en la captura del CO, generado por
actividades industriales, su transporte —generalmente mediante tuberias— y su posterior inyeccién y almacenamiento en formaciones
geoldgicas, como yacimientos de petréleo agotados. Esta tecnologia representa una de las estrategias mas relevantes para reducir las
emisiones de CO, a la atmésfera y mitigar el cambio climatico. De hecho, se estima que para el afio 2050 se almacenaran mas de 7
gigatoneladas anuales de CO, mediante esta via.

El CO, capturado no se encuentra en estado puro, sino que contiene diversas impurezas derivadas del proceso industrial de origen y
de los métodos empleados para su captura y purificacion. Estas impurezas influyen significativamente en las propiedades
fisicoquimicas del fluido, las cuales deben conocerse con precision para el disefio y operacion segura y eficiente de las instalaciones
CCS.En ciertos casos, algunas de estas impurezas podrian tener efectos beneficiosos sobre el proceso global, lo que abre la
posibilidad de realizar una co-captura de CO, e impurezas. En este enfoque, el fluido transportado y almacenado estaria compuesto
por CO, antropogénico sin purificar (es decir, CO, junto con sus impurezas asociadas). En el presente estudio, se analizaran
concentraciones de impurezas representativas de las emisiones generadas en procesos de combustion de motores sin etapas
posteriores de purificacion.
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Se emplearan Ecuaciones de Estado (EoS) y otros métodos para calcular propiedades fisicoquimicas
del CO, puro y del sistema CO,+NOx+CQO, con una composicion representativa de interés para la
tecnologia CCS. Asimismo, se estudiaran las mezclas binarias CO,+NOx y CO,+CO, con el objetivo
de diferenciar la influencia individual de cada una de las impurezas analizadas. Estos calculos se
llevaran a cabo en los rangos de presion y temperatura relevantes para dicha tecnologia (T = 263—
373 K; P hasta 30 MPa).A partir de los valores obtenidos, se derivaran propiedades adicionales y se
evaluara como afecta la presencia individual y combinada de NOx y CO en las distintas etapas del
proceso CCS: transporte, inyeccion y almacenamiento. En particular, se analizaran aspectos clave
como el disefio y operacion del ceoducto (presion minima de operacion, diametro de la tuberia,
pérdidas de carga, densidad del fluido, entre otros), el flujo de permeacioén durante la inyeccion en el
reservorio geoldgico y el comportamiento del fluido en el interior del mismo (capacidad de
almacenamiento, velocidad de avance de la pluma, etc.).

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas
Consulta y revision bibliografica. 15
Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas,
experimentales, etc.)
Interpretacion y discusion de resultados 30
Elaboracion de la memoria 35
Preparacion de la presentacion y defensa 15
Otros (especificar): modelizacion con EoS 25
Otros (especificar): calculo de parametros CCS 105
TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 23 de . junio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencién en la memoria final del proyecto o contrato.

BLANCO ARINO a0 digtimente por anco
SOFIATERESA - 4ilcaar 4 N
DNI 731 96488T Fecha: 2025.06.23 13:35:11 +02'00

Fdo.: Blanco Arino, Sofia Teresa Fdo.: Fdo.:
Director Director Ponente

veBe

Fdo.:
Director del Departamento de
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaria del Departamento dentro del plazo establecido, para su

remision a la Comisiéon de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025-2026

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Fisica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Estudio dieléctrico de las interacciones entre componentes de aceites esenciales y un disolvente extrayente: alfa-pineno - 1-propanol.

Dielectric Study of Interactions between Components of Essential Oils and an Extracting Solvent: Alpha-Pinene - 1-propanol.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (silno) Email Teléfono

Apellidos, Nombre

birector 1 | Blanco Avrifio, Sofia Teresa | Facultad de Ciencias, TU| Sj |sblanco@unizar.es| 841193

Director 2 | Martinez Jiménez, Juan Pablo | Facultad de Ciencias, TU| S| |ipmartin@unizar.es| 842690

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf E NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

El objetivo principal del trabajo es investigar las interacciones entre el alfa-pineno y el 1-propanol, dos compuestos quimicos ampliamente utilizados en diferentes
industrias y con aplicaciones diversas. El alfa-pineno es un terpeno presente en diversas especies vegetales, especialmente en los aceites esenciales de coniferas, y se
utiliza en la fabricacién de productos como perfumes, solventes y medicamentos: es broncodilatador, antiinflamatorio, es un modulador positivo de los receptores GABAA
y parece ser un antibiético de amplio espectro. Por otro lado, el 1-propanol es un disolvente ampliamente utilizado en la industria quimica y farmacéutica.

La interaccion entre compuestos quimicos puede tener un impacto significativo en sus propiedades fisicas y quimicas, asi como en su estabilidad y eficacia en diversas
aplicaciones. En este contexto, el estudio de las interacciones entre el alfa-pineno y el 1-propanol es relevante tanto desde un punto de vista cientifico como desde una
perspectiva practica.

Se ha observado que la mezcla de alfa-pineno y 1-propanol puede generar efectos sinérgicos o antagonistas, dependiendo de las proporciones y condiciones en las que
se encuentren. Estas interacciones pueden afectar la solubilidad, la volatilidad, la estabilidad y a otras propiedades fisicas y quimicas de ambos compuestos. Comprender
estas interacciones es fundamental para optimizar la formulacién de productos que contengan alfa-pineno y 1-propanol, asi como para disefiar procesos de extraccion,
purificacion y produccion mas eficientes y sostenibles. Los datos que se obtengan del estudio dieléctrico son importantes en si mismos ya que permitiran modular, dentro
de un intervalo, la permitividad de las mezclas en funcién de su concentracion. En este tipo de mezclas se producen roturas y uniones por puente de hidrégeno e
interacciones dipolares que determinan el comportamiento dinamico de las moléculas del liquido y sus posibles asociaciones. Se relacionaran los resultados
experimentales con este tipo de interacciones y con el orden local que provocan a nivel microscopico.
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El/La alumno/a estudiara las interacciones presentes en disoluciones alfa-pineno + 1-propanol, asi como el efecto de la concentracién y de la
temperatura en las mismas. Para ello llevara a cabo las siguientes tareas:

- Estudio experimental de densidades, permitividades dieléctricas e indices de refraccion de diferentes disoluciones alfa-pineno + 1-propanol en
todo el rango de concentracion y a varias temperaturas, en el Departamento de Quimica Fisica.

- Determinacion experimental a temperatura ambiente de la evolucion de la permitividad dieléctrica de las disoluciones en el rango de frecuencias
de 0 a 6 GHz, mediante la técnica de reflectometria en el dominio del tiempo (TDR), disponible en el Departamento de Fisica Aplicada.

- Ajuste de los datos experimentales y modelizacion del proceso de resonancia dieléctrica.

- Estudio de las interacciones presentes mediante la correlacién de las propiedades experimentales y calculadas.

- Elaboracion de una Memoria que recoja el procedimiento de trabajo, resultados, discusion y conclusiones que se deriven.

El/La alumno/a aprendera a trabajar con rigor y precision. Sera capaz de aplicar métodos de calculo y de tratamiento de datos para obtener
conclusiones y resolver problemas concretos a partir de datos experimentales o de la bibliografia. Con la realizacién de la Memoria y la exposicion
oral aprendera a comunicar de forma eficiente la importancia de los resultados obtenidos y las conclusiones a las que ha llegado.

El segundo Director es experto en la técnica TDR y aportara un enfoque y una metodologia mas fundamental que se estima sera un complemento
importante para la direccion del trabajo y la formacion del alumno.

Los resultados obtenidos a partir de este trabajo permitiran ampliar el conocimiento sobre las propiedades y comportamiento de la mezcla de
alfa-pineno y 1-propanol, proporcionando informacién valiosa para diversos sectores industriales. Asimismo, se espera que los hallazgos de este
trabajo contribuyan al desarrollo de nuevas formulaciones y procesos mas eficientes y sostenibles en la produccion y aplicaciéon de productos que
involucren a estos compuestos.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 20

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 125

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 30

Elaboracion de la memoria 30

Preparacion de la presentacion y defensa 20

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 23 de . junio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencién en la memoria final del proyecto o contrato.

BLANCO ARINO SOFIA Firmado digitalmente por BLANCO MARTINEZ JIMENEZ fvado dgtamente oo
TERESA _ DNI ARINO SOFIA TERESA - DNI JUAN PABLO _ DNI PABLO - DNI 17157935G
73196488T Fecha: 2025.06.23 12:02:32
73196488T Fecha: 2025.06.23 11:55:03 +02'00' 17157935G 0200
Fdo.: Blanco Arifno, Sofia Teresa Fdo.: Martinez Jiménez, Juan Pablo Fdo.:
Director Director Ponente
V°B®
Fdo.:

Director del Departamento de
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025-2026

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUIMICA FiSICA

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Ingenieria de interfases, interacciones no covalentes y ensamblaje molecular para dispositivos (termo)eléctricos organicos

Engineering Interfaces, Non-Covalent Interactions, and Molecular Assembly for Organic (Thermo)Electric Devices.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (silno) Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 | Cegq Mingueza, Pilar |Facultad de Ciencias, Catedratica| S | pilarcea@unizar.es | 976762296

Director 2 | Gomez Gonzalez, Alejandro | Facultad de Ciencias, contratado Predoctoral DGA N (Q | alejandro.gomez@unizar.es | 976762296

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro: | De forma puntual algunos experimentos de desarrollaran en el INMA y en el LMA en Campus Rio Ebro

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf E NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

Este Trabajo Fin de Grado tiene como objetivo el disefio y desarrollo de dispositivos organicos
(termo)eléctricos mediante el aprovechamiento deliberado de interacciones supramoleculares, el
control del comportamiento de materiales en interfases, y el uso de metodologias de nanofabricacion
orientadas desde la escala molecular (bottom-up). Se propone ensamblar moléculas funcionales para
optimizar sus propiedades eléctricas y termoeléctricas, con el fin de aplicarlas en circuitos
electronicos o en dispositivos destinados al aprovechamiento del calor residual. El proyecto combina
aspectos fundamentales y aplicados, integrando conocimientos de quimica supramolecular, ciencia
de superficies y electrénica molecular.
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El estudiante se familiarizara con técnicas de nanofabricacion y ensamblaje molecular, y adquirira
experiencia en métodos avanzados de caracterizacion de interfases y superficies. Asimismo, desarrollara
competencias fundamentales de un graduado en Quimica, tales como el razonamiento cientifico, el disefio
experimental, la interpretacion de datos y el trabajo en laboratorio (planificacion, manejo de técnicas
instrumentales, analisis critico).

Las tareas se desarrollaran principalmente en la Facultad de Ciencias, con desplazamientos puntuales al
Instituto de Nanociencia y Materiales de Aragén (INMA) y el Laboratorio de Microscopias Avanzadas (LMA),
ambos ubicados en el Campus Rio Ebro.

El trabajo estara co-dirigido por la Prof. Pilar Cea, investigadora con mas de veinte afios de trayectoria en el
estudio de interfases, quimica de superficies y dispositivos electronicos moleculares, y por el doctorando
Alejandro Gémez, actualmente en su tercer afio de tesis, con amplia experiencia practica en las técnicas que
se emplearan. Este ultimo es usuario autbnomo de varios equipos del Laboratorio de Microscopias
Avanzadas (LMA) de la Universidad de Zaragoza, lo que garantizara un acceso fluido a dicho equipamiento y
una guia técnica directa para el estudiante durante el desarrollo del proyecto.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 20

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 120

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 40

Elaboracion de la memoria 30

Preparacion de la presentacion y defensa 15

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 23 de . junio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencién en la memoria final del proyecto o contrato.

Fdo.: Cea Mingueza, Pilar Fdo.. Gomez Gonzalez, Alejandro Fdo.:
Director Director Ponente
VveB°

Firmado por CEA GOMEZ GONZALEZ fonado digieimente por

MINGUEZA PILAR - DNI ALEJANDRO - ALEJANDRO - 54108057M

***6563%* ol dia 54108057M i%c;oa(:y2025.06.2410146:57
Fdo.:
Director del Departamento de
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025-2026

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUIMICA FiSICA

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Disefio quimico inteligente combinado con herramientas nanoarquitectonicas para el desarrollo de dispositivos para aprovechamiento de calor
residual (termoelectricidad)

Smart chemical design combined with nanoarchitectonic tools for the development of devices for waste heat recovery (thermoelectricity).

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (silno) Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 | Cegq Mingueza, Pilar |Facultad de Ciencias, Catedratica| S | pilarcea@unizar.es | 976762296

pirector 2 | Rigfo Nuiez, Dayra Facultad de Ciencias, contratada FPI| N Q |driano@unizar.es |976762296

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro: | De forma puntual algunos experimentos de desarrollaran en el INMA y en el LMA en Campus Rio Ebro

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf E NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

Este Trabajo Fin de Grado ofrece al estudiante la oportunidad de introducirse en un area de gran actualidad e impacto: el
desarrollo de materiales organicos capaces de convertir el calor residual de dispositivos electrénicos, como mdviles u
ordenadores, en electricidad. El objetivo principal es que el estudiante se familiarice con el disefio y estudio de
materiales moleculares avanzados en el ambito de la energia, y mas especificamente en el contexto de la electrénica
organica con aplicaciones termoeléctricas.

El trabajo incluye el ensamblaje de moléculas (o ensamblados de las mismas) con alta conductividad eléctrica y baja
conductividad térmica en nanoestructuras donde la orientacion y las interacciones moleculares maximicen la eficiencia
del dispositivo. El estudiante aprendera metodologias de fabricacion de materiales nanoestructurados y se formara en
diversas técnicas de caracterizacion incluyendo espectroscopias, microscopias, técnicas electroquimicas, etc.
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Las tareas se desarrollaran principalmente en la Facultad de Ciencias, con desplazamientos
puntuales al Instituto de Nanociencia y Materiales de Aragon (INMA) y el Laboratorio de Microscopias
Avanzadas (LMA), ambos ubicados en el Campus Rio Ebro.

El trabajo sera dirigido por la Profesora Pilar Cea, con amplia experiencia en el campo de la
nanociencia y la caracterizacion de materiales nanoestructurados, y por la investigadora Dayra Riafo,
que desarrolla su tesis doctoral en el marco de un contrato FPIl. Con dos afios de experiencia en el
laboratorio y un conocimiento profundo de la familia de moléculas que se empleara en este proyecto
(especialmente sintetizada para este proyecto) su participacion sera clave para orientar al estudiante
en el disefio experimental de este trabajo de investigacion.

Este TFG permitira consolidar competencias fundamentales propias de un graduado en Quimica,
integrando conocimientos teoricos y practicos.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 20

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 120

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 40

Elaboracion de la memoria 30

Preparacion de la presentacion y defensa 15

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 23 de . junio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencién en la memoria final del proyecto o contrato.

Fdo.: Cea Mingueza, Pilar Fdo.: Riafio Nufiez, Dayra Fdo.:
Director Director Ponente
VveB°
Firmado por RIANO NUNEZ
. DAYRA LISSETH -
Firmado por CEA ***%8773% ol dia 24/06/2025
MINGUEZA PILAR con un certificado emitido por
- DNI ***g563%% AC FNMT Usuarios
Fdo.:
Director del Departamento de
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Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025-2026

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Fisica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Preparacioén de electrodos basados en redes metal-organicas (MOF) para la obtencién de baterias de ion litio mas eficientes
Preparation of MOF (metal-organic frameworks) - based electrodes for the fabrication of more efficient lithium-ion batteries

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (silno) Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 | Gascon Sabaté, |gnacio Fac. de Ciencias, Catedratico de Universidad Sll igascon@unizar.es | 976761204

Director2 | Abellan Miﬁana, Manuel | Fac. de Ciencias, Investigador Iniciado (N3) NO |mabellan@unizar.es | 976761198

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias:lil Otro:| Algunos experimentos se realizaran en el edificio 14D

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf E NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

Las baterias de litio-ion son ampliamente utilizadas en multitud de dispositivos electronicos portatiles,
debido a su rapida carga y elevadas prestaciones. Sin embargo, su utilizacion en ciertas aplicaciones
como el transporte o el almacenamiento de energia procedente de fuentes renovables se ve limitada
por el tamafio y el peso de las baterias.

Con el fin de incrementar su utilizacion en estas aplicaciones, se estan investigando continuamente
diferentes materiales. En concreto, las redes metal-organicas (MOF) conductoras son muy
prometedoras para obtener electrodos mas ligeros y eficientes.
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El trabajo experimental consistira en:

- Sintesis y caracterizacién de MOF conductores utilizando diferentes metodologias: hidrotermal, en
la interfase liquido-liquido, etc.

- Disefio y caracterizacion de electrodos utilizando dichos MOF vy diferentes aditivos.

- Estudio de las propiedades electroquimicas de los electrodos ensamblados en pilas de botén.

Con este trabajo el alumno se familiarizara con diversas técnicas de caracterizacién y el estudio de
las aplicaciones de los materiales sintetizados. Ademas se iniciara en el analisis critico de los
resultados experimentales.

La mayor parte del trabajo se realizara en la Facultad de Ciencias pero algunos experimentos se
realizaran en el Edificio |+D (campus Rio Ebro).

Dado el caracter multidisciplinar de este trabajo sera dirigido por dos directores, |. Gascén
supervisara la sintesis y caracterizacion de los materiales mientras que M. Abellan se centrara en la
caracterizacion electroquimica.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 20

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas,
experimentales, etc.)

110

Interpretacion y discusion de resultados 40
Elaboracion de la memoria 40
Preparacion de la presentacion y defensa 15

Otros (especificar):
Otros (especificar):

TOTAL 225 horas

En Zaragoza, 20 de Junio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencién en la memoria final del proyecto o contrato.

Fdo.: Gascon Sabaté, Ignacio Fdo.. Abellan Mifiana, Manuel  Fdo.:
Director Director Ponente
Firmado
veBe GASCON Ziig'il:?n(:ente por ABELLAN digitalmente por
SABATE GASCON SABATE MINANA  ABELLAN MINANA
IGNACIO - MANUEL -
IGNACIO - 17741674A MANUEL - 432}?3885A
Fecha: 2025.06.20 Fecha: 2025.06.20
1 7741 674A 13:34:46 +02'00' 43233885A 09:54:27 +02'00'

Fdo.: Manuela Artal Lerin
Director del Departamento de Quimica Fisica
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ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2024-2025

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Fisica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Compuestos organicos: integracién en dispositivos electrénicos moleculares

Organic compounds: integration into molecular electronic devices
TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (silno) Email Teléfono

Apellidos, Nombre

pirector 1 | Martin Solans, Santiago | Facultad de Ciencias, TU| Sj |smartins@unizar.es|841196

Director 2 Falcon| Cast”lo’ Yesser"a Facultad de Ciencias, Investigador con cargo a proyecto N O yfalCOﬂi@UniZar.eS 843557

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:
Facultad de Ciencias: Iil Otro:| INMA-LMA

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf E NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

Durante la realizacién de este trabajo de fin de grado el estudiante se iniciara en una tematica multidisciplinar, incorporandose a un grupo de investigacion
donde desarrollara las tareas diarias de un laboratorio quimico respetando en todo momento las normas de seguridad. Asimismo, se espera que el estudiante
adquiera los conocimientos necesarios para interpretar datos relevantes asi como la capacidad de elaborar y defender argumentos cientificos; trabajar en
equipo; ser capaz de planificar experimentos, tomar decisiones y difundir su actividad, expresandose claramente de forma oral y por escrito y dominando el
lenguaje especializado.

El objetivo especifico de este trabajo es la nanofabricacién de estructuras bidimensionales con posibles aplicaciones como unidades funcionales en
dispositivos electronicos moleculares. Para ello, hara uso de las técnicas mas sofisticadas de ensamblaje existentes asi como de técnicas espectroscépicas
(Raman, UV-vis, XPS, etc.) y/o microscopicas (SEM, AFM, etc..) o electroquimicas que permitan caracterizar dichas estructuras para finalmente llevar acabo
la interpretacion y discusion de los resultados obtenidos.

Se trata de una investigacion multidisciplinar que involucra el uso de metodologias de nanofabricacién y caracterizacion de superficies todas ellas
ampliamente ligadas al proyecto de investigacion en el que esta contratada Yessenia Falconi, por lo que la supervision de este trabajo y el trabajo que se
lleva en el dia a dia en el laboratorio junto con la experiencia en estas técnicas del Dr. Martin hace necesaria y beneficiaria para el estudiante de una
supervision conjunta de este trabajo.
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Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 10

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 130

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 40

Elaboracion de la memoria 30

Preparacion de la presentacion y defensa 15

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, _ 24 _de . junio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencién en la memoria final del proyecto o contrato.

Fdo.: Martin Solans, Santiago Fdo.: Falconi Castillo, Yessenia Fdo.:
Director Director Ponente
VveB° . -
Firmado digitalmente
MARTIN FALCONI CASTILLO oy FALCONI CASTILLO
SOLANS Firmado digitalmente YESSENIA YESSENIA ALEXANDRA -
por MARTIN SOLANS ALEXANDRA - Z1037454K

SANTIAGO  samnco. 77zrsesz 71037454K Fecha: 2025.06.24

- 133947 +0200' 14:13:24 +02'00'
Fdo.: 177275637
Director del Departamento de
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza
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dentro del plazo establecido, para su remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025-2026

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Fisica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Disefio de catalizadores sostenibles guiado por la sinergia teoria—experimento
Design of sustainable catalysts guided by theory—experiment synergy

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (simo) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 | Mundrriz Tabuenca, Julen |Facultad de Ciencias, Prof. AYD| S |julen@unizar.es|841205

pirector 2 | |glesias Alonso, Manuel|CSIC, cientifico titular| S |miglesia@unizar.es| 843798

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf EI NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

Este TFG aborda desafios globales relacionados con la sostenibilidad energética y el cambio
climatico, con el objetivo de desarrollar soluciones innovadoras para la conversion de alcoholes
derivados de biomasa en combustibles sostenibles. En particular, se estudiara la produccion de
hidrogeno mediante la deshidrogenacion de compuestos basados en biomasa. Para ello, se
emplearan catalizadores formados por metales de transicion abundantes (como Fe y Mn),
funcionalizados con ligandos de carbeno N-heterociclico (NHC) tipo pincer, disefiados para maximizar
la eficiencia y la selectividad bajo condiciones suaves de temperatura y presion.
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El enfoque del trabajo sera dual, combinando experimentacion en el laboratorio con modelizacién
computacional, con el fin de establecer una retroalimentacién sinérgica entre ambas aproximaciones.
La parte experimental incluira la sintesis, purificacion y caracterizacion de los catalizadores, asi como
la evaluacion de su actividad catalitica. En paralelo, se llevaran a cabo calculos tedrico-cuanticos
basados en la Teoria del Funcional de la Densidad (DFT), que permitirdn proponer mecanismos de
reaccion compatibles con los datos cinéticos experimentales e identificar los intermedios y estados de
transicion clave que determinan la actividad y la selectividad del proceso.

Este enfoque permitira optimizar el disefio de los sistemas cataliticos sin recurrir a metodologias de
ensayo y error, aumentando asi la eficiencia del desarrollo de nuevos materiales. La combinacién de
quimica sintética, catalisis y modelado computacional aspira a contribuir al avance en la produccién
de biocombustibles sostenibles, optimizando el uso de recursos y apoyando la transicion hacia una
economia circular.

La necesidad de contar con dos directores se justifica por el caracter interdisciplinar del proyecto, en
el que teoria y experimento se integran de forma complementaria. Cada director asumira la
supervision especializada de una de estas vertientes.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas
Consulta y revision bibliografica. 10
Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas, 65
experimentales, etc.)
Interpretacion y discusion de resultados 40
Elaboracion de la memoria 35
Preparacion de la presentacion y defensa 10
Otros: Calculos DFT 65
Otros (especificar):
TOTAL 225 horas
EnZaragoza, 12 de junio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacién a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencién en la memoria final del proyecto o contrato.

Fdo.: Munarriz Tabuenca, Julen Fdo.: Iglesias Alonso, Manuel  Fdo.:
Director Director Ponente
veB® MUNARRIZ ziirr::?n?ente or IGLES'AS Firmado digitalmente
MONARRLZ ALONSO por IGLESIAS ALONSO
TABUENCA TABUENCA JULEN - MANUEL - 36164903W
MANUEL - Fecha:2025.06.12
JULEN - 78758729) e e
Fecha: 2025.06.12 o
78758729) \isson o700 36164992W
Fdo.: Manuela Artal Lerin
Director del Departamento de Quimica Fisica
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Universidad Zaragoza
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dentro del plazo establecido, para su remision a la Comisiéon de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025-2026

‘ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Fisica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Estudio computacional de clisteres metalicos con potencial electrocatalitico mediante la combinacién de DFT y
aprendizaje automatico
Computational study of metal clusters with electrocatalytic potential via combined DFT and machine learning approaches

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 2

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (silmo) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 | Mundrriz Tabuenca, Julen |Facultad de Ciencias, Prof. AYD| S |julen@unizar.es|841205

Director 2 | | gplaza Solanas, Rubén | CISC, Investigador cientifico| S | lapazasolanas@gmai.com | 954489553

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf D NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

Los clusteres metalicos en la escala subnanométrica —agrupaciones de entre 1y 10 atomos con
tamanos inferiores al nanémetro— despiertan un gran interés en quimica debido a su notable
actividad catalitica en reacciones electroquimicas clave, como la reduccion de oxigeno (ORR) o la
evolucion de hidrégeno (HER).Una de las caracteristicas mas relevantes de estos sistemas es su alta
diversidad conformacional: bajo condiciones operativas, pueden coexistir multiples estructuras, y con
frecuencia, la actividad catalitica mas destacada corresponde a conformaciones poco pobladas. Esta
complejidad estructural exige el uso de técnicas de optimizacion global, que permiten generar de
forma estadistica un gran conjunto de estructuras iniciales (~500), las cuales se optimizan
posteriormente mediante céalculos computacionales.
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En este Trabajo de Fin de Grado se llevara a cabo un estudio computacional de clusteres
subnanométricos compuestos por aproximadamente cinco &tomos de metales de transicion (como Pt,
Au, Pd o Ni).

Dado que el método empleado en los calculos de estructura electrénica tiene un gran impacto en la
precision de los resultados, y que los métodos mas precisos (como los funcionales hibridos o
métodos post-Hartree-Fock) suelen implicar altos costes computacionales, se exploraran estrategias
de aprendizaje automatico, concretamente técnicas de delta-learning. Estas permiten establecer
relaciones entre los resultados obtenidos mediante métodos mas econdémicos (por ejemplo,
funcionales GGA en el marco de la teoria del funcional de la densidad) y aquellos generados con
metodologias de mayor precision, reduciendo asi el coste sin sacrificar exactitud.

La necesidad de contar con dos directores se justifica por el caracter interdisciplinar del proyecto: uno
de ellos orientara la parte relacionada con los célculos mecano-cuanticos, mientras que el otro se
encargara de la tutorizacién en técnicas de aprendizaje automatico.

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 10

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 90

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 70

Elaboracion de la memoria 45

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 12 de . ... junio. de 2025 .

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direcciéon de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacién a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencién en la memoria final del proyecto o contrato.

Fdo.: Munarriz Tabuenca, Julen Fdo.: Laplaza Solanas, Rubén  Fdo.:
Director Director Ponente

voge  MUNARR|Z Fimado

digitalmente por

TABUENCA MUNARRZ

TABUENCA JULEN -
JULEN - 78758729) /

Fecha: 2025.06.12 .

7875 8729J 12:56:20 -07'00'

Fdo.: Manuela Artal Lerin
Director del Departamento de Quimica Fisica
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO: 2025-26

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Fisica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Explorando catalizadores de Mn para la deshidrogenacion de metanol utilizando métodos DFT y ML
Screening of Mn catalysts for methanol dehydrogenation using DFT and ML methods

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 2

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (silno) Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 | Polo Ortiz, Victoriano |Facultad de Ciencias, Catedratico S| vipolo@unizar.es 841199

Director 2

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf E NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

La deshidrogenacion de metanol en condiciones suaves es un proceso que facilitaria la produccion
de hidrégeno a partir de materia organica de origen vegetal. Por ello, el desarrollo de nuevos
catalizadores, basados en metales de transiciéon abundantes, para esa reaccion es un tema de
interés actual.

En este TFG se pretende explorar la actividad de un elevado numero de complejos de Mn con
ligando de tipo pinza en la reaccién de deshidrogenacién de metanol utilizando técnicas
computacionales. Los datos seran generados con calculos mecano-cuanticos a nivel DFT y el estudio
estadistico se llevara a cabo con técnicas de Machine Learning (ML) aplicadas al disefio de
catalizadores.
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En este TFG el alumno utilizara programas de calculo computacional de metodologia DFT aplicada a
problemas de catalisis homogénea mediante complejos con metales de transicion. Estos
conocimientos se engloban en el estudio de la reactividad y enlace quimico mediante programas y
basados en la Quimica Cuantica. Posteriormente, se emplearan métodos estadisticos para buscar
los mejores candidatos a catalizadores.

Las tareas a desarrollar por el alumno consisten en proponer nuevas especies quimicas, seleccionar
el espacio quimico y obtener descriptores atomicos y moleculares computacionalmente. Finalmente
utilizando programas de ML se obtendran modelos predictivos que permitan optimizar las
propiedades del catalizador.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 10

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 90

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 70

Elaboracion de la memoria 45

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
EnZaragoza, 7 de_ . Julio. de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencién en la memoria final del proyecto o contrato.

Firmado digitalmente por POLO
POLO ORTIZ VICTORIANQO 0RTiz VICTORIANO - DNI

-DNI 25165001B 251650018
Fecha: 2025.07.08 12:31:15 +02'00'

Fdo.: Polo Ortiz, Victoriano Fdo.: Fdo.:
Director Director Ponente
veBe

Fdo.: Manuela Artal
Director del Departamento de Quimica Fisica
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025-26

| DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUIMICA FISICA

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Concentracion con CO, Supercritico de Sesquiterpenos Oxigenados y Polifenoles de Cedrus atlantica con Aplicacién Cosmeética.
Supercritical CO, Concentration of Oxygenated Sesquiterpenes and Polyphenols from Cedrus atlantica for Cosmetic Use.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): T|PO 1

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (silno) Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 Ana M Malnar F C|enC|aS / TU Si ammainar@unizar.es | 976761195

pirector2 | Fgq|lah Be'gharb| ISA-F.Ciencias / IPF| NQ |felgharbi@unizar.es | 876555469

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:|I3A

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf E NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

El objetivo del trabajo es que el alumno sea capaz de integrar los conocimientos y habilidades
adquiridas a lo largo de la titulacién en el desarrollo de procesos avanzados que utilicen disolventes
benignos como el agua, el bioetanol y/o los fluidos supercriticos para obtener aceites, extractos y
concentrados que contengan ingredientes activos naturales capaces de integrarse en formulaciones
cosméticas o parafarmacéuticas. En particular se utilizaran extractos activos obtenidos a partir del
cedro, una conifera muy apreciada en cosmética y medicina tradicional por sus propiedades
balsamicas, antimicrobianas y relajantes.
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El estudiante desarrollara un trabajo de caracter experimental en el ambito de la “Green Technology”
utilizando métodos de extraccion clasicos y avanzados (I3A) de escala laboratorio. La metodologia de
trabajo incluira una revisién bibliografica, familiarizacion con las técnicas experimentales, estudio del
sistema de trabajo, tratamiento de datos y la interpretacion y discusion de los resultados alcanzados.

Para el desarrollo del TFG se utilizaran hidrodestiladores, Soxhlet y métodos avanzados de
concentracion de activos mediante fluidos supercriticos (CO2+codisolvente), técnicas analiticas (GC,
GC-MS, TLC o HPLC-DAD/IR) y en su caso el apoyo de herramientas computacionales.

La necesidad de la codireccién viene dada por el caracter multidisciplinar de la tematica propuesta
que debe combinar experiencia en el campo de la separacion solido-liquido y en el de las materias
primas renovables.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 10

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 100

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 55

Elaboracion de la memoria 40

Preparacion de la presentacion y defensa 20

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 4 de. . julio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencién en la memoria final del proyecto o contrato.
Firmado por FALLAH BELGHARBI

MAINAR FERNANDEZ ANA  &%wies

MARIA - DNI 25450474P por ACCV RSAI CLIENTE
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025-26

| DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUIMICA FISICA

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Aplicacion Integrada de Herramientas Computacionales para la Evaluacion Cosmeética y Dermocosmética de
Compuestos Naturales.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): T|PO 2

Integrated Application of Computational Tools for Cosmetic and Dermocosmetic Evaluation of Natural Compounds.

Apellidos, Nombre Centro y relacion contractual con ooy | Emai Teléfono
Director 1 Ana M . Ma | nar F . C|en C|aS / TU Si ammainar@unizar.es | 976761195
Director 2
Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:|I3A

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf NO E

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

La cosmética moderna demanda una evaluacion eficaz, ética y cientificamente rigurosa de los
ingredientes activos naturales que se emplean en formulaciones de cuidado de la piel. Este trabajo
propone la integracién de herramientas computacionales complementarias como estrategia para la
preseleccion y el estudio de compuestos naturales con posible aplicacion cosmética y
dermocosmética: COSMOperm, SuperPred, TargetNet o similares.
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La metodologia incluira: i) seleccion de compuestos representativos de interés como los metabolitos
derivados de microorganismos presentes en aguas termales y los producidos por especies vegetales
de uso cosmético; ii) evaluacion in silico de su absorcion y distribucion a través de la piel y iii) la
prediccidon de interacciones con dianas moleculares humanas o el analisis funcional y taxonémico de
su posible efecto sobre el equilibrio microbiano de la piel.

Este enfoque permite anticipar aspectos clave de eficacia y seguridad cosmética, minimizando la
necesidad de ensayos in vivo o in vitro en fases tempranas de la investigacion.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 10

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 100

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 55

Elaboracion de la memoria 40

Preparacion de la presentacion y defensa 20

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 4 de. . julio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencién en la memoria final del proyecto o contrato.
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MARIA - DNI 25450474P
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17b7c00696155ca90f54bbad52f4eaad

Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025-26

| DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUIMICA FISICA

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Concentracion de Compuestos Activos de Hypericum perforatum mediante CO, Supercritico para su Aplicacion
Cosmética.
Concentration of Active Compounds from Hypericum perforatum using Supercritical CO, for Cosmetic Applications

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): T|PO 1

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (silno) Email Teléfono

Apellidos, Nombre

oirector1 | Jogé& F. Martinez|EPSH / COD Si jfmarti@unizar.es | 974292658

pirector2 | Fgq|lah Be'gharb| ISA-F.Ciencias / IPF| NQ |felgharbi@unizar.es | 876555469

rerie | Ang M. Mainar |F. Ciencias / TU| S |ammainar@unizares| 976761195

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:| 1I3A

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf E NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

El objetivo del trabajo es que el alumno sea capaz de integrar los conocimientos y habilidades
adquiridas a lo largo de la titulacién en el desarrollo de procesos avanzados que utilicen disolventes
benignos como el agua, el bioetanol y/o los fluidos supercriticos para obtener aceites, extractos y
concentrados que contengan ingredientes activos naturales capaces de integrarse en formulaciones
cosméticas o parafarmacéuticas. En particular se utilizaran extractos activos obtenidos a partir del
hipérico, una planta aromatica y medicinal tradicionalmente empleada en formulaciones tépicas por
sus propiedades antiinflamatorias, cicatrizantes y fotoprotectoras.
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El estudiante desarrollara un trabajo de caracter experimental en el ambito de la “Green Technology”
utilizando métodos de extraccion clasicos y avanzados (I3A) de escala laboratorio. La metodologia de
trabajo incluira una revisién bibliografica, familiarizacion con las técnicas experimentales, estudio del
sistema de trabajo, tratamiento de datos y la interpretacion y discusion de los resultados alcanzados.

Para el desarrollo del TFG se utilizaran hidrodestiladores, Soxhlet y métodos avanzados de
concentracion de activos mediante fluidos supercriticos (CO2+codisolvente), técnicas analiticas (GC,
GC-MS, TLC o HPLC-DAD/IR) y en su caso el apoyo de herramientas computacionales.

La necesidad de la codireccién viene dada por el caracter multidisciplinar de la tematica propuesta
que debe combinar experiencia en el campo de la separacion solido-liquido y en el de las materias
primas renovables.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 10

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 100

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 55

Elaboracion de la memoria 40

Preparacion de la presentacion y defensa 20

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 7 . de. . julio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencién en la memoria final del proyecto o contrato.
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaria del Departamento dentro del plazo establecido, para su

remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO: 2025-2026

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Fisica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Efecto de ligantes no fluorados y funcionales en la fabricacion de electrodos para baterias de ion-litio.

Effect of Non-Fluorinated and Functional Binders on the Fabrication of Electrodes for Lithium-lon Batteries.
TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Apellidos, Nombre ge:;:::r}é l;elaci()n contractual con ?S?lf]t:)r Email Teléfono
Director 1 | HARO REMON, MARTA Facultad de Ciencias. Sl mharo@unizar.es | 7655336
Profesora Titular UZ
Director 2 | ABELLAN MINANA, MANUEL Facultad de Ciencias mabellan@unizar.es
Investigador N3 UZ NO 841198
— Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias:lil Otro:| Campus Rio Ebro

060c5646f4f10badc7c2af81ed8893f8

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf I:I NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

Las baterias de ion-litio son actualmente las mas demandadas del mercado, y se prevé que su uso continde en
aumento, especialmente debido a la expansion de la movilidad eléctrica. Esto impulsa la apertura de nuevas
fabricas de baterias en zonas cercanas, como la proxima gigafactoria de CATL proxima a Stellantis.

Este crecimiento hace imprescindible adoptar procesos de fabricacién mas sostenibles, en los que todos los
componentes de la bateria cumplan criterios medioambientales. Uno de los elementos clave son los polimeros
ligantes fluorados, que constituyen entre un 5y un 10 % de los electrodos. La Unién Europea ha recalcado
recientemente la necesidad de sustituir estos materiales, dada su persistencia y amplia dispersién en el
entorno.

En este TFG se investigaran alternativas a estos ligantes, buscando materiales que, ademas de unir los
componentes del electrodo, aporten funcionalidad extra formando una matriz conductora de iones Li*, lo que
podria mejorar el rendimiento de la bateria.
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El proyecto comprende las siguientes tareas principales:

- Optimizacion del procesamiento de catodos de LiFePOa con diferentes ligantes: desarrollo y mejora de
procesos de mezclado, deposicion mediante técnica doctor-blade y calandrado.

- Caracterizacion de los electrodos: determinacion de espesor, conductividad eléctrica, y estabilidad térmica
y quimica, mediante técnicas como microscopia SEM, XRD, XPS, espectroscopia IR y mediciones de
conductividad a cuatro puntas.

- Fabricacién y ensayo de baterias tipo botdn: ensamblaje de semiceldas y celdas completas, y
caracterizacion mediante curvas de carga y descarga a diferentes tasas, asi como voltametria ciclica.

- Analisis de resultados: interpretacién de los datos obtenidos y propuesta de mejoras.

El estudiante adquirira conocimientos avanzados sobre la fabricacion y caracterizacion de baterias de ion-
litio, asi como sobre el desarrollo de alternativas mas sostenibles para sus componentes.

La mayor parte del trabajo se llevara a cabo en la Facultad de Ciencias, aunque algunos experimentos
puntuales podran realizarse en el Campus Rio Ebro.

Dado el caracter multidisciplinar de este trabajo sera dirigido por dos directores, M. Abellan quien dirigira la
preparacion y caracterizacion de electrodos y M. Haro de las medidas electroquimicas de los electrodos y
baterias.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 20

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas,
experimentales, etc.)

110

Interpretacion y discusion de resultados 40
Elaboracién de la memoria 40
Preparacion de la presentacion y defensa 15

Otros (especificar):
Otros (especificar):

TOTAL 225 horas

En Zaragoza, _ 17 de julio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversién del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencioén en la memoria final del proyecto o contrato.
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