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dentro del plazo establecido, para su remisidon a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025-26
| DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUIMICA ANALITICA

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):
ANALISIS DE ALIMENTOS MEDIANTE ESPECTROSCOPIA DE DESCOMPOSICION INDUCIDA POR LASER, LIBS

TITLE: FOODS ANALYSIS USING LASER-INDUCED BREAKDOWN SPECTROSCOPY, LIBS

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): ™°*

Centro y relacion contractual con Doctor

el centro * (simo) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 | Anzano Lacarte, Jesis Manuel | Facultad de Ciencias-Catedratico | S| |janzano@unizar.es| 842684

Director 2

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: - Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? S| NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

La utilizacién de la espectroscopia de descomposicion inducida por laser se va a aplicar al andlisis de alimentos.
Plan de trabajo:

Estudio bibliografico.
Preparacion y pesada.
Toma de muestras.
Preparacién de muestras.
Andlisis de alimentos.
Interpretacion de resultados.

El estudiante comenzara con el estudio bibliogréfico referente al tema de estudio. Posteriormente, aprendera a realizar la toma de muestras. Se analizaran,
principalmente por ICP y espectroscopia laser (LIBS).

La formacién que adquirira el alumno al finalizar el TFG sera:

- Conocimiento y manejo de técnicas actuales en la caracterizacién de muestras denalimentos mediante técnicas laser.

- Conocimiento de la normas de seguridad del laboratorio laser.
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Adquirir los conocimientos tedricos para poder realizar un correcto analisis de alimentos mediante
técnicas laser. Este estudio se completara mediante la utilizacion de otras técnicas analiticas.

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revisién bibliogréfica. 30

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas, 120

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 50

Elaboracion de la memoria 15

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 3 de Julio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizaciéon de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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		DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUÍMICA ANALÍTICA

		Centro y relación contractual con el centro Director 1: Facultad de Ciencias-Catedrático
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Plan de trabajo:

Estudio bibliográfico.
Preparación y pesada.
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Preparación de muestras.
Análisis de alimentos.
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El estudiante comenzará con el estudio bibliográfico referente al tema de estudio. Posteriormente, aprenderá a realizar la toma de muestras. Se analizarán, principalmente por ICP y espectroscopía láser (LIBS). 
La formación que adquirirá el alumno al finalizar el TFG será:
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- Conocimiento de la normas de seguridad del laboratorio láser.
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Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisidon a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO: 2025-2026
| DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUIMICA ANALITICA

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Andlisis directo de plasticos/microplasticos mediante técnicas de espectrometria atbmica
Direct analysis of plastics/microplastics using atomic spectrometry techniques

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

. Centro y relacion contractual con Doctor . .
Apellidos, Nombre el centro * (si/no) Email Teléfono

birector 1 | \/enancio Nakadi, Flavio | Universidad de Zaragoza| Sji |fvnakadi@unizar.es|843510

Director 2 | Garcia Ruiz, M@ Esperanza|Universidad de Zaragoza| Sji |garciae@unizar.es|843503

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: - Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? S| NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la

documentacion requerida.

En los ultimos afios, se ha intensificado el interés por el andlisis de materiales poliméricos, especialmente en lo referente al control de aditivos y a la deteccién de
microplasticos, considerados contaminantes emergentes con implicaciones ambientales relevantes. La cuantificacion precisa de estos compuestos representa un desafio
analitico, lo que ha motivado el desarrollo de nuevas metodologias instrumentales.

El objetivo principal de este Trabajo de Fin de Grado es el desarrollo de métodos de andlisis elemental y caracterizacién mediante espectrometria atémica, concretamente
espectrometria de absorcién atémica en horno de grafito (GFAAS) y/o espectrometria de plasma inducido por laser (LIBS).

Durante la realizacion del TFG, se integraran conocimientos y competencias del area de Quimica Analitica mediante las siguientes actividades:
1. Revision bibliografica critica del estado actual del conocimiento, utilizando bases de datos cientificas especializadas.

2. Trabajo experimental en laboratorio para la obtencién de datos analiticos relevantes.

3. Andlisis e interpretacion de espectros, junto con tratamiento estadistico de sefiales para resultados cuantitativos fiables.

4. Elaboracion de informes y reuniones periédicas con los directores del TFG.

El proyecto se desarrollara en sesiones de 4 horas diarias durante el curso. Al finalizar, el/la estudiante habra adquirido una soélida formacion en espectrometria atémica, sera
capaz de investigar de forma auténoma bajo supervisién y comunicara los resultados conforme a los estandares cientificos del area.

Al tratarse de un TFG de caracter multidisciplinar, se precisa la necesidad de dos codirectores.
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Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revisién bibliogréfica. 30

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas, 120

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 40

Elaboracion de la memoria 25

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 14 de Julio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizaciéon de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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El objetivo principal de este Trabajo de Fin de Grado es el desarrollo de métodos de análisis elemental y caracterización mediante espectrometría atómica, concretamente espectrometría de absorción atómica en horno de grafito (GFAAS) y/o espectrometría de plasma inducido por láser (LIBS).
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1. Revisión bibliográfica crítica del estado actual del conocimiento, utilizando bases de datos científicas especializadas.
2. Trabajo experimental en laboratorio para la obtención de datos analíticos relevantes.
3. Análisis e interpretación de espectros, junto con tratamiento estadístico de señales para resultados cuantitativos fiables.
4. Elaboración de informes y reuniones periódicas con los directores del TFG.

El proyecto se desarrollará en sesiones de 4 horas diarias durante el curso. Al finalizar, el/la estudiante habrá adquirido una sólida formación en espectrometría atómica, será capaz de investigar de forma autónoma bajo supervisión y comunicará los resultados conforme a los estándares científicos del área.
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisiéon a la Comisiéon de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO: 2025-2026
| DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUIMICA ANALITICA

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Determinacion de fosfolipidos por generacion de nanomateriales en cromatografia en capa fin de alta eficacia (HPTLC).

Determination of phospholipids by nanomaterial generation in high-performance thin-layer chromatography (HPTLC).

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Tipo 1

Centro y relacion contractual con Doctor

Apellidos, Nombre el centro * (si/no) Email Teléfono

Director 1 | JARNE LARDIES, CARMEN | . de Veterinaria-Profesora Permanente Laboral | G| | mjarne@unizar.es | 976 841658

Director 2 | CEBOLLA BURILLO, VICENTE | instituto de Carboquimica-CSIC. Investigador Cientifico S| vcebolla@icb.csic.es | 976 733 977

Ponente

Lugar previsto para la realizaciéon del TFG:

Facultad de Ciencias: - Otro:| Instituto de Carboquimica-CSIC

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf NO X

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director

- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

TAREAS A REALIZAR:

Los fosfolipidos (PLs) juegan un papel muy importante a la hora de evaluar la degradacién de los lipidos en los alimentos de origen animal. Sufren procesos
de degradacion que dependen de las condiciones de almacenamiento, temperatura, presencia de O2, preparacién del envase y, posteriormente, de la forma
de cocinar los alimentos. Una forma de determinarlos es mediante HPLTC con deteccién mediante derivatizantes o colorantes organicos.

El presente trabajo tiene como objetivo estudiar las posibilidades del uso de las propiedades dpticas de los nanomateriales (NPs) como sistema de deteccién
de PLs en HPTLC. Para ello:

« Se realizara un estudio en disolucion de la reaccion entre diferentes PLs y Au(lll) con el fin de estudiar las mejores condiciones experimentales en la
formacion de AuNPs. Se estudiaran: concentraciones de PLs y Au (lIl), tampon (PH y fuerza iénica), asi como la cinética de reaccién y distintos métodos para
acelerarla (ultrasonidos, microondas, etc.).

« A partir de los resultados obtenidos en disolucion, se llevara a cabo la reaccion directamente en la placa cromatografica optimizando las condiciones que
permitan la deteccion de PLs por formacion de NPs directamente sobre la placa.

TECNICAS A UTILIZAR:

El método se basa en utilizar las propiedades de absorcion y fluorescencia de los nanomateriales que se formen en la placa. Se mediran mediante reflectancia
y fluorescencia. Se trabajara en disolucién y en HPTLC
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OBJETIVOS FORMATIVOS

El trabajo esta dividido en dos partes: La primera consistira en comprobar resultados experimentales ya existentes; la
segunda, en el desarrollo de nuevo conocimiento cientifico. Sobre esta base se pretende que el estudiante:

A) Conozca y aplique las diferentes etapas del Método Cientifico para la resolucién de un problema en Quimica Analitica.
B) Utilice de forma integrada los conocimientos que ha adquirido en Quimica Analitica a lo largo del Grado, poniendo
especial hincapié en:

- La correcta utilizaciéon del material e instrumentos en particular las relacionadas con absorcion y fluorescencia molecular
- El desarrollo de un protocolo de trabajo detallado. Ello implica el estudio experimental de las variables quimicas e
instrumentales que afectan a la sefal analitica obtenida.

- La evaluacion de los parametros de calidad de un método analitico (sensibilidad, rango de aplicacion, limite de
cuantificacion, etc).

- El tratamiento estadistico y la correcta presentacion de los resultados.

La participacion del Dr. Vicente Cebolla como segundo Director de TFG se justifica plenamente, ya que una parte
significativa del trabajo experimental se llevara a cabo en su laboratorio en el Instituto de Carboquimica, que dispone del
equipamiento necesario para técnicas de HPTLC. Ademas, el Dr. Cebolla aporta una sélida experiencia en el ambito de la
cromatografia, imprescindible para el desarrollo del trabajo propuesto.

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas
Consulta y revision bibliografica. 20
Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 120
experimentales, etc.)
Interpretacion y discusion de resultados 36
Elaboracién de la memoria 24
Preparacion de la presentacion y defensa 24
Otros (especificar): 1 (defensa)
Otros (especificar):
TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 17 _de julo de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin serd preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversioén del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaria del Departamento dentro del plazo establecido, para su

remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025-26
| DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Analitica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Estudio sobre la liberacion de metales a partir de microplasticos usados en productos de consumo
Study of metals released from microplastics used in consumer products

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Tipo 1

Centro y relacion contractual con Doctor

el centro * (simo) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 | Jimenez Garcia-Alcala, M2 Sierra | Facultad de Ciencias. Profesora Titular Si jimenezm@unizar.es | 976762257

Director 2

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias:| l Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? S| NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

El uso generalizado del plastico en diversos sectores esta implicando su acumulacion en el
medioambiente siendo ésto un problema global sobre el que cientificos y ciudadanos estan altamente
preocupados . Se estima que alrededor del 80% de los plasticos que se producen se acumulan en el
medioambiente terminando como microplasticos y nanoplasticos los cuales pueden ser absorbidos y
transportados a traves de los ecosistemas medioambientales pudiendo ser ingeridos por los organismos
vivos. El conocimiento y los efectos de estos micro y nano plasticos supone un reto cientifico debido a la
falta de metodos para su caracterizacion y cuantificacion. Ademas los microplasticos pueden contener
distinto tipo de metales bien de forma natural o por aditivos que también pueden ser liberados a los
distintos ecosistemas naturales. En este contexto, en este TFG se propone el estudio de la liberacién de
metales presentes en distinto tipo de microplasticos generados a partir de productos de consumo.
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Para ello, en el TFG se desarrollaran competencias generales y se integraran conocimientos y habilidades adquiridas a lo
largo de toda la titulacion, especialmente aquellos relacionados con la Quimica Analitica, a travddsde las siguientes tareas:
1.- Beesquedade informacion de calidad sobre el estado de la cuestion en el tema, especialmente a traves del manejo de
bases de datos y de publicaciones cientificas.

2.- Trabajo experimental en el laboratorio para la obtencion de datos analiticos derivados del estudio de la liberacin de
metales a partir de distintos microplasticos utilizados en productos de consumo. Se evaluar/el efecto de diferentes agentes
lixiviantes y se estudiar/Encomo afectan distintas variables (tamaseode part cula, temperatura, tiempo....) aplicando distintas
tdcnicasanaliticas (EAA-Ilama, ICP-MS).

3.- Tratamiento de los resultados (interpretacion de las seaealesy comparacion de las mismas mediante tratamientos
matematicos y/o estadisticos).

4.- Elaboracion de informes periodicos que permitan un seguimiento del trabajo y que facilitaran la posterior redaccion de la
memoria del TFG.

5.- Discusion peri dica de los resultados obtenidos con la directora del TFG.

El trabajo se desarrollarA&en sesiones de 4 horas diarias, preferentemente en el departamento, planificadas a lo largo de las
30 semanas de curso.

Al finalizar el TFG, el estudiante conocera y podra aplicar de modo prZcticdos principios y metodologias de la Quimica
Analitica. Sera capaz de desarrollar un trabajo de forma autonoma, aunque supervisada, y de transmitir adecuadamente
informacion de forma escrita, verbal y grafica.

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revisién bibliogréfica. 30

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas, 120

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 40

Elaboracion de la memoria 25

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 18 de . Juio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizaciéon de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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		Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:
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		TÍTULO DEL TFG en castellano y en inglés TIPO DE TFG de acuerdo a la Normativa: Estudio sobre la liberación de metales a partir de microplasticos usados en productos de consumo
Study of metals released from microplastics used in consumer products

		Tipo de TFG: Tipo 1

		Centro y relación contractual con el centro Director 1: Facultad de Ciencias. Profesora Titular

		Doctor sinoDirector 1: si

		EmailDirector 1: jimenezm@unizar.es

		TeléfonoDirector 1: 976762257

		Centro y relación contractual con el centro Director 2: 

		Doctor sinoDirector 2: 

		EmailDirector 2: 

		TeléfonoDirector 2: 

		Centro y relación contractual con el centro Ponente: 

		Doctor sinoPonente: 

		EmailPonente: 

		TeléfonoPonente: 

		Facultad de Ciencias: On

		Otro: 
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4.- Elaboracion de informes periodicos que permitan un seguimiento del trabajo y que facilitaran la posterior redaccion de la memoria del TFG.
5.- Discusion periódica de los resultados obtenidos con la directora del TFG.
El trabajo se desarrollará en sesiones de 4 horas diarias, preferentemente en el departamento, planificadas a lo largo de las 30 semanas de curso.
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaria del Departamento dentro del plazo establecido, para su

remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025-26

| DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUIMICA ANALITICA

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

DETECCION DE NANO Y MICROPLASTICOS EN PRODUCTOS DE CONSUMO
DETECTION OF NANO AND MICROPLASTICS IN CONSUMER PRODUCTS

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

. Centro y relacion contractual con Doctor . .
Apellidos, Nombre el centro * (si/no) Email Teléfono

Director 1 | LABORDA GARCIA, FRANCISCO| Facultad de Ciencias. Catedratico| S| |flaborda@unizar.es| 842252

Director2 | ABAD ALVARO, ISABEL |Facultad de Ciencias. Contratada N2| S| |iabad@unizar.es|876553329

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: - Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? S| NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la

documentacion requerida.

El excesivo uso de plasticos en la sociedad actual esta generando problemas a nivel medioambiental
y de salud, cuyos efectos no son todavia del todo conocidos. Los plasticos procedentes de producos
de consumo habituales se fragmentan generando micro y nanoplasticos que son altamente
movilizables, siendo internalizados por los seres vivos e incorporandose a la cadena tréficay a la
alimentacion humana. En cualquiera de los casos, es necesario separar, detectar y cuantificar su
presencia a lo largo de su ciclo de vida para evaluar la magnitud del problema.
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En el TFG propuesto se plantea el estudio y puesta a punto de distintas estrategias para la preparacion de muestras,
aislamiento, concentraciény deteccion de microplasticos a partir de productos de consumo, haciendo uso de distintas
técnicas analiticas .

En el TFG se desarrollaran competencias generales y se integraran conocimientos y habilidades adquiridas a lo largo de
toda la titulacion, especialmente aquéllos relacionados con la Quimica Analitica, a través de las siguientes tareas:

1. Busqueda de informacién sobre el tema, especialmente a través del manejo de bases de datos y de publicaciones
cientificas.

2. Trabajo experimental en el laboratorio para la obtencion de datos analiticos: utilizacion de distintas técnicas de
preparacién de muestra, separacio, espectrometria y analisis dinamico de imagen.

3. Tratamiento de los resultados. Utilizacién de paquetes informéticos para el desarrollo de esta tarea.

4. Elaboracion de informes periddicos que permitan un seguimiento del trabajo.

5. Discusién periddica de los resultados obtenidos con el director del TFG.

El trabajo se desarrollara en sesiones de 4 horas diarias, preferentemente en el departamento, planificadas a lo largo de las
30 semanas de curso.

Al finalizar el TFG, el estudiante conocera y podra aplicar de modo practico los principios y metodologias de la Quimica
Analitica, desarrollar un trabajo de forma auténoma , aunque supervisada, y de transmitir adecuadamente informacién de
forma escrita, verbal y gréfica.

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revisién bibliogréfica. 20

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas, 120

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 40

Elaboracion de la memoria 35

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 17 de julo de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizaciéon de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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Fdo.. LABORDA GARCIA, FRANCISCO Fdo.: ABAD ALVARO, ISABEL Fdo.:
Director Director Ponente
veBe

L Firmado digitalmente
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Fecha: 2025.07.23
09:48:23 +02'00'

Director/Head of Department

Fdo.: Jesus Vela Rodrigo

Director del Departamento de Quimica Analitica
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		Lugar previsto para la realización del TFG:

		Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:



		DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUÍMICA ANALÍTICA

		Centro y relación contractual con el centro Director 1: Facultad de Ciencias. Catedrático

		Doctor sinoDirector 1: SI

		EmailDirector 1: flaborda@unizar.es

		TeléfonoDirector 1: 842252

		Centro y relación contractual con el centro Director 2: Facultad de Ciencias. Contratada N2

		Doctor sinoDirector 2: SI

		EmailDirector 2: iabad@unizar.es

		TeléfonoDirector 2: 876553329

		Centro y relación contractual con el centro Ponente: 

		Doctor sinoPonente: 

		EmailPonente: 

		TeléfonoPonente: 

		Facultad de Ciencias: On

		Otro: 

		HorasConsulta y revisión bibliográfica: 20

		HorasTrabajo en el laboratorio síntesis instrumentación medidas experimentales etc: 120

		HorasInterpretación y discusión de resultados: 40

		HorasElaboración de la memoria: 35

		HorasPreparación de la presentación y defensa: 10

		HorasOtros especificar: 

		HorasOtros especificar_2: 

		Otros especificarRow1: 

		HorasRow8: 

		CURSO ACADÉMICO: 2025-26

		TÍTULO DEL TFG en castellano y en inglés TIPO DE TFG de acuerdo a la Normativa: DETECCIÓN DE NANO Y MICROPLÁSTICOS EN PRODUCTOS DE CONSUMO
DETECTION  OF NANO AND MICROPLASTICS  IN CONSUMER PRODUCTS


		Descripción: El excesivo uso de plásticos en la sociedad actual está generando problemas a nivel medioambiental y de salud, cuyos efectos no son todavía del todo conocidos. Los plásticos procedentes de producos de consumo habituales se fragmentan generando micro y nanoplásticos que son altamente movilizables, siendo  internalizados por los seres vivos e incorporándose a la cadena trófica y a la alimentación humana. En cualquiera de los casos, es necesario  separar, detectar y cuantificar su presencia a lo largo de su ciclo de vida para evaluar la magnitud del problema.

		Tipo de TFG: 1

		descripción: En el TFG propuesto se plantea el estudio y puesta a punto de distintas estrategias para la preparación de muestras,  aislamiento,  concentración y  detección de microplásticos a partir de productos de consumo, haciendo uso de distintas técnicas analíticas .
En el TFG se desarrollarán competencias generales y se integrarán conocimientos y habilidades adquiridas a lo largo de toda la titulación, especialmente aquéllos relacionados con la Química Analítica, a través de las siguientes tareas:
1. Búsqueda de información sobre el tema, especialmente a través del manejo de bases de datos y de publicaciones científicas.
2. Trabajo experimental en el laboratorio para la obtención de datos analíticos: utilización de distintas técnicas de preparación de muestra,  separació, espectrometría y análisis dinámico de imagen.
3. Tratamiento de los resultados. Utilización de paquetes informáticos para el desarrollo de esta tarea.
4. Elaboración de informes periódicos que permitan un seguimiento del trabajo.
5. Discusión periódica de los resultados obtenidos con el director del TFG.

El trabajo se desarrollará en sesiones de 4 horas diarias, preferentemente en el departamento, planificadas a lo largo de las 30 semanas de curso.
Al finalizar el TFG, el estudiante conocerá y podrá aplicar de modo práctico los principios y metodologías de la Química Analítica, desarrollar un trabajo de forma autónoma , aunque supervisada, y de transmitir adecuadamente información de forma escrita, verbal y gráfica.

		Día: 17

		Mes: julio

		Año: 25

		Apellidos NombreDirector 1: LABORDA GARCIA, FRANCISCO

		Apellidos NombreDirector 2: ABAD ALVARO, ISABEL

		Apellidos NombrePonente: 

		Apellidos NombreDirector Departamento: Jesús Vela Rodrigo

		Nombre departamento: Química Analítica

		Primer Semestre: Opción2
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisidon a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

[ CURSO ACADEMICO: 2025-2026 |
[ DEPARTAMENTO RESPONSABLE:Quimica Analitica |

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Implementacion de un método analitico para cuantificar compuestos fendlicos en vino mediante la
Cromatografia Liquida con deteccidn ultravioleta visible.
Implementation of an analytical method to quantify phenolic compounds in wine via LC-UV-Vis

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Apellidos, Nombre Centro ¥ relacion contractual con ooeor | Email Teléfono
Director 1 || Gpez GOmez, Ricardo F. Ciencias Prof. Titular Si riclopez@unizar.€87655333C
Director 2 |Ontafion Alonso, Ignacio |F. Ciencias. Investigador Si  |ionta@unizar.es |97676250%
Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias:| & Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? S| NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

El trabajo que llevara a cabo el estudiante consistird en la implementacién de un método analitico para
cuantificar compuestos fendlicos presentes en el vino mediante la aplicacion de la técnica
HPLC-UV-Vis.

La parte experimental consistird en estudiar los parametros habituales en una validacion de un método
de analisis mediante los correspondientes disefios experimentales. Esto es determinacién de la
linealidad, limites de deteccion, efecto matriz, exactitud del método y aplicacion a un conjunto de
muestras reales.

De forma general las tareas a realizar seran las siguientes:

1.Busqueda de informacion de calidad sobre el estado de la cuestion en el tema
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2. Tareas de trabajo en el laboratorio:

-Preparacién de disoluciones modelo y disoluciones patron

-Disefio experimental de las etapas de validacién y puesta en marcha de estas

3. Tratamiento resultados: software cromatografico y estadistica basica

4. Elaboracion de informes periodicos de seguimiento del trabajo y redaccion de la memoria del TFG
5. Discusion periddica de los resultados obtenidos con el director del TFG

El trabajo se desarrollara en sesiones flexibles de 4 horas diarias planificadas a lo largo de las 30
semanas de curso. Al terminar, el estudiante conocerd y podra aplicar de modo practico los principios
y metodologias de la Quimica Analitica, especialmente en el ambito de la Cromatografia Liquida. Sera
capaz de desarrollar un trabajo de forma autbnoma, aunque supervisada, y de transmitir
adecuadamente informacion de forma escrita, verbal y grafica.

Requisitos: tener superada la asignatura Quimica Analitica .

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revisién bibliogréfica. 15

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas, 130

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 20

Elaboracion de la memoria 45

Preparacion de la presentacion y defensa 15

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 16 de ulo de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizaciéon de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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		Lugar previsto para la realización del TFG:

		Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:



		CURSO ACADÉMICO: 2025-2026

		DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Química Analítica

		TÍTULO DEL TFG en castellano y en inglés TIPO DE TFG de acuerdo a la Normativa: Implementación de un método analítico para cuantificar compuestos fenólicos en vino mediante la Cromatografía Líquida con detección ultravioleta visible. 
Implementation of an analytical method to quantify phenolic compounds in wine via LC-UV-Vis

		Tipo de TFG: 1

		Centro y relación contractual con el centro Director 1: F. Ciencias Prof. Titular 

		Doctor sinoDirector 1: Sí

		EmailDirector 1: riclopez@unizar.es

		TeléfonoDirector 1: 876553330

		Centro y relación contractual con el centro Director 2: F. Ciencias. Investigador

		Doctor sinoDirector 2: Sí

		EmailDirector 2: ionta@unizar.es

		TeléfonoDirector 2: 976762503

		Centro y relación contractual con el centro Ponente: 

		Doctor sinoPonente: 

		EmailPonente: 

		TeléfonoPonente: 

		Facultad de Ciencias: On

		Otro: 

		Descripción: El trabajo que llevará a cabo el estudiante consistirá en la implementación de un método analítico para cuantificar compuestos fenólicos presentes en el vino mediante la aplicación de la técnica HPLC-UV-Vis.
La parte experimental consistirá en estudiar los parámetros habituales en una validación de un método de análisis mediante los correspondientes diseños experimentales. Esto es determinación de la linealidad, límites de detección, efecto matriz, exactitud del método y aplicación a un conjunto de muestras reales.
De forma general las tareas a realizar serán las siguientes:
1.Búsqueda de información de calidad sobre el estado de la cuestión en el tema


		Primer Semestre: Opción1

		descripción: 2. Tareas de trabajo en el laboratorio:
-Preparación de disoluciones modelo y disoluciones patrón
-Diseño experimental de las etapas de validación y puesta en marcha de estas
3. Tratamiento resultados: software cromatográfico y estadística básica
4. Elaboración de informes periódicos de seguimiento del trabajo y redacción de la memoria del TFG
5. Discusión periódica de los resultados obtenidos con el director del TFG
 
El trabajo se desarrollará en sesiones flexibles de 4 horas diarias planificadas a lo largo de las 30 semanas de curso. Al terminar, el estudiante conocerá y podrá aplicar de modo práctico los principios y metodologías de la Química Analítica, especialmente en el ámbito de la Cromatografía Líquida. Será capaz de desarrollar un trabajo de forma autónoma, aunque supervisada, y de transmitir adecuadamente información de forma escrita, verbal y gráfica.
 
Requisitos: tener superada la asignatura Química Analítica II.


		HorasConsulta y revisión bibliográfica: 15

		HorasTrabajo en el laboratorio síntesis instrumentación medidas experimentales etc: 130

		HorasInterpretación y discusión de resultados: 20

		HorasElaboración de la memoria: 45

		HorasPreparación de la presentación y defensa: 15

		HorasOtros especificar: 

		HorasOtros especificar_2: 

		Otros especificarRow1: 

		HorasRow8: 

		Día: 16

		Mes: julio

		Año: 25

		Apellidos NombreDirector 1: López Gómez, Ricardo 

		Apellidos NombreDirector 2: Ontañón Alonso, Ignacio

		Apellidos NombrePonente: 

		Apellidos NombreDirector Departamento:  Jesús Vela Rodrigo

		Nombre departamento:  Química Analítica

				2025-07-17T10:35:32+0200
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisidon a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

[ CURSO ACADEMICO:  2025-26 |
[ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUIMICA ANALITICA |

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

METODOLOGIA ANALITICA PARA LA DETERMINACION DE XANTINA CON GENERACION DE NANOMATERIALES SOBRE TIRAS
REACTIVAS ORIENTADO A SU APLICACION EN EL CONTROL DE ALIMENTOS.

Analytical methodology for xantine determination with nanomaterials generation over test strips focused to its application in the food control.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): EXPERIMENTAL, TIPO 1

Centro y relacion contractual con Doctor

el centro * (simo) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 | LOPEZ MOLINERO, ANGEL J |FAC.CC. QCA ANALITICA | S| |anlopez@unizar.es 976761174

Director 2

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: - Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? S| NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

El control de calidad de los alimentos es un objetivo de salud y calidad prioritario que debe de ser enfrentado con
procedimientos de eficacia y sensibilidad. En ese trabajo se propone un estudio orientado a la determinacién de
analitos producidos en la degradacion de nucleotidos de ATP como xantina que permiten evaluar el estado de
salubridad de los alimentos. En particular de carnes y pescados.

Se propone el estudio de nueva metodologia analitica para la determinacién de xantina mediante procedimientos
gue combinan etapas enzimaticas de gran selectividad con otras de alta sensibilidad y que conlleven generacion
de materiales nanoparticulados. Estas Ultimas serian favorecidas en procedimientos que puedan aplicarse sobre
tiras reactivas con desarrollos microfluidicos y medidas colorimétricas rapidas y eficientes.
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La perspectiva general del trabajo supone:

I- Optimizacion y caracterizacion de reacciones enzimaticas sobre la xantina.

ii- Deteccién y cuantificacion de productos de la reaccion enzimética a través de la generacion de
materiales nanoparticulados.

iii- Evaluacion de las prestaciones analiticas de los procesos con medidas colorimétricas.

iv- Desarrollo de los procedimientos analiticos tanto en disolucion como en soportes sdlidos de
microfluidica. En este caso medidos con camaras y teléfonos moviles.

iii- Aplicacion de los procedimientos en muestras sintéticas de referencia.

El TFG se desarrollara en sesiones de 2-4 hs diarias, planificadas a lo largo del curso y
preferentemente en el segundo cuatrimestre del curso.

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 10

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas, 130

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 40

Elaboracion de la memoria 35

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 14 de Julio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizaciéon de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversién del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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		Lugar previsto para la realización del TFG:

		Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:



		DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUIMICA ANALITICA

		Centro y relación contractual con el centro Director 1: FAC.CC. QCA ANALITICA

		Doctor sinoDirector 1: SI

		EmailDirector 1: anlopez@unizar.es

		TeléfonoDirector 1: 976761174

		Centro y relación contractual con el centro Director 2: 

		Doctor sinoDirector 2: 

		EmailDirector 2: 

		TeléfonoDirector 2: 

		Centro y relación contractual con el centro Ponente: 

		Doctor sinoPonente: 

		EmailPonente: 

		TeléfonoPonente: 

		Facultad de Ciencias: On

		Otro: 

		HorasConsulta y revisión bibliográfica: 10

		HorasTrabajo en el laboratorio síntesis instrumentación medidas experimentales etc: 130

		HorasInterpretación y discusión de resultados: 40

		HorasElaboración de la memoria: 35

		HorasPreparación de la presentación y defensa: 10

		HorasOtros especificar: 

		HorasOtros especificar_2: 

		Otros especificarRow1: 

		HorasRow8: 

		CURSO ACADÉMICO: 2025-26

		TÍTULO DEL TFG en castellano y en inglés TIPO DE TFG de acuerdo a la Normativa: METODOLOGIA ANALITICA PARA LA DETERMINACION DE XANTINA CON GENERACION DE NANOMATERIALES SOBRE TIRAS REACTIVAS ORIENTADO A SU APLICACION EN EL CONTROL DE ALIMENTOS. 

Analytical methodology for xantine determination with nanomaterials generation over test strips focused to its application in the food control. 

		Descripción: El control de calidad de los alimentos es un objetivo de salud y calidad prioritario que debe de ser enfrentado con procedimientos de eficacia y sensibilidad. En ese trabajo se propone un estudio orientado a la determinación de analitos producidos en la degradación de nucleotidos de ATP como xantina que permiten evaluar el estado de salubridad de los alimentos. En particular de carnes y pescados. 
Se propone el estudio de nueva metodología analítica para la determinación de xantina mediante procedimientos que combinan etapas enzimáticas de gran selectividad con otras de alta sensibilidad y que conlleven generación de materiales nanoparticulados.  Estas últimas serían favorecidas en procedimientos que puedan aplicarse sobre tiras reactivas con desarrollos microfluidicos y medidas colorimétricas rápidas y eficientes.  

 

		Tipo de TFG: EXPERIMENTAL, TIPO 1

		descripción: La perspectiva general del trabajo supone:  
i- Optimización y caracterización de reacciones enzimáticas sobre la xantina.
ii- Detección y cuantificación de productos de la reacción enzimática a través de la generación de materiales nanopartículados.  
iii- Evaluación de las prestaciones analíticas de los procesos con medidas colorimétricas.  
iv- Desarrollo de los procedimientos analíticos tanto en disolución como en soportes sólidos de microfluídica. En este caso medidos con cámaras y teléfonos móviles. 
iii- Aplicación de los procedimientos en muestras sintéticas de referencia.

El TFG se desarrollará en sesiones de 2-4 hs diarias, planificadas a lo largo del curso y preferentemente en el segundo cuatrimestre del curso. 

		Día: 14

		Mes: Julio

		Año: 25

		Apellidos NombreDirector 1: LOPEZ MOLINERO, ANGEL J

		Apellidos NombreDirector 2: 

		Apellidos NombrePonente: 

		Apellidos NombreDirector Departamento: Jesús Vela Rodrigo

		Nombre departamento: Química Analítica

		Primer Semestre: Opción2

				2025-07-14T12:11:28+0200

		LOPEZ MOLINERO ANGEL JAVIER - DNI 17691135H
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisidon a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025-26

| DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Analitica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Desarrollo de tiras reactivas para la determinacion de acido urico basadas en la generacion de
nanoparticulas de oro.
Development of uric acid test strips based on the generation of gold nanoparticles.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Centro y relacion contractual con Doctor

el centro * (simo) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

birector 1 | de Marcos Ruiz, Susana|F. Ciencias/Catedratica| S| |smarcos@unizar.es|842251

Director 2

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: - Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? S| NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

1.- Tareas a realizar

El TFG se enmarca dentro de un proyecto que esta desarrollando el grupo de investigacion, cuyo objetivo principal
es el desarrollo de métodos rapidos para la determinacion de analitos de interés en alimentacién. El acido Urico es
el producto ultimo de degradacion del ATP, el cual es indicador de la calidad (frescura) del alimento,
principalmente en derivados carnicos.

Hasta el momento, se ha puesto a punto un método analitico para la determinacién de acido Urico en disolucion
basado en la generacién de nanoparticulas de oro. El objetivo del TFG es la implementacion de esta metodologia
en tiras reactivas que permita la determinacion rapida e in-situ en muestras de interés alimentario. Para ello, se
optimizara el procedimiento de formacién de nanoparticulas sobre tiras reactivas (incluyendo tratamiento con
microondas para acelerar la formacién) y la determinacién cuantitativa basada en la medida de las coordenadas
RGB del nanomaterial con un teléfono movil.
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2.- Técnicas a utilizar
Técnicas espectroscopicas: absorcién molecular.
Técnicas de imagen: programas de medida del color a través de teléfono movil

3.- Objetivos de Formacién

Durante el desarrollo de este trabajo se pretende que el estudiante:

A) Conozcay aplique las diferentes etapas del Método Cientifico para la resolucion de un problema en Quimica
Analitica.

B) Utilice de forma integrada los conocimientos que ha adquirido en Quimica Analitica a lo largo del Grado, poniendo
especial hincapié en:

- La correcta utilizacion del material e instrumento, en particular las relacionadas con métodos de absorcion
molecular.

- El desarrollo de un protocolo de trabajo detallado. Ello implica el estudio experimental de las variables quimicas e
instrumentales que afectan a la sefial analitica obtenida.

- La evaluacién de los parametros de calidad de un método analitico (sensibilidad, rango de aplicacion, limite de
cuantificacion,...).

- El tratamiento estadistico y la correcta presentacion de los resultados.

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revisién bibliogréfica. 20

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas, 120

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 40

Elaboracion de la memoria 25

Preparacion de la presentacion y defensa 20

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
EnZaragoza, 15 de ulo de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizaciéon de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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Director del Departamento de Quimica Analitica
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		Lugar previsto para la realización del TFG:

		Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:



		DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Química Analítica

		Centro y relación contractual con el centro Director 1: F. Ciencias/Catedrática

		Doctor sinoDirector 1: SI

		EmailDirector 1: smarcos@unizar.es

		TeléfonoDirector 1: 842251

		Centro y relación contractual con el centro Director 2: 

		Doctor sinoDirector 2: 

		EmailDirector 2: 

		TeléfonoDirector 2: 

		Centro y relación contractual con el centro Ponente: 

		Doctor sinoPonente: 

		EmailPonente: 

		TeléfonoPonente: 

		Facultad de Ciencias: On

		Otro: 

		HorasConsulta y revisión bibliográfica: 20

		HorasTrabajo en el laboratorio síntesis instrumentación medidas experimentales etc: 120

		HorasInterpretación y discusión de resultados: 40

		HorasElaboración de la memoria: 25

		HorasPreparación de la presentación y defensa: 20

		HorasOtros especificar: 

		HorasOtros especificar_2: 

		Otros especificarRow1: 

		HorasRow8: 

		CURSO ACADÉMICO: 2025-26

		TÍTULO DEL TFG en castellano y en inglés TIPO DE TFG de acuerdo a la Normativa: Desarrollo de tiras reactivas para la determinación de ácido úrico basadas en la generación de nanopartículas de oro.
Development of uric acid test strips based on the generation of gold nanoparticles.

		Descripción: 1.- Tareas a realizar
El TFG se enmarca dentro de un proyecto que está desarrollando el grupo de investigación, cuyo objetivo principal es el desarrollo de métodos rápidos para la determinación de analitos de interés en alimentación. El ácido úrico es el producto último de degradación del ATP, el cual es indicador de la calidad (frescura) del alimento, principalmente en derivados cárnicos.
Hasta el momento, se ha puesto a punto un método analítico para la determinación de ácido úrico en disolución basado en la generación de nanopartículas de oro. El objetivo del TFG es la implementación de esta metodología en tiras reactivas que permita la determinación rápida e in-situ en muestras de interés alimentario. Para ello, se optimizará el procedimiento de formación de nanopartículas sobre tiras reactivas (incluyendo tratamiento con microondas para acelerar la formación) y la determinación cuantitativa basada en la medida de las coordenadas RGB del nanomaterial con un teléfono móvil.

		Tipo de TFG:  1

		descripción: 2.- Técnicas a utilizar
Técnicas espectroscópicas: absorción molecular.
Técnicas de imagen: programas de medida del color a través de teléfono móvil

3.- Objetivos de Formación
Durante el desarrollo de este trabajo se pretende que el estudiante:
A) Conozca y aplique las diferentes etapas del Método Científico para la resolución de un problema en Química Analítica. 
B) Utilice de forma integrada los conocimientos que ha adquirido en Química Analítica a lo largo del Grado, poniendo especial hincapié en:
- La correcta utilización del material e instrumento, en particular las relacionadas con métodos de absorción molecular.
- El desarrollo de un protocolo de trabajo detallado. Ello implica el estudio experimental de  las variables químicas e instrumentales que afectan a la señal analítica obtenida.
- La evaluación de los parámetros de calidad  de un método analítico (sensibilidad, rango de aplicación, límite de cuantificación,…).
- El tratamiento estadístico y la correcta presentación de los resultados.

		Día: 15

		Mes: julio 

		Año: 25

		Apellidos NombreDirector 1: de Marcos Ruiz, Susana

		Apellidos NombreDirector 2: 

		Apellidos NombrePonente: 

		Apellidos NombreDirector Departamento: Jesús Vela Rodrigo

		Nombre departamento: Química Analítica

		Primer Semestre: Opción2

				2025-07-15T13:37:32+0200

		DE MARCOS RUIZ SUSANA - DNI 16543533R





				2025-07-23T09:50:00+0200

		VELA RODRIGO JESUS - DNI 25431924L










Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisidon a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  25/26

| DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUIMICA ANALITICA

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Determinacion de hipoxantina por formacion de nanomateriales metalicos: desarrollo de tiras reactivas.

Determination of hypoxanthine by generation of metallic nanomaterials: development of strip test.
TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): ™°*

Centro y relacion contractual con Doctor

el centro * (simo) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

birector 1 | Sgnz Vicente, Isabel | Facuttad de Ciencias/Profesora Titular | G| | isasanz@unizar.es | 842512

Director2 | Camacho Aguayo, Javier | Facultad de Ciencias/Contratado N2 S| javier.camacho@unizar.es | §41 289

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias:| l Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? S| NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

1.- Tareas a realizar

La medida de concentracién de nucleotidos se puede usar como un parametro de calidad en alimentos. La degradacion de ATP (adenosin trifosfato) en
musculos implica una secuencia de reacciones enzimaticas en las que hay cambios en las concentraciones en diferentes productos intermedios como la
hipoxantina, que aumenta su concentracion.

El TFG tiene por objeto desarrollar, mediante la generacién de nanomateriales, un método colorimétrico enzimatico para la determinacién de hipoxantinao.
Para ello durante la reaccion enzimatica de hipoxantina con xantina oxidasa se estudiaran las mejores condiciones para la generacion de nanoparticulas de
oro y/o otros metales (cobre, platino,...). Dichas nanoparticulas tienen propiedades 6pticas por lo que se estudiaran las mejores condiciones de determinacion.

El siguiente paso sera la inmovilizacién de los reactivos en soportes soélidos para la construccién de sensores monouso que permitan la determinacién
cuantitativa de hipoxantina mediante medida de coordenadas RGB con un teléfono inteligente.

Se obtendran las caracteristicas analiticas de los métodos desarrollados para la determinacién de hipoxantina y se aplicara a la determinaciéon en muestras
reales.
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2.- Técnicas a utilizar
Técnicas espectroscopicas: absorcion y fluorescencia molecular.
Técnicas de imagen: programas de medida del color a través de Smartphone.

3.- Objetivos de Formacién

Durante el desarrollo de este trabajo se pretende que el estudiante:

A) Conozca y aplique las diferentes etapas del Método Cientifico para la resolucién de un problema en Quimica Analitica.
B) Utilice de forma integrada los conocimientos que ha adquirido en Quimica Analitica a lo largo del Grado, poniendo
especial hincapié en:

- La correcta utilizacion del material e instrumento, en particular las relacionadas con métodos de absorcion molecular.
- El desarrollo de un protocolo de trabajo detallado. Ello implica el estudio experimental de las variables quimicas e
instrumentales que afectan a la sefal analitica obtenida.

- La evaluacién de los parametros de calidad de un método analitico (sensibilidad, rango de aplicacién, limite de
cuantificacion,...).

- El tratamiento estadistico y la correcta presentacion de los resultados.

Son necesarios los dos directores por ser especialistas en ambitos complementarios: el Dr. Camacho es especialista en
nanomateriales y la Dra. Sanz en medidas digitales.

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas
Consulta y revisién bibliogréfica. 20
Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas, 120
experimentales, etc.)
Interpretacion y discusion de resultados 36
Elaboracion de la memoria 24
Preparacion de la presentacion y defensa 24
Otros (especificar): 1
Otros (especificar):
TOTAL 225 horas
EnZaragoza, 15 de ulo de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizaciéon de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

Firmado digitalmente por SANZ CAMACHO Firmado digitalmente por
SANZ VICENTE MARIA VICENTE MARIA ISABEL - DNI AGUAYO JAVIER - %‘mg‘&AGUAYOJAV'ER'
R 16557341D echa: 2025.07.16 14:17:35 +0200
ISABEL - DNI 16557341D oot 07,15 19:06:37 +02°00" 73160733X Fecha: 2025.07.16 14:17:35 +02'00
Fdo.: Sanz Vicente, Isabel Fdo.. Camacho Aguayo, Javier Fdo.:
Director Director Ponente

veB®

A

Firmado digitalmente por
VELA RODRIGO JESUS - DNI
25431924L

Fecha: 2025.07.23 09:50:34
+02'00'

Fdo.: Jesus Vela Rodrigo

Director del Departamento de Quimica Analitica
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		Lugar previsto para la realización del TFG:

		Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:



		CURSO ACADÉMICO: 25/26

		DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUÍMICA ANALÍTICA

		TÍTULO DEL TFG en castellano y en inglés TIPO DE TFG de acuerdo a la Normativa: Determinación de hipoxantina por formación de nanomateriales metálicos: desarrollo de tiras reactivas.

Determination of hypoxanthine by generation of metallic nanomaterials: development of strip test.

		Tipo de TFG: Tipo 1


		Centro y relación contractual con el centro Director 1: Facultad de Ciencias/Profesora Titular

		Doctor sinoDirector 1: si

		EmailDirector 1: isasanz@unizar.es

		TeléfonoDirector 1: 842512

		Centro y relación contractual con el centro Director 2: Facultad de Ciencias/Contratado N2

		Doctor sinoDirector 2: si

		EmailDirector 2: javier.camacho@unizar.es

		TeléfonoDirector 2: 841289

		Centro y relación contractual con el centro Ponente: 

		Doctor sinoPonente: 

		EmailPonente: 

		TeléfonoPonente: 

		Facultad de Ciencias: On

		Otro: 

		Descripción: 1.- Tareas a realizar

La medida de concentración de nucleotidos se puede usar como un parámetro de calidad en alimentos. La degradación de ATP (adenosin trifosfato) en músculos implica una secuencia de reacciones enzimáticas en las que hay cambios en las concentraciones en diferentes productos intermedios como la hipoxantina, que aumenta su concentración.

El TFG tiene por objeto desarrollar, mediante la generación de nanomateriales, un método colorimétrico enzimático para la determinación de hipoxantinao. Para ello durante la reacción enzimática de hipoxantina con xantina oxidasa se estudiarán las mejores condiciones para la generación de nanopartículas de oro y/o otros metales (cobre, platino,…). Dichas nanopartículas tienen propiedades ópticas por lo que se estudiarán las mejores condiciones de determinación. 

El siguiente paso será la inmovilización de los reactivos en soportes sólidos para la construcción de sensores monouso que permitan la determinación cuantitativa de hipoxantina mediante medida de coordenadas RGB con un teléfono inteligente.

Se obtendrán las características analíticas de los métodos desarrollados para la determinación de hipoxantina y se aplicará a la determinación en muestras reales.

		Primer Semestre: Opción2

		descripción: 2.- Técnicas a utilizar
Técnicas espectroscópicas: absorción y fluorescencia molecular.
Técnicas de imagen: programas de medida del color a través de Smartphone.

3.- Objetivos de Formación
Durante el desarrollo de este trabajo se pretende que el estudiante:
A) Conozca y aplique las diferentes etapas del Método Científico para la resolución de un problema en Química Analítica. 
B) Utilice de forma integrada los conocimientos que ha adquirido en Química Analítica a lo largo del Grado, poniendo especial hincapié en:
- La correcta utilización del material e instrumento, en particular las relacionadas con métodos de absorción molecular.
- El desarrollo de un protocolo de trabajo detallado. Ello implica el estudio experimental de  las variables químicas e instrumentales que afectan a la señal analítica obtenida.
- La evaluación de los parámetros de calidad  de un método analítico (sensibilidad, rango de aplicación, límite de cuantificación,…).
- El tratamiento estadístico y la correcta presentación de los resultados.

Son necesarios los dos directores por ser especialistas en ámbitos complementarios: el Dr. Camacho es especialista en nanomateriales y la Dra. Sanz en medidas digitales.

		HorasConsulta y revisión bibliográfica: 20
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Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisidon a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

[[CURSO ACADEMICO:  2025-2026 |
[ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Analitica |

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Dispensado automatico de nano/pico volimenes de fluidos biolégicos sobre papel de filtro (DMS-Dried matrix spots) para su andlisis directo mediante técnicas de
espectrometria atémica.

Automatic dispensing of nano/pico volumes of biological fluids onto filter paper (DMS-Dried matrix spots) for its direct analysis using atomic spectrometry techniques.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

. Centro y relacion contractual con Doctor . .
Apellidos, Nombre el centro * (si/no) Email Teléfono

Director 1 | Aramendia Marzo, Maria Teresa | Facultad de ciencias, profesora Titular SI maiteam@unizar.es | 976761175

Director 2 | R(1a |barz’ Ana Maria | racuad de ciencias, investigadora Marie Curie COFUND SI arua@unizar.es | 976761176

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias:| l Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? S| NO @

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

Desde hace algunos afios existe una tendencia en el &mbito del andlisis clinico para la recoleccién de muestras de fluidos biolégicos de manera minimamente invasiva. Una de las tendencias actuales
consiste en recolectar volimenes de muestra del orden de microlitros. En esta situacion, el reto reside en el desarrollo de técnicas analiticas que permitan obtener informacién de calidad a partir de
volimenes tan pequefios. El objetivo principal de este TFG sera el desarrollo de métodos que permitan determinar la composicién elemental de fluidos biol6gicos mediante la deposicién de nano/pico
volimenes de muestra sobre papel de filtro (DMS, Dried Matrix Spots) y su posterior andlisis mediante técnicas de espectrometria atémica. Para el andlisis de estos DMS se explorara el uso de
diversas técnicas de andlisis directo como LIBS (Laser-Induced-Breakdown-Spectrometry) y/o LA-ICP-MS (Laser-Ablation-Inductively-Coupled-Plasma-Mass-Spectrometry).

En el TFG se desarrollaran competencias generales y se integraran conocimientos y habilidades adquiridas a lo largo de la titulacién, especialmente aquéllos relacionados con la Quimica Analitica, a

través de las siguientes tareas:

1. Busqueda de informacién sobre el estado de la cuestién a través del manejo de bases de datos y de publicaciones cientificas.

2. Trabajo experimental en el laboratorio para la obtencién de datos analiticos.

3. Tratamiento de resultados. Extraccién y tratamiento estadistico de las sefiales analiticas para la obtencién de resultados cuantitativos.
4. Elaboracioén de informes y discusion con las directoras del TFG de forma periddica.

El trabajo se desarrollara en sesiones de 4 horas diarias a lo largo del curso. La complejidad de las técnicas analiticas utilizadas hace necesaria una supervision estrecha del estudiante, razén por la
que se propone la codireccién del TFG.

Al finalizar el TFG, el estudiante conocera y podra aplicar los principios y metodologias de la Quimica Analitica, especialmente en el &mbito de la espectrometria atémica. Sera capaz de desarrollar un
trabajo de forma auténoma, aunque supervisada, y de transmitir adecuadamente informacion de forma escrita, verbal y gréafica
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Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revisién bibliogréfica. 30

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas, 120

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 40

Elaboracion de la memoria 25

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
EnZaragoza, 18 de ulo de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizaciéon de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente

relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante

mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

ARAMENDIA MARZO Firmado digitalmente por

RUA |BARZ ANA Firmado digitalmente por

RUA IBARZ ANA MARIA -

MARIATERESA- g ismaer MARIA - e matar 6 130737

16598134T Fecha: 2025.07.18 12:16:04 +02'00' 73202664N +0200
Fdo.: Aramendia Marzo, Maria Teresa Fdo.: RUa Ibarz, Ana Maria  Fdo.:
Director Director Ponente
V°B° _

Firmado digitalmente
por VELA RODRIGO
JESUS - DNI 25431924L
Fecha: 2025.07.23
09:41:37 +02'00'

Director/Head of Department

Fdo.: JesUs Vela
Director del Departamento de Quimica Analitica
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		Lugar previsto para la realización del TFG:

		Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:



		CURSO ACADÉMICO: 2025-2026

		DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Química Analítica

		TÍTULO DEL TFG en castellano y en inglés TIPO DE TFG de acuerdo a la Normativa: Dispensado automático de nano/pico volúmenes de fluidos biológicos sobre papel de filtro (DMS-Dried matrix spots) para su análisis directo mediante técnicas de espectrometría atómica.

Automatic dispensing of nano/pico volumes of biological fluids onto filter paper (DMS-Dried matrix spots) for its direct analysis using atomic spectrometry techniques.


		Tipo de TFG: 1

		Centro y relación contractual con el centro Director 1: Facultad de ciencias, profesora Titular

		Doctor sinoDirector 1: si

		EmailDirector 1: maiteam@unizar.es

		TeléfonoDirector 1: 976761175

		Centro y relación contractual con el centro Director 2: Facultad de ciencias, Investigadora Marie Curie COFUND

		Doctor sinoDirector 2: si

		EmailDirector 2: arua@unizar.es

		TeléfonoDirector 2: 976761176

		Centro y relación contractual con el centro Ponente: 

		Doctor sinoPonente: 

		EmailPonente: 

		TeléfonoPonente: 

		Facultad de Ciencias: On

		Otro: 

		Descripción: Desde hace algunos años existe una tendencia en el ámbito del análisis clínico para la recolección de muestras de fluidos biológicos de manera mínimamente invasiva. Una de las tendencias actuales consiste en recolectar volúmenes de muestra del orden de microlitros. En esta situación, el reto reside en el desarrollo de técnicas analíticas que permitan obtener información de calidad a partir de volúmenes tan pequeños. El objetivo principal de este TFG será el desarrollo de métodos que permitan determinar la composición elemental  de fluidos biológicos mediante la deposición de nano/pico volúmenes de muestra sobre papel de filtro (DMS, Dried Matrix Spots) y su posterior análisis mediante técnicas de espectrometría atómica. Para el análisis de estos DMS se explorará el uso de diversas técnicas de análisis directo como LIBS (Laser-Induced-Breakdown-Spectrometry) y/o LA-ICP-MS (Laser-Ablation-Inductively-Coupled-Plasma-Mass-Spectrometry).

En el TFG se desarrollarán competencias generales y se integrarán conocimientos y habilidades adquiridas a lo largo de la titulación, especialmente aquéllos relacionados con la Química Analítica, a través de las siguientes tareas:
1. Búsqueda de información sobre el estado de la cuestión a través del manejo de bases de datos y de publicaciones científicas.
2. Trabajo experimental en el laboratorio para la obtención de datos analíticos. 
3. Tratamiento de resultados. Extracción y tratamiento estadístico de las señales analíticas para la obtención de resultados cuantitativos.
4. Elaboración de informes y discusión con las directoras del TFG de forma periódica.

El trabajo se desarrollará en sesiones de 4 horas diarias a lo largo del curso. La complejidad de las técnicas analíticas utilizadas hace necesaria una supervisión estrecha del estudiante, razón por la que se propone la codirección del TFG.

Al finalizar el TFG, el estudiante conocerá y podrá aplicar los principios y metodologías de la Química Analítica, especialmente en el ámbito de la espectrometría atómica. Será capaz de desarrollar un trabajo de forma autónoma, aunque supervisada, y de transmitir adecuadamente información de forma escrita, verbal y gráfica


		Primer Semestre: Opción2

		descripción: 

		HorasConsulta y revisión bibliográfica: 30

		HorasTrabajo en el laboratorio síntesis instrumentación medidas experimentales etc: 120

		HorasInterpretación y discusión de resultados: 40

		HorasElaboración de la memoria: 25

		HorasPreparación de la presentación y defensa: 10

		HorasOtros especificar: 

		HorasOtros especificar_2: 

		Otros especificarRow1: 

		HorasRow8: 

		Día: 18

		Mes: julio

		Año: 25

		Apellidos NombreDirector 1: Aramendía Marzo, María Teresa

		Apellidos NombreDirector 2: Rúa Ibarz, Ana María

		Apellidos NombrePonente: 

		Apellidos NombreDirector Departamento: Jesús Vela

		Nombre departamento: Química Analítica
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisidon a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO: 2025-2026
| DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Analitica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Estudio de seguridad quimica en el uso de la copa menstrual
Chemical safety study on the use of the menstrual cup

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Tipo 1

. Centro y relacion contractual con Doctor . .
Apellidos, Nombre el centro * (si/no) Email Teléfono

Director 1 Esther AsenS|O Casas Universidad de Zaragoza, profesor contratado doctor SI estherac@unizar.es | 660214707

Director 2

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: Otro:| Escuela de Ingenieria y Arquitectura (EINA)

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? S| NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:
- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director

- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

Teniendo en cuenta que los tejidos vaginales y vulvares son altamente permeables y que los quimicos
se absorben directamente sin una primera metabolizacién, como ocurre con los quimicos ingeridos,
seria de esperar que la toxicidad de estos productos fuera considerada altamente relevante y ambito de
estudio. Sin embargo, solo en los ultimos afios se ha empezado a estudiar en profundidad la seguridad
guimica de estos productos. Por lo que, quien utiliza estos productos lleva décadas usandolos sin ser
consciente de los potenciales peligros que pueden representar para su salud. La seguridad en la
utilizacion de estos productos es primordial para las consumidoras.

Con este proyecto se pretende evitar que suceda lo mismo con el uso de nuevos productos de higiene
menstrual, como es el caso de la copa menstrual.
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El objetivo principal va a consistir en evaluar la seguridad quimica en el uso de un amplio nimero de
copas menstruales disponibles en el mercado (distintos fabricantes, materiales y calidades), junto con
los diferentes procedimientos de esterilizacion, verificando si las sustancias afadidas
intencionadamente (IAS) y las sustancias no afiadidas intencionadamente (NIAS) que migran desde
los materiales de las copas menstruales a un simulante del fluido vaginal, presentan riesgo quimico
para quien los utiliza

Objetivos especificos:

- Seguridad quimica: identificacién y cuantificacion de las sustancias migrantes (IAS y NIAS) volatiles
en el «simulante de fluido vaginal» tras los ensayos de migracién. Analisis mediante SPME-GC/MS

- Umbrales toxicoldgicos: evaluar a partir de las Reglas de Cramer, el umbral de preocupacion
toxicoldgica «Threshold of Toxicological Concern» (TTC) segun los compuestos identificados.

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revisién bibliogréfica. 10

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas, 105

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 50

Elaboracion de la memoria 50

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 4 de ulo de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizaciéon de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversién del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

ASENSIO CASAS Firmado digitalmente por ASENSIO

ESTHER - DNI CASAS ESTHER - DNI 25453364T

25453364T Fecha: 2025.07.04 12:54:55 +02'00'
Fdo.: Esther Asensio Casas Fdo.: Fdo.:
Director Director Ponente

veBe

Firmado digitalmente
por VELA RODRIGO
JESUS - DNI 25431924L
Fecha: 2025.07.23
09:42:15 +02'00'

Fdo.: Jesus Vela Rodrigo

Director del Departamento de Quimica Analitica
Pagina 2 de 2






		Lugar previsto para la realización del TFG:

		Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:



		DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Química Analítica

		Centro y relación contractual con el centro Director 1: Universidad de Zaragoza, profesor contratado doctor

		Doctor sinoDirector 1: Si

		EmailDirector 1: estherac@unizar.es

		TeléfonoDirector 1: 660214707

		Centro y relación contractual con el centro Director 2: 

		Doctor sinoDirector 2: 

		EmailDirector 2: 

		TeléfonoDirector 2: 

		Centro y relación contractual con el centro Ponente: 

		Doctor sinoPonente: 

		EmailPonente: 

		TeléfonoPonente: 

		Facultad de Ciencias: Off

		Otro: Escuela de Ingeniería y Arquitectura (EINA)

		HorasConsulta y revisión bibliográfica: 10

		HorasTrabajo en el laboratorio síntesis instrumentación medidas experimentales etc: 105

		HorasInterpretación y discusión de resultados: 50

		HorasElaboración de la memoria: 50

		HorasPreparación de la presentación y defensa: 10

		HorasOtros especificar: 

		HorasOtros especificar_2: 

		Otros especificarRow1: 

		HorasRow8: 

		CURSO ACADÉMICO: 2025-2026

		TÍTULO DEL TFG en castellano y en inglés TIPO DE TFG de acuerdo a la Normativa: Estudio de seguridad química en el uso de la copa menstrual
Chemical safety study on the use of the menstrual cup

		Descripción: Teniendo en cuenta que los tejidos vaginales y vulvares son altamente permeables y que los químicos se absorben directamente sin una primera metabolización, como ocurre con los químicos ingeridos, sería de esperar que la toxicidad de estos productos fuera considerada altamente relevante y ámbito de estudio. Sin embargo, sólo en los últimos años se ha empezado a estudiar en profundidad la seguridad química de estos productos. Por lo que, quien utiliza estos productos lleva décadas usándolos sin ser consciente de los potenciales peligros que pueden representar para su salud. La seguridad en la utilización de estos productos es primordial para las consumidoras. 
Con este proyecto se pretende evitar que suceda lo mismo con el uso de nuevos productos de higiene menstrual, como es el caso de la copa menstrual.


		Tipo de TFG:  Tipo 1

		descripción: El objetivo principal va a consistir en evaluar la seguridad química en el uso de un amplio número de copas menstruales disponibles en el mercado (distintos fabricantes, materiales y calidades), junto con los diferentes procedimientos de esterilización, verificando si las sustancias añadidas intencionadamente (IAS) y las sustancias no añadidas intencionadamente (NIAS) que migran desde los materiales de las copas menstruales a un simulante del fluido vaginal, presentan riesgo químico para quien los utiliza

Objetivos específicos:
- Seguridad química: identificación y cuantificación de las sustancias migrantes (IAS y NIAS) volátiles en el «simulante de fluido vaginal» tras los ensayos de migración. Análisis mediante SPME-GC/MS
- Umbrales toxicológicos: evaluar a partir de las Reglas de Cramer, el umbral de preocupación toxicológica «Threshold of Toxicological Concern» (TTC) según los compuestos identificados.


		Día: 4

		Mes: julio

		Año: 25

		Apellidos NombreDirector 1: Esther Asensio Casas

		Apellidos NombreDirector 2: 

		Apellidos NombrePonente: 

		Apellidos NombreDirector Departamento: Jesús Vela Rodrigo

		Nombre departamento: Química Analítica

		Primer Semestre: Opción2

				2025-07-04T12:54:55+0200

		ASENSIO CASAS ESTHER - DNI 25453364T
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisidon a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO: 2025-2026
| DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Analitica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Andlisis de compuestos odorantes en poliolefinas recicladas para envases alimentarios mediante cromatografia de gases-olfatometria/espectrometria de masas: efecto de
tratamientos de descontaminacion

Analysis of odorant compounds in recycled polyolefins for food packaging by gas chromatography-olfactometry/mass spectrometry: effect of decontamination treatments

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Centro y relacion contractual con Doctor

el centro * (simo) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

birector 1 | Aznar Ramos, Margarita | Fac. Ciencias, Prof. Titular| S| |marga@unizar.es|842254

birector 2 | Pérez Bondia, Estela| EINA, Contratado N3| NQ | esilaperez@unizares| 845296

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: Otro:| EINA, Campus Rio Ebro

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? S| NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

Actualmente, la mayoria de los alimentos que consumimos se presentan envasados. El contacto
directo entre el envase y el alimento puede dar lugar a la transferencia de compuestos desde el
material de envasado al producto alimenticio, un fenémeno conocido como migracion. Dado que
algunos de estos compuestos pueden representar un riesgo para la salud del consumidor, es
fundamental evaluarlos para asegurar su inocuidad. Ademas, también pueden migrar compuestos
odorantes capaces de alterar las propiedades sensoriales del alimento, lo que afecta directamente a
su calidad percibida. Por ello, la identificacion y cuantificacion de estas sustancias resulta esencial
para garantizar tanto la seguridad como la calidad del alimento.
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Este trabajo estara enfocado en la determinacién de compuestos odorantes en poliolefinas recicladas
para envases alimentarios mediante cromatografia de gases-olfatometria y al estudio del efecto de
diferentes tratamientos de descontaminacién en la composicién de dichos compuestos odorantes.
Para ello, el plan de trabajo se compondra de diferentes etapas:

» Blsqueda bibliografica de compuestos odorantes en poliolefinas y poliolefinas recicladas

* Seleccion de los materiales de estudio

Seleccion de tratamientos de descontaminacion

* Analisis de los materiales y determinacién de los compuestos odorantes principales mediante
GC-Olfatometria/Espectrometria de masas (GC-O/MS).

» Evaluacion de la aplicacion de diferentes tratamientos de descontaminacion en el perfil de
compuestos odorantes

» Realizacion de andlisis sensoriales

 Evaluacion de los resultados y elaboracion de conclusiones

El trabajo a realizar justifica la necesidad de un segundo director.

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revisién bibliogréfica. 10

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas, 140

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 30

Elaboracion de la memoria 30

Preparacion de la presentacion y defensa 15

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 24 de JUNO de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizaciéon de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversién del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

Fdo.: Aznar Ramos, Margarita Fdo.. Pérez Bondia, Estela Fdo.:
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		Lugar previsto para la realización del TFG:

		Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:



		DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Química Analítica

		Centro y relación contractual con el centro Director 1: Fac. Ciencias, Prof. Titular

		Doctor sinoDirector 1: si

		EmailDirector 1: marga@unizar.es

		TeléfonoDirector 1: 842254

		Centro y relación contractual con el centro Director 2: EINA, Contratado N3

		Doctor sinoDirector 2: no

		EmailDirector 2: estela.perez@unizar.es

		TeléfonoDirector 2: 845296

		Centro y relación contractual con el centro Ponente: 

		Doctor sinoPonente: 

		EmailPonente: 

		TeléfonoPonente: 

		Facultad de Ciencias: Off

		Otro: EINA, Campus Rio Ebro

		HorasConsulta y revisión bibliográfica: 10

		HorasTrabajo en el laboratorio síntesis instrumentación medidas experimentales etc: 140

		HorasInterpretación y discusión de resultados: 30

		HorasElaboración de la memoria: 30

		HorasPreparación de la presentación y defensa: 15

		HorasOtros especificar: 

		HorasOtros especificar_2: 

		Otros especificarRow1: 

		HorasRow8: 

		CURSO ACADÉMICO: 2025-2026

		TÍTULO DEL TFG en castellano y en inglés TIPO DE TFG de acuerdo a la Normativa: Análisis de compuestos odorantes en poliolefinas recicladas para envases alimentarios mediante cromatografía de gases-olfatometría/espectrometria de masas: efecto de tratamientos de descontaminación 

Analysis of odorant compounds in recycled polyolefins for food packaging by gas chromatography-olfactometry/mass spectrometry: effect of decontamination treatments

		Descripción: Actualmente, la mayoría de los alimentos que consumimos se presentan envasados. El contacto directo entre el envase y el alimento puede dar lugar a la transferencia de compuestos desde el material de envasado al producto alimenticio, un fenómeno conocido como migración. Dado que algunos de estos compuestos pueden representar un riesgo para la salud del consumidor, es fundamental evaluarlos para asegurar su inocuidad. Además, también pueden migrar compuestos odorantes capaces de alterar las propiedades sensoriales del alimento, lo que afecta directamente a su calidad percibida. Por ello, la identificación y cuantificación de estas sustancias resulta esencial para garantizar tanto la seguridad como la calidad del alimento. 

		Tipo de TFG: 1

		descripción: Este trabajo estará enfocado en la determinación de compuestos odorantes en poliolefinas recicladas para envases alimentarios mediante cromatografía de gases-olfatometría y al estudio del efecto de diferentes tratamientos de descontaminación en la composición de dichos compuestos odorantes.
Para ello, el plan de trabajo se compondrá de diferentes etapas:
• Búsqueda bibliográfica de compuestos odorantes en poliolefinas y poliolefinas recicladas
• Selección de los materiales de estudio
Selección de tratamientos de descontaminación
• Análisis de los materiales y determinación de los compuestos odorantes principales mediante GC-Olfatometría/Espectrometría de masas (GC-O/MS).  
•  Evaluación de la aplicación de diferentes tratamientos de descontaminación en el perfil de compuestos odorantes
•  Realización de análisis sensoriales
• Evaluación de los resultados y elaboración de conclusiones

El trabajo a realizar justifica la necesidad de un segundo director. 
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		Nombre departamento: Química Analítica

		Primer Semestre: Opción2

				2025-06-24T08:08:20+0200

		PEREZ BONDIA ESTELA - 24450217K





				2025-06-24T08:17:53+0200

		AZNAR RAMOS MARGARITA PILAR - 29115207J





				2025-07-23T09:42:57+0200

		VELA RODRIGO JESUS - DNI 25431924L










Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaria del Departamento dentro del plazo establecido, para su

remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025-26

| DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Analitica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Evaluacion de posibles estrategias de etiquetado para la deteccion de micro- y nanoplasticos
Evaluation of strategies based on labeling applied to the detection of micro- and nanoplastics

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Tipol

Apellidos, Nombre Centro ¥ relacion contractual con ?s‘i’,fqtg)’ Email Teléfono
Director 1 | Bolea Morales, Eduardo|Facultad de Ciencias| Si |edbolea@unizar.es|876553504
pirector2 | Ahad Alvaro, Isabel|N2, Facultad de Ciencias| Sf |iabad@unizar.es |876553329

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: - Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? S| X

NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

El presente trabajo se centra en el desarrollo de procedimientos analiticos para la deteccién de micro- y
nanoplasticos utilizando diversas estrategias de etiquetado para su unién con especies metalicas, incluyendo
formas nanoparticuladas. Debido a la falta de selectividad en este tipo de reacciones, se propone aplicar
diferentes tratamientos previos para su preconcentracion y aislamiento. Se propone el uso de la centrifugacion,
asi como la extracciéon en punto de nube. La deteccién de los micro- y nanoplasticos etiquetados y aislados se
realizar4 mediante técnicas que puedan utilizar las propiedades de las etiquetas, como la EAM UV-Vis, a través
del efecto plasmon de las nanoparticulas metalicas, o mediante ICP-MS. Se evaluaran procedimientos para
mejorar la selectividad en la deteccidn de estos microplasticos, asi como la reduccion de los limites de
deteccion en tamafio de las técnicas utilizadas. Estos procedimientos se aplicaran posteriormente a la
caracterizacion de estos materiales en diversos medios, como aguas naturales o ensayos de migracion.
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En el TFG se desarrollardn competencias generales y se integraran conocimientos y habilidades adquiridas a
lo largo de toda la titulacién, especialmente aquellos relacionados con la Quimica Analitica, a través de las
siguientes tareas:

1.- Busqueda de informacion de calidad sobre el tema, especialmente a través del manejo de bases de datos
y de publicaciones cientificas.

2.- Trabajo experimental en el laboratorio para la obtencién de datos analiticos: preparacién de muestras,
tratamientos previos, utilizacion de técnicas instrumentales de separacion, dispersion de radiacion y técnicas
acopladas.

3.- Tratamiento de los resultados (interpretacion de las sefiales y comparacion de las mismas).

4.- Elaboracion de informes periédicos que permitan un seguimiento del trabajo, asi como de la memoria
final.

5.- Discusion periédica de los resultados obtenidos con el director del TFG.

La necesidad de un segundo director viene justificada por la complejidad de la temética y por las diversas
técnicas de deteccion y separacion que se van a utilizar.

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revisién bibliogréfica. 20

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas, 120

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 40

Elaboracion de la memoria 35

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
EnZaragoza, 15 de ulo de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizaciéon de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversién del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

Fdo.: Bolea Morales, Eduardo Fdo.. Abad Alvaro, Isabel Fdo.:
Director Director Ponente
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		Lugar previsto para la realización del TFG:

		Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:



		DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Química Analítica

		Centro y relación contractual con el centro Director 1: Facultad de Ciencias

		Doctor sinoDirector 1: Sí

		EmailDirector 1: edbolea@unizar.es

		TeléfonoDirector 1: 876553504

		Centro y relación contractual con el centro Director 2: N2, Facultad de Ciencias

		Doctor sinoDirector 2: Sí

		EmailDirector 2: iabad@unizar.es

		TeléfonoDirector 2: 876553329

		Centro y relación contractual con el centro Ponente: 

		Doctor sinoPonente: 

		EmailPonente: 

		TeléfonoPonente: 

		Facultad de Ciencias: On

		Otro: 

		HorasConsulta y revisión bibliográfica: 20

		HorasTrabajo en el laboratorio síntesis instrumentación medidas experimentales etc: 120

		HorasInterpretación y discusión de resultados: 40

		HorasElaboración de la memoria: 35

		HorasPreparación de la presentación y defensa: 10

		HorasOtros especificar: 

		HorasOtros especificar_2: 

		Otros especificarRow1: 

		HorasRow8: 

		CURSO ACADÉMICO: 2025-26

		TÍTULO DEL TFG en castellano y en inglés TIPO DE TFG de acuerdo a la Normativa: Evaluación de posibles estrategias de etiquetado para la detección de micro- y nanoplásticos 
Evaluation of strategies based on labeling applied to the detection of micro- and nanoplastics


		Descripción: El presente trabajo se centra en el desarrollo de procedimientos analíticos para la detección de micro- y nanoplásticos utilizando diversas estrategias de etiquetado para su unión con especies metálicas, incluyendo formas nanopartículadas. Debido a la falta de selectividad en este tipo de reacciones, se propone aplicar diferentes tratamientos previos para su preconcentración y aislamiento. Se propone el uso de la centrifugación, así como la extracción en punto de nube. La detección de los micro- y nanoplásticos etiquetados y aislados se realizará mediante técnicas que puedan utilizar las propiedades de las etiquetas, como la  EAM UV-Vis, a través del efecto plasmón de las nanopartículas metálicas, o mediante ICP-MS. Se evaluarán procedimientos para mejorar la selectividad en la detección de estos microplásticos, así como la reducción de los límites de detección en tamaño de las técnicas utilizadas. Estos procedimientos se aplicarán posteriormente a la caracterización de estos materiales en diversos medios, como aguas naturales o ensayos de migración.

		Tipo de TFG: Tipo1

		descripción: En el TFG se desarrollarán competencias generales y se integrarán conocimientos y habilidades adquiridas a lo largo de toda la titulación, especialmente aquellos relacionados con la Química Analítica, a través de las siguientes tareas:

1.- Búsqueda de información de calidad sobre el tema, especialmente a través del manejo de bases de datos y de publicaciones científicas.
2.- Trabajo experimental en el laboratorio para la obtención de datos analíticos: preparación de muestras, tratamientos previos, utilización de técnicas instrumentales de separación, dispersión de radiación y técnicas acopladas. 
3.- Tratamiento de los resultados (interpretación de las señales y comparación de las mismas).
4.- Elaboración de informes periódicos que permitan un seguimiento del trabajo, así como de la memoria final.
5.- Discusión periódica de los resultados obtenidos con el director del TFG.

La necesidad de un segundo director viene justificada por la complejidad de la temática y por las diversas técnicas de detección y separación que se van a utilizar. 

		Día: 15

		Mes: julio

		Año: 25

		Apellidos NombreDirector 1: Bolea Morales, Eduardo

		Apellidos NombreDirector 2: Abad Álvaro, Isabel

		Apellidos NombrePonente: 

		Apellidos NombreDirector Departamento: Jesús Vela Rodrigo

		Nombre departamento: Química Analítica

		Primer Semestre: Opción1

				2025-07-15T19:51:58+0200

		BOLEA MORALES EDUARDO - DNI 25462223G
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Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisidon a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO: 2025-2026
| DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Analitica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Caracterizacion de compuestos volatiles en carne de vacuno con diferente pH: influencia de diferentes

factores.
Characterization of volatile compounds in beef with different pH: Influence of different factors

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1. experimental

Centro y relacion contractual con Doctor

el centro * (simo) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 | Bueno Fernandez, Moénica | Facultad de Ciencias, Investigadora N2 S|, mobueno@unizar.es | 876 55 35 12

birector 2 | Egcudero Carra, Ana|Facultad de Ciencias, Catedratica S|’ escudero@unizar.es | 976 76 25 03

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: - Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? S| NO X

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

La carne de vacuno con pH elevado, conocida como carne DFD (Dark, Firm, Dry), presenta una menor
vida til y aceptacion por parte de los consumidores, lo que supone un problema para la industria
carnica. Sin embargo, se desconoce qué compuestos volatiles estan implicados en esta menor calidad y
aceptabilidad, y cobmo evolucionan bajo distintas condiciones post-sacrificio.

En este Trabajo de Fin de Grado se estudiara la evolucion del perfil aromatico de carne de vacuno con
pH normal y pH elevado analizando el efecto de distintas condiciones post-sacrificio: dos métodos de
maduracion (en canal y a vacio) y tres tipos de envasado (film permeable, skin y atmésfera modificada).
Las muestras se conservaran en condiciones de vitrina expositora simulando su venta al publico y se
analizara la carne fresca en diferentes momentos.
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Para la caracterizacion de los compuestos volatiles se empleara la técnica de microextraccion en fase
sélida del espacio de cabeza acoplada a cromatografia de gases - espectrometria de masas
(HS-SPME-GC-MS), lo que permitira identificar y cuantificar los principales compuestos responsables
del aroma. Esta técnica es una herramienta consolidada en el andlisis de compuestos volatiles en
muestras alimentarias sdlidas.

Dado el enfoque multidisciplinar del trabajo, se propone la codireccién del TFG por dos tutoras, ya
gue se requiere experiencia en campos muy diferentes: técnica de extraccion (SPME),
instrumentacion (GC-MS), conocimientos en calidad de carne y quimiometria.

A nivel formativo, el estudiante adquirirh competencias en disefio experimental, manejo de
instrumentacién analitica avanzada, analisis estadistico multivariante, asi como en la interpretacion
critica de resultados en el contexto de la quimica analitica aplicada a matrices alimentarias complejas.

Por temas de disponibilidad de equipos e infraestructuras gran parte del trabajo se desarrollara en el
segundo cuatrimestre.

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revisién bibliogréfica. 20

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas, 100

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 50

Elaboracion de la memoria 40

Preparacion de la presentacion y defensa 15

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 17 de ulo de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizaciéon de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversién del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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Director del Departamento de Quimica Analitica
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		Lugar previsto para la realización del TFG:

		Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:



		DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Química Analítica

		Centro y relación contractual con el centro Director 1: Facultad de Ciencias, Investigadora  N2

		Doctor sinoDirector 1: Sí

		EmailDirector 1: mobueno@unizar.es

		TeléfonoDirector 1: 876 55 35 12

		Centro y relación contractual con el centro Director 2: Facultad de Ciencias, Catedrática

		Doctor sinoDirector 2: Sí

		EmailDirector 2: escudero@unizar.es

		TeléfonoDirector 2: 976 76 25 03

		Centro y relación contractual con el centro Ponente: 

		Doctor sinoPonente: 

		EmailPonente: 

		TeléfonoPonente: 

		Facultad de Ciencias: On

		Otro: 

		HorasConsulta y revisión bibliográfica: 20

		HorasTrabajo en el laboratorio síntesis instrumentación medidas experimentales etc: 100

		HorasInterpretación y discusión de resultados: 50

		HorasElaboración de la memoria: 40

		HorasPreparación de la presentación y defensa: 15

		HorasOtros especificar: 

		HorasOtros especificar_2: 

		Otros especificarRow1: 

		HorasRow8: 

		CURSO ACADÉMICO: 2025-2026

		TÍTULO DEL TFG en castellano y en inglés TIPO DE TFG de acuerdo a la Normativa: Caracterización de compuestos volátiles en carne de vacuno con diferente pH: influencia de diferentes factores.
Characterization of volatile compounds in beef with different pH: Influence of different factors

		Descripción: La carne de vacuno con pH elevado, conocida como carne DFD (Dark, Firm, Dry), presenta una menor vida útil y aceptación por parte de los consumidores, lo que supone un problema para la industria cárnica. Sin embargo, se desconoce qué compuestos volátiles están implicados en esta menor calidad y aceptabilidad, y cómo evolucionan bajo distintas condiciones post-sacrificio.

En este Trabajo de Fin de Grado se estudiará la evolución del perfil aromático de carne de vacuno con pH normal y pH elevado analizando el efecto de distintas condiciones post-sacrificio: dos métodos de maduración (en canal y a vacío) y tres tipos de envasado (film permeable, skin y atmósfera modificada). Las muestras se conservarán en condiciones de vitrina expositora simulando su venta al público y se analizará la carne fresca en diferentes momentos.

		Tipo de TFG: 1. experimental

		descripción: Para la caracterización de los compuestos volátiles se empleará la técnica de microextracción en fase sólida del espacio de cabeza acoplada a cromatografía de gases - espectrometría de masas (HS-SPME-GC-MS), lo que permitirá identificar y cuantificar los principales compuestos responsables del aroma. Esta técnica es una herramienta consolidada en el análisis de compuestos volátiles en muestras alimentarias sólidas.
Dado el enfoque multidisciplinar del trabajo, se propone la codirección del TFG por dos tutoras, ya que se requiere experiencia en campos muy diferentes: técnica de extracción (SPME), instrumentación (GC-MS), conocimientos en calidad de carne y quimiometría. 

A nivel formativo, el estudiante adquirirá competencias en diseño experimental, manejo de instrumentación analítica avanzada, análisis estadístico multivariante, así como en la interpretación crítica de resultados en el contexto de la química analítica aplicada a matrices alimentarias complejas.

Por temas de disponibilidad de equipos e infraestructuras gran parte del trabajo se desarrollará en el segundo cuatrimestre.

		Día: 17

		Mes: julio

		Año: 25

		Apellidos NombreDirector 1: Bueno Fernández, Mónica

		Apellidos NombreDirector 2: Escudero Carra, Ana

		Apellidos NombrePonente: 

		Apellidos NombreDirector Departamento: Jesús Vela Rodrigo

		Nombre departamento: Química Analítica

		Primer Semestre: Opción2

				2025-07-17T12:12:07+0200

		BUENO FERNANDEZ MONICA - DNI 25479411B
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaria del Departamento dentro del plazo establecido, para su

remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

[ CURSO ACADEMICO:  2025-2026 |
[ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUIMICA ANALITICA

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Métodos cromatograficos de aislamiento y caracterizacion de especies precursoras de H2S
Cromatographic methods for the isolement and characterization of chemical species precursors of H2S

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Tipo 1

Centro y relacion contractual con Doctor

Apellidos, Nombre el centro * (si/no) Email Teléfono

Director 1 | FERREIRA GONZALEZ, VICENTE | Facultad de Ciencias; CU| S| |vferre@unizar.es|976762067

birector2 | Sysana Ainsa Zazurca |Facultad de Ciencias, FPI| NQ |sainsa@unizar.es| 615769983

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: - Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? S| X NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

El H2S es un gas con un olor desagradable tipico que puede aparecer durante el envejecimiento de los
vinos por reduccion espontanea de una fraccion de composicion no bien conocida, que se supone
integrada por polisulfuros organicos. Estas moléculas son estructuras formadas por la inclusién de atomos
de azufre junto al &tomo de azufre de un mercaptano como la cisteina o de un disulfuro, como la cistina.
Este tipo de estructuras quimicas parecen ser formadas por la levadura y podrian tener un importante
papel biolégico en la comunicacion entre especies.

El objetivo del trabajo es desarrollar estrategias de fraccionamiento empleando técnicas de cromatografia
liguida semipreparativa con distintos modos (fase normal, intercambio anionico, entre otros), junto con
métodos instrumentales avanzados basados en GC-con deteccidn especifica de azufre y, eventualmente,
analisis por HPLC-QTOF-MS para caracterizar los polisulfuros implicados en la acumulacién de H2S.
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Tareas a realizar: 1) estudio bibliografico y del contexto cientifico, 2) disefio experimental y
aprendizaje del uso de la camara anoxica y del sistema GC-SCD, 3) analisis de H2S, MeSH y otros
volatiles azufrados por GC-SCD, 4) preparacion de sistemas de fraccionamiento preparativo, 5)
analisis GC-SCD de las fracciones obtenidas tras su reduccion quimica, 6) analisis HPLC-QTOFMS
de las fracciones seleccionadas, 7) interpretacion de los datos cromatograficos y espectrométricos, 8)
escritura del informe

Técnicas a utilizar: GC-SCD, Camara anoxica, técnicas de cromatografia liquida semipreparativa,
HPLC-MS de alta resolucién

Obijetivos formativos: Adquirir habilidades en el disefio experimental, en la planificacion, ejecucion y
documentacion de un experimento, en el manejo de informacion cientifica, y de instrumentos
analiticos complejos, introduccion a la discusion cientifica de los resultados experimentales.

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revisién bibliogréfica. 25

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas, 135

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 35

Elaboracion de la memoria 20

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 18 de JuLo de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizaciéon de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversién del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

FERREIRA GONZALEZ firmado digitalmente por AINSA ZAZURCA  Firmado digitalmente por
FERREIRA GONZALEZ VICENTE - AINSA ZAZURCA SUSANA -
VICENTE - DNI DNI 25136335 SUSANA- o ranean
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Fdo.: Jesus Vela Rodrigo

Director del Departamento de Quimica Analitica
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		Lugar previsto para la realización del TFG:

		Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:



		DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUÍMICA ANALÍTICA

		Centro y relación contractual con el centro Director 1: Facultad de Ciencias; CU

		Doctor sinoDirector 1: SI

		EmailDirector 1: vferre@unizar.es

		TeléfonoDirector 1: 976762067

		Centro y relación contractual con el centro Director 2: Facultad de Ciencias, FPI

		Doctor sinoDirector 2: no

		EmailDirector 2: sainsa@unizar.es

		TeléfonoDirector 2: 615769983

		Centro y relación contractual con el centro Ponente: 

		Doctor sinoPonente: 

		EmailPonente: 

		TeléfonoPonente: 

		Facultad de Ciencias: On

		Otro: 

		HorasConsulta y revisión bibliográfica: 25

		HorasTrabajo en el laboratorio síntesis instrumentación medidas experimentales etc: 135

		HorasInterpretación y discusión de resultados: 35

		HorasElaboración de la memoria: 20

		HorasPreparación de la presentación y defensa: 10

		HorasOtros especificar: 

		HorasOtros especificar_2: 

		Otros especificarRow1: 

		HorasRow8: 

		CURSO ACADÉMICO: 2025-2026

		TÍTULO DEL TFG en castellano y en inglés TIPO DE TFG de acuerdo a la Normativa: Métodos cromatográficos de aislamiento y caracterización de especies precursoras de H2S
Cromatographic methods for the isolement and characterization of chemical species precursors of H2S


		Descripción: El H2S es un gas con un olor desagradable típico que puede aparecer durante el envejecimiento de los vinos por reducción espontánea de una fracción de composición no bien conocida, que se supone integrada por polisulfuros orgánicos. Estas moléculas son estructuras formadas por la inclusión de átomos de azufre junto al átomo de azufre de un mercaptano como la cisteina o de un disulfuro, como la cistina. Este tipo de estructuras químicas parecen ser formadas por la levadura y podrían tener un importante papel biológico en la comunicación entre especies.
El objetivo del trabajo es desarrollar estrategias de fraccionamiento empleando técnicas de cromatografía líquida semipreparativa con distintos modos (fase normal, intercambio aniónico, entre otros), junto con métodos instrumentales avanzados basados en GC-con detección específica de azufre y, eventualmente, análisis por HPLC-QTOF-MS para caracterizar los polisulfuros implicados en la acumulación de H2S.

		Tipo de TFG: Tipo 1

		descripción: Tareas a realizar: 1) estudio bibliográfico y del contexto científico, 2) diseño experimental y aprendizaje del uso de la cámara anóxica y del sistema GC-SCD, 3) análisis de H2S, MeSH y otros volátiles azufrados por GC-SCD, 4) preparación de sistemas de fraccionamiento preparativo, 5) análisis GC-SCD de las fracciones obtenidas tras su reducción química, 6) análisis HPLC-QTOFMS de las fracciones seleccionadas, 7) interpretación de los datos cromatográficos y espectrométricos, 8) escritura del informe
Técnicas a utilizar: GC-SCD, Cámara anóxica, técnicas de cromatografía líquida semipreparativa, HPLC-MS de alta resolución
Objetivos formativos: Adquirir habilidades en el diseño experimental, en la planificacion, ejecución y documentación de un experimento, en el manejo de información científica, y de instrumentos analíticos complejos, introducción a la discusión científica de los resultados experimentales.


		Día: 18

		Mes: JULIO

		Año: 25

		Apellidos NombreDirector 1: FERREIRA GONZALEZ, VICENTE

		Apellidos NombreDirector 2: Susana Ainsa Zazurca

		Apellidos NombrePonente: 

		Apellidos NombreDirector Departamento: Jesús Vela Rodrigo

		Nombre departamento: Química Analítica

		Primer Semestre: Opción1
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisidon a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025/2026

| DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Analitica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Maximizacion de la produccion de aroma varietal combinando hidrdlisis enzimética e hidrdlisis acida. Analisis quimico y sensorial
Maximization of varietal aroma production by combining enzymatic hydrolysis and acid hydrolysis. Chemical and sensory analysis

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Tipo 1

Centro y relacion contractual con Doctor

el centro * (simo) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 | de la Fuente Blanco, Arancha | Facultad de ciencias, PDI indefinido| S| |arandifo@unizar.es | 876553512

Director 2 | Gonzalez Martinez, Belén | Facultad de ciencias, Becario DGA NO b.gonzalez@unizar.es | 876553512

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: - Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? S| NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

El aroma varietal de la uva es uno de los principales atributos sensoriales que definen la calidad del vino.
Estudios previos han establecido una Fraccién Fendlico-Aromatica (FFA), compuesta por metabolitos
secundarios como polifenoles y precursores aromaticos, cuya reconstitucion en un medio hidroalcohdlico,
seguida de hidrolisis acelerada en condiciones anoxicas, permite liberar compuestos aromaticos asociados
a la variedad. En el presente estudio, se propone una innovaciéon metodologica basada en una hidrolisis
secuencial —acida y enzimatica— con diferentes enzimas, concentraciones de enzimay tiempos de
hidrdlisis.

El objetivo general del trabajo es obtener las curvas de liberacion de los compuestos aroméaticos a
diferentes tiempos de hidrolisis acida y/o enzimatica para conocer los puntos 6ptimos de liberaciéon. Se
determinara si las diferencias cuantitativas en la composicion aromatica son perceptibles sensorialmente.
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Tareas a realizar: 1) estudio bibliografico y del contexto cientifico, 2) disefio experimental , 3)
preparacion de muestras e hidrdlisis acida y enzimatica de las muestras, 4) Analisis quimico de las
muestras, 6) Analisis sensorial de las muestras, 7) tratamiento estadistico de datos, 8) escritura del
informe.

Técnicas a utilizar: GC-MS, extraccion en fase solida, espectrofotometro, cdmara de anoxia, analisis
sensorial, técnicas estadisticas para tratamiento de datos.

Objetivos formativos: Adquirir habilidades en el disefio experimental, en la planificacion, ejecucion y
documentacion de un experimento, en el manejo de informacion cientifica, y de instrumentos
analiticos complejos, introduccion a la discusion cientifica de los resultados experimentales.

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revisién bibliogréfica. 25

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas, 135

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 35

Elaboracion de la memoria 20

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 18 de . Juio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizaciéon de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversién del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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Director del Departamento de Quimica Analitica
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		Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:



		DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Química Analítica

		Centro y relación contractual con el centro Director 1: Facultad de ciencias, PDI indefinido

		Doctor sinoDirector 1: Si

		EmailDirector 1: arandlfb@unizar.es

		TeléfonoDirector 1: 876553512

		Centro y relación contractual con el centro Director 2: Facultad de ciencias, Becario DGA

		Doctor sinoDirector 2: No
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		Centro y relación contractual con el centro Ponente: 

		Doctor sinoPonente: 

		EmailPonente: 

		TeléfonoPonente: 

		Facultad de Ciencias: On

		Otro: 

		HorasConsulta y revisión bibliográfica: 25

		HorasTrabajo en el laboratorio síntesis instrumentación medidas experimentales etc: 135

		HorasInterpretación y discusión de resultados: 35

		HorasElaboración de la memoria: 20
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		HorasRow8: 
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Maximization of varietal aroma production by combining enzymatic hydrolysis and acid hydrolysis. Chemical and sensory analysis
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		descripción: Tareas a realizar: 1) estudio bibliográfico y del contexto científico, 2) diseño experimental , 3) preparación de muestras e hidrólisis ácida y enzimática de las muestras, 4) Análisis químico de las muestras, 6) Análisis sensorial de las muestras, 7) tratamiento estadístico de datos, 8) escritura del informe. 

Técnicas a utilizar: GC-MS, extracción en fase sólida, espectrofotómetro, cámara de anoxia, análisis sensorial, técnicas estadísticas para tratamiento de datos.

Objetivos formativos: Adquirir habilidades en el diseño experimental, en la planificación, ejecución y documentación de un experimento, en el manejo de información científica, y de instrumentos analíticos complejos, introducción a la discusión científica de los resultados experimentales.
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisidon a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO: 2025-26

| DEPARTAMENTO RESPONSABLE:Quimica Analitica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

(Nano)Sensores 6pticos para la determinacién de nitrosaminas en alimentos.
(Nano)Optical sensors for the determination of nitrosamines in food.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Tipo 1

Apellidos, Nombre Centro ¥ relacion contractual con ooeor | Email Teléfono
Director 1 \Galban Bernal, Javier F. Ciencias/ Catedratico Sl |jgalban@unizar.e| 841291
Director 2 |Camacho Aguayo, Javier |F. Ciencias/Contratado N2 si  |javier.camacho@| 841289
Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias:| & Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? S| NO X

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

La puesta a punto de métodos analiticos rapidos, sencillos y eficaces para la determinacion de
sustancias de interés toxicoldgico en alimentos es un campo de mucha actividad en Quimica Analitica.
En este sentido, la nanotecnologia esta proporcionado herramientas originales para desarrollar
nuevos méetodos que mejoren las prestaciones analiticas de los ya existentes.

Una de ellas es el uso de nanoclusters de metales nobles, que presentan propiedades de
fluorescencia muy interesantes. En este TFG se va a desarrollar un nuevo método para analizar
nitrosaminas en alimentos (sustancias relevantes por su caracter carcinébgeno) basados en el efecto
que estas producen en la fluorescencia.

Las tareas a realizar seran:

* Sintesis y caracterizacion de AUNC utilizando métodos bioldgicos y quimicos.
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* Determinacién de nitrosaminas en disolucién mediante fluorescencia molecular.

* Inmovilizacion sobre soportes soélidos (tiras reactivas) y deteccion mediante teléfono movil y un
software adecuado de andlisis de imagen. Se evaluaran parametros obtenidos usando los espacios
de color (RGB y L*a*b fundamentalmente).

* Finalmente se llevara a cabo la determinacion de NA en muestras de carne procesada.

Los objetivos de formacion de este trabajo pretenden que el estudiante:

A) Conozca y aplique las diferentes etapas del Método Cientifico para la resolucion de un problema en
Quimica Analitica.

B) Utilice de forma integrada los conocimientos que ha adquirido en Quimica Analitica a lo largo del
Grado en quimica.

Los dos directores son necesarios para el trabajo: El Dr. Camacho es especialista en nanomateriales
y reacciones enzimaticas, y el Dr. Galban en el uso de sistemas digitales y en fluorescencia.

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revisién bibliogréfica. 20

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas, 120

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 40

Elaboracion de la memoria 25

Preparacion de la presentacion y defensa 20

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
EnZaragoza, 15 de ulo de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizaciéon de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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Director del Departamento de Quimica Analitica
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		Lugar previsto para la realización del TFG:

		Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:



		CURSO ACADÉMICO: 2025-26

		DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Química Analítica

		TÍTULO DEL TFG en castellano y en inglés TIPO DE TFG de acuerdo a la Normativa:  (Nano)Sensores ópticos para la determinación de nitrosaminas en alimentos.
 (Nano)Optical sensors for the determination of nitrosamines in food.


		Tipo de TFG: Tipo 1


		Centro y relación contractual con el centro Director 1: F. Ciencias/ Catedrático

		Doctor sinoDirector 1: SI

		EmailDirector 1: jgalban@unizar.es

		TeléfonoDirector 1: 841291

		Centro y relación contractual con el centro Director 2: F. Ciencias/Contratado N2

		Doctor sinoDirector 2: si

		EmailDirector 2: javier.camacho@unizar.es

		TeléfonoDirector 2: 841289

		Centro y relación contractual con el centro Ponente: 

		Doctor sinoPonente: 

		EmailPonente: 

		TeléfonoPonente: 

		Facultad de Ciencias: On

		Otro: 

		Descripción: La puesta a punto de métodos analíticos rápidos, sencillos y eficaces para la determinación de sustancias de interés toxicológico en alimentos es un campo de mucha actividad en Química Analítica. En este sentido, la nanotecnología está proporcionado herramientas originales para desarrollar nuevos métodos que mejoren las prestaciones analíticas de los ya existentes. 
Una de ellas es el uso de nanoclusters de metales nobles, que presentan propiedades de fluorescencia muy interesantes. En este TFG se va a desarrollar un nuevo método para analizar nitrosaminas en alimentos (sustancias relevantes por su carácter carcinógeno) basados en el efecto que estas producen en la fluorescencia. 
Las tareas a realizar serán:
* Síntesis y caracterización de AuNC utilizando métodos biológicos y químicos.

		Primer Semestre: Opción2

		descripción: * Determinación de nitrosaminas en disolución mediante fluorescencia molecular.
* Inmovilización sobre soportes sólidos (tiras reactivas) y detección mediante teléfono móvil y un software adecuado de análisis de imagen.  Se evaluarán parámetros obtenidos usando los espacios de color (RGB y L*a*b fundamentalmente).
* Finalmente se llevará a cabo la determinación de NA en muestras de carne procesada.  

Los objetivos de formación de este trabajo pretenden que el estudiante:
A) Conozca y aplique las diferentes etapas del Método Científico para la resolución de un problema en Química Analítica. 
B) Utilice de forma integrada los conocimientos que ha adquirido en Química Analítica a lo largo del Grado en química.

Los dos directores son necesarios para el trabajo: El Dr. Camacho es especialista en  nanomateriales y reacciones enzimáticas, y el Dr. Galban en el uso de sistemas digitales y en fluorescencia. 


		HorasConsulta y revisión bibliográfica: 20

		HorasTrabajo en el laboratorio síntesis instrumentación medidas experimentales etc: 120

		HorasInterpretación y discusión de resultados: 40

		HorasElaboración de la memoria: 25

		HorasPreparación de la presentación y defensa: 20

		HorasOtros especificar: 

		HorasOtros especificar_2: 
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		HorasRow8: 

		Día: 15
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		Año:  25

		Apellidos NombreDirector 1: Galbán Bernal, Javier

		Apellidos NombreDirector 2: Camacho Aguayo, Javier

		Apellidos NombrePonente: 

		Apellidos NombreDirector Departamento: Jesús Vela Rodrigo

		Nombre departamento:  Química Analítica
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