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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento 
dentro del plazo establecido, para su remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2025-2026
Quimica Inorganica.


Materiales inorgánicos para energías renovables en nuevos sistemas de disolventes.


Inorganic materials in new solvent systems for use in renewable energy.


Tipo 1


Jones, Lathe ISQCH Si lathe.jones@unizar.es


Leal Duaso, Alejandro Investigador postdoctoral ISQCH Si alduaso@unizar.es


CSIC-ISQCH


1


843501
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


Este proyecto impulsará la química de polioxometalatos (POMs) en disolventes verdes para su uso en Redox Flow Batteries 
(RFB: baterías de flujo redox ), las principales candidatas para el almacenamiento a largo plazo de energía renovable.
Los polioxometalatos (POMs) son clases de compuestos inorgánicos donde grupos de iones metálicos se unen mediante 
ligandos basados en oxígeno en estructuras capaces de transferir múltiples electrones, lo que permite el almacenamiento 
de energía en solución líquida.
Los estudios químicos y electroquímicos fundamentales se centrarán en la síntesis de POMs específicamente diseñados 
para lograr estabilidad redox y solubilidad en Ionic Liquids (IL) o Deep Eutectic Solvents (DES), ambos considerados 
disolventes ecológicos debido a su baja toxicidad y disponibilidad. El resultado clave será Entender cómo estabilizar y 
solubilizar POMs para que puedan almacenar energía renovable a largo plazo en forma líquida a un coste asequible, 
abriendo camino a nuevas configuraciones competitivas de baterías de flujo redox en la red eléctrica mientras avanzamos 
hacia una economía descarbonizada.
El estudiante aprenderá sobre almacenamiento de energía (teoría y práctica de energías renovables), química inorgánica en 
nuevos sistemas de disolventes (Deep Eutectic Solvents and Ionic Liquids), métodos y técnicas electroquímicas, y técnicas 
clave para el análisis de soluciones de almacenamiento de energía y sus características físicas.
Este TFG está codirigido a incorporar experiencia en energía y electroquímica (Lathe Jones) y nuevos sistemas de 
disolventes (Alex Leal), ya que ambas áreas se combinan para maximizar el impacto en el proyecto
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Jones, Lathe Leal, Alex


Francisco José Fernández Álvarez
Química Inorgánica


JONES LATHE 
ANDREW - 
DNI 
X4720464J


Digitally signed 
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento 
dentro del plazo establecido, para su remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2025-2026
Química Inorgánica


Integración de descriptores DFT en modelos de machine learning utilizando Python
Integration of DFT Descriptors in Machine Learning Models Using Python


Tipo 2: Trabajo de carácter teórico


Alegre Requena, Juan Vicente CSIC, Científico Titular Sí jv.alegre@csic.es 976761296


En este TFG se pretende usar descriptores moleculares y atómicos obtenidos con cálculos de teoría del funcional de la densidad (DFT,
por sus siglas en inglés) en modelos de machine learning (ML). Los descriptores DFT capturan características fundamentales de los
materiales, como energías, momentos dipolares y densidades electrónicas, entre otros. Al utilizar estos descriptores en modelos de ML
se aprovecha esta información para predecir y comprender las propiedades y comportamientos de nuevos sistemas, lo que permite un
diseño más rápido de compuestos químicos al evitar los métodos experimentales clásicos e ineficientes de prueba y error.


El estudiante programará distintas herramientas de Python para localizar y almacenar propiedades DFT provenientes de cálculos
computacionales. Tras esto, se diseñarán modelos de ML para predecir propiedades. Desde un punto de vista formativo, este proyecto
ofrece una introducción práctica a la química computacional y la inteligencia artificial, preparando al estudiante para futuras
investigaciones en el ámbito académico o industrial.


Los estudiantes interesados necesitan un conocimiento medio o alto en programación de Python.
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas 


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


20


0


55
50
10


Programación en Python y quimioinformática 90


16 julio 25


Alegre Requena, Juan Vicente


Química Inorgánica


ALEGRE 
REQUENA JUAN 
VICENTE - 
48569898Q
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2025-2026
Química Inorgánica


Explorando biocatalizadores con inteligencia artificial: una nueva era en la química computacional
Exploring Biocatalysts with Artificial Intelligence: A New Era in Computational Chemistry


Tipo 2: Trabajo de carácter teórico


Alegre Requena, Juan Vicente CSIC, Científico Titular Sí jv.alegre@csic.es 976761296


Muro Puente, Itzel Alejandra ISQCH-CSIC, contrato predoctoral No itzel@isqch.unizar-csic.es 614620551


Este TFG tiene como objetivo introducir al estudiante en el uso de técnicas de inteligencia artificial
aplicadas al diseño y análisis de biocatalizadores, con un enfoque particular en la generación de
descriptores químicos para enzimas.


Las tareas principales incluyen una revisión bibliográfica orientada a identificar los descriptores químicos
más relevantes en el estudio de biocatalizadores, así como la recopilación de datos estructurales de
enzimas. A partir de esta base, el alumno utilizará herramientas de machine learning para generar y
analizar descriptores moleculares que puedan correlacionarse con la actividad catalítica de diferentes
sistemas enzimáticos.


11







0b
03


f8
f4


7c
7d


a1
1c


30
32


b8
29


1c
a5


f4
38


C
op


ia
 a


ut
én


tic
a 


de
 d


oc
um


en
to


 fi
rm


ad
o 


di
gi


ta
lm


en
te


. P
ue


de
 v


er
ifi


ca
r 


su
 a


ut
en


tic
id


ad
 e


n 
ht


tp
://


va
lid


e.
un


iz
ar


.e
s/


cs
v/


0b
03


f8
f4


7c
7d


a1
1c


30
32


b8
29


1c
a5


f4
38


CSV: 0b03f8f47c7da11c3032b8291ca5f438 Organismo: Universidad de Zaragoza Página: 2 / 2


Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


FRANCISCO JOSE FERNÁNDEZ ÁLVAREZ Director del Departamento de Química Inorgánica 24/07/2025 13:10:00


Entre las técnicas que se emplearán se encuentra el uso de algoritmos de machine learning y
quiminformática, al igual que software específico para la representación y procesamiento de
estructuras moleculares.


Desde el punto de vista formativo, el estudiante adquirirá conocimientos en modelación química,
análisis de datos, y aplicación de métodos computacionales a problemas reales en química y
biocatálisis. Este proyecto ofrece una introducción práctica al campo interdisciplinar de la química
computacional y la inteligencia artificial, preparándolo para futuras investigaciones o aplicaciones en
el ámbito académico o industrial.


El segundo director es introducido debido a su experiencia en modelización de biocatalizadores.
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Página 1 de 2 


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento 
dentro del plazo establecido, para su remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2025/26
Química Inorgánica


Síntesis y evaluación catalítica de complejos organometálicos dentro del contexto del uso de hidrógeno como vector energético.


Synthesis and catalytic evaluation of organometallic complexes in the field of the role of hydrogen as a vector of energy.


Galván Curto, Sheila Facultad de Ciencias, PDI-N2 Si sheilagc@unizar.es 876553304


Buil Juan, Maria Luisa Facultad de Ciencias, TU Si mbuil@unizar.es 976761149


La transición hacia fuentes de energía más limpias ha situado al hidrógeno como uno de los vectores
energéticos con mayor proyección. No obstante, su utilización a gran escala sigue condicionada por los
elevados retos que implica su transporte y almacenamiento. Para superar esta barrera, el estudio de
reacciones en las cuales se activa la molécula de hidrógeno (hidrogenación), así como el proceso
inverso en el cual se produce dicha molécula (deshidrogenación), es necesario para poder proponer
alternativas viables.


En este contexto, este trabajo fin de grado se centrará en la síntesis de compuestos del grupo del
platino y la posterior aplicación de los mismos como catalizadores en procesos en los que el hidrógeno
está implicado.
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


Este proyecto brindará al estudiante la oportunidad de trabajar bajo condiciones de atmósfera inerte,
mediante el uso de técnicas especializadas como Schlenk y caja seca. Además, aplicará diferentes
técnicas para la caracterización de compuestos (IR, RMN, espectrometría de masas, entre otros).


Durante el desarrollo del trabajo, el/la alumno/a no solo registrará e interpretará datos experimentales,
sino que también comprobará la aplicación práctica de conceptos adquiridos a lo largo del grado.
Asimismo, se fomentará el aprendizaje de competencias transversales, como la búsqueda
bibliográfica y el manejo de programas específicos. Todo ello permitirá al estudiante integrarse en la
dinámica propia de la investigación universitaria.


El/la estudiante se integrará en el grupo de investigación Organometálicos y Catálisis
(https://esteruelasgroup.wordpress.com/) perteneciente al ISQCH, en el que las directoras desarrollan
su línea de investigación. La supervisión por parte de dos directoras, garantizará una guía constante a
lo largo de la realización del trabajo.
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento 
dentro del plazo establecido, para su remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2025 - 2026
 Química Inorgánica


Complejos de metales de transición con ligandos tipo pinza: síntesis, caracterización fotofísica y aplicaciones.
Transition metal complexes with pincer-type ligands: synthesis, photophysical characterization, and
applications.


1


Buil Juan, María Luisa Facultad de Ciencias. Profesor Titular Sí mbuil@unizar.es 841149


Izquierdo Ferrer, Susana María ISQCH, Investigadora contratada Sí sizquierdo@unizar.es 843296


El trabajo de investigación se centra en la obtención y estudio de complejos de metales de transición que
incorporan ligandos tipo pinza, conocidos por conferir gran robustez estructural y térmica a los compuestos. Estos
ligandos pueden actuar como cromóforos generando emisores fosforescentes que, además, puedan comportarse
como catalizadores en reacciones de interés sintético.


El trabajo consistirá en la preparación de complejos de metales de transición con ligandos pinza, su
caracterización, el estudio de sus propiedades fotofisicas y su evaluación en reacciones catalíticas. En este
proyecto de TFG se iniciará al estudiante en la síntesis de compuestos organometálicos, lo que incluye la
manipulación en atmósfera inerte y técnicas de Schlenk (línea de vacío, caja seca…), la caracterización de los
mismos y sus propiedades luminiscentes y en el diseño de reacciones catalíticas, lo que conlleva la realización de
experimentos de seguimiento de las reacciones por técnicas espectroscópicas, cromatografía de gases, etc.
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas 


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


El alumno deberá encuadrar el trabajo en la investigación actual, para lo cual deberá emplear 
herramientas de búsqueda bibliográfica. Además la redacción de la memoria del trabajo implicará la 
labor de análisis de los resultados obtenidos así como la extracción de conclusiones propias de un 
trabajo de investigación.


El trabajo fin de grado propuesto tiene un carácter multidisciplinar (química organometálica, técnicas 
espectroscopias, catálisis, etc.) por lo que se proponen dos directores en áreas complementarias que 
resultaran en un aprendizaje más eficaz por parte del estudiante.
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2025/26


Química Inorgánica


Complejos metálicos y moléculas insaturadas: una combinación prometedora para la síntesis de moléculas con alto valor añadido.


Metal complexes and unsaturated molecules: a promising combination for the synthesis of high-value molecules.


Galván Curto, Sheila Facultad de Ciencias, PDI-N2 Si sheilagc@unizar.es 876553304


El control y el uso de estrategias adecuadas para sintetizar moléculas con alto interés en diferentes
ámbitos (tales como el farmacéutico o la ciencia de materiales) ha sido históricamente uno de los
puntos transversales clave de la química. En este contexto, las moléculas insaturadas destacan por
ser bloques de construcción eficaces para formar moléculas más complejas.


Debido a la preocupación creciente sobre la sostenibilidad de los procesos químicos, se hace
necesario el desarrollo de rutas eficientes que minimicen la cantidad de subproductos formados. La
búsqueda de catalizadores efectivos para estos procesos se presenta como una forma de lograr este
objetivo.
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Dentro de este contexto se enmarcará este trabajo fin de grado, en el cual se sintetizarán y
caracterizarán compuestos de metales de transición como primer paso; posteriormente se estudiará
su reactividad frente a diferentes moléculas insaturadas; y, por último, se evaluarán como posibles
catalizadores en procesos de acoplamiento.


Durante la realización de este proyecto, el/la estudiante se familiarizará con técnicas de trabajo bajo
atmósfera inerte (técnicas Schlenk y caja seca) así como otras técnicas para la identificación de los
compuestos sintetizados (IR, RMN, MS,…) Tanto la toma de datos como la interpretación de los
mismos, permitirán al alumno/a la posibilidad de ver aplicados diferentes conceptos estudiados
durante la realización del grado. Además, el/la estudiante adquirirá competencias transversales como
el uso de herramientas bibliográficas o el uso de programas específicos. De este modo, tendrá la
oportunidad de conocer y ser partícipe de la labor investigadora que se realiza en la universidad.
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Página 1 de 2 


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento 
dentro del plazo establecido, para su remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2025-26
Química Inorgánica


Reacciones de hidrosililación y sililación deshidrogenativa de moléculas derivadas de biomasa
Hydrosilylation and dehydrogenative silylation reactions of biomass-derived molecules


tipo 1


Oliván Esco, Montserrat ISQCH, científico titular si molivan@unizar.es 876553305


Villanueva Alli, Iñigo ISQCH, contrato N3 UZ no i.villanueva@unizar.es ext. 843304


Las reacciones de hidrosililación catalizadas por complejos de metales de transición implican la adición
de un enlace Si H a un enlace múltiple C-C o C-heteroátomo. Por otra parte, las reacciones de sililación
deshidrogenativa conllevan, además de la formación de enlaces C-Si o heteroátomo-Si, la producción
de hidrógeno. Ambas son muy útiles para la síntesis de organosilanos, compuestos con aplicaciones en
síntesis orgánica y ciencia de materiales. Dentro de este contexto, en este trabajo se estudiarán
reacciones de hidrosililación y/o sililación deshidrogenativa de moléculas derivadas de biomasa (ácido
levulínico, ácido láctico, furfural, …) catalizadas por complejos de osmio.


15







cd
f0


54
29


14
5f


50
a8


f6
2f


76
f2


a2
49


50
11


C
op


ia
 a


ut
én


tic
a 


de
 d


oc
um


en
to


 fi
rm


ad
o 


di
gi


ta
lm


en
te


. P
ue


de
 v


er
ifi


ca
r 


su
 a


ut
en


tic
id


ad
 e


n 
ht


tp
://


va
lid


e.
un


iz
ar


.e
s/


cs
v/


cd
f0


54
29


14
5f


50
a8


f6
2f


76
f2


a2
49


50
11


CSV: cdf05429145f50a8f62f76f2a2495011 Organismo: Universidad de Zaragoza Página: 2 / 2


Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


FRANCISCO JOSE FERNÁNDEZ ÁLVAREZ Director del Departamento de Química Inorgánica 24/07/2025 13:10:00
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas 


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


El trabajo a desarrollar permitirá al estudiante familiarizarse con la metodología de trabajo habitual en
química organometálica (técnicas Schlenk, caja seca, secado de disolventes y reactivos). El alumno también
llevará a cabo la caracterización de las moléculas que se preparen usando técnicas espectroscópicas
(infrarrojo y resonancia magnética nuclear), análisis elemental, espectrometría de masas y, en algún caso,
difracción de rayos-X. La utilización de estas técnicas y su participación activa en la interpretación de
resultados, permitirán al estudiante entender la importancia de estas técnicas multidisciplinares y su uso.


Al trabajo experimental se sumará el empleo de diversas herramientas bibliográficas, así como el uso de
programas científicos (MestReNova, ChemDraw, …). La redacción de la memoria le permitirá analizar e
interpretar los resultados obtenidos y enmarcarlos dentro del tema de investigación.


Se justifica la necesidad de dos directores por requerir el trabajo experimental de una supervisión adecuada
durante la realización de este trabajo fin de grado.
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento 
dentro del plazo establecido, para su remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2025-26
Química Inorgánica


Tipo 1


En este TFG se propone la utilización de ligandos ditópicos (originales) para la síntesis de complejos
de metales de transición (Ir, Rh, Fe, Mn, etc.), con la finalidad de preparar catalizadores eficientes
para procesos de deshidrogenación de diversos sustratos orgánicos, temática de marcada actualidad
para el desarrollo de sistemas de almacenamiento de hidrógeno sostenibles. En función de la
reactividad que presenten los nuevos complejos preparados, se utilizarán diversos sustratos LOHC
(Liquid Organic Hydrogen Carriers) para evaluar su potencial como catalizadores de
deshidrogenación (ácido fórmico, amoníaco, glicerol, etc.) con un elevado contenido en hidrógeno.
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Página 2 de 2 


Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas 


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


El trabajo se llevará a cabo en el laboratorio en la Facultad de Ciencias y se utilizarán técnicas de
Schlenk en atmósfera inerte y caja seca. Las técnicas a utilizar para el desarrollo de este trabajo
serán básicamente resonancia magnética nuclear (espectros mono- y bidimensionales), incluidos
experimentos a temperatura variable y marcaje isotópico cuando sea necesario, espectrometría de
masas, espectroscopía infrarroja y difracción de rayos X de alguno de los complejos preparados.
Adicionalmente se hará uso de un reactor "Man on the Moon" para estudiar las cinéticas de algunos
de los procesos catalíticos.
Asimismo, durante la elaboración de este TFG se llevará a cabo la correspondiente investigación a
nivel bibliográfico para poder contextualizar el trabajo desarrollado.
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento 
dentro del plazo establecido, para su remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con
el centro *


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO:


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.)
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa
Otros (especificar):
Otros (especificar):


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable)


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente


VºBº


Fdo.: 
Director del Departamento de
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2025-26


QUIMICA INORGANICA


Cumarinas y complejos de oro como plataforma dual para el diseño de fármacos dirigidos contra el cáncer
Coumarins and Gold Complexes as a Dual Platform for the Design of Targeted Anticancer Drugs


1


ELENA CERRADA FACULTAD CIENCIAS/CU SI ecerrada@unizar.es 841181


Muchos de los fármacos utilizados actualmente tienen su origen en productos naturales. En este contexto, los compuestos derivados de cumarinas
(2H-1-benzopiran-2-ona), ampliamente distribuidos en el reino vegetal, han demostrado poseer diversas propiedades biológicas, tales como actividad
antibacteriana, antitumoral, antiinflamatoria, anti-HIV, antioxidante, antifúngica y antituberculosa, entre otras. En el ámbito oncológico, los derivados de
cumarina pueden interferir en procesos clave como la polimerización de la tubulina, la mitosis y la replicación del ADN, actuando directa o indirectamente
sobre estos mecanismos. Además, se ha comprobado que interactúan con diversas enzimas, incluyendo anhidrasa carbónica, telomerasa y distintas
quinasas, lo que convierte a la unidad cumarínica en una plataforma prometedora para el desarrollo de nuevos agentes anticancerígenos.
Al diseñar potenciales fármacos con actividad antitumoral, resulta estratégica la aplicación de terapias dirigidas, las cuales consisten en el desarrollo de
compuestos capaces de actuar sobre dianas moleculares específicas. Estas terapias se enfocan en inhibir biomoléculas y/o enzimas que se encuentran
sobreexpresadas en determinados tipos de cáncer, representando así un enfoque terapéutico selectivo y eficaz. Entre estas dianas destacan la
tioredoxina reductasa (TrxR) cuya sobreexpresión en ciertos tipos de cáncer lo convierte en un blanco terapéutico relevante. Cabe destacar que la TrxR
presenta una alta afinidad por complejos metálicos de oro, lo que respalda el interés en su inhibición mediante este tipo de compuestos.
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En base a lo anterior, se propone la síntesis de complejos metálicos de oro con ligandos derivados de cumarina, con el objetivo de evaluarlos in
vitro como posibles agentes antitumorales frente a células de cancer. La combinación, en una misma molécula, de dos unidades con potencial
actividad citotóxica independiente —la cumarina y el centro metálico de oro— podría potenciar la capacidad antiproliferativa del complejo resultante.
El estudio contempla, además de la síntesis y caracterización estructural de los nuevos compuestos mediante técnicas espectroscópicas como IR,
RMN y espectrometría de masas, la evaluación de su estabilidad en condiciones fisiológicas. Asimismo, se analizará su coeficiente de reparto
agua/octanol, como indicador de su perfil lipofílico o hidrofílico, y se investigará su posible interacción con proteínas, como la albúmina sérica bovina
(BSA).
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2025-2026


Química Inorgánica


Amino-Boranos (AB) como vectores energéticos: Catalizadores organometálicos para la deshidrogenación
de AB.
Amine-boranes (AB) as energy vectors: Organometallic catalysts for the dehydrogenation of AB.


Batuecas Batuecas María Facultad de Ciencias / Inv. Contr. Si mbatuecas@unizar.es 841178


Fernández Álvarez Francisco J. Facultad de Ciencias / CU Si paco@unizar.es 842539


El tema del trabajo está enmarcado en el contexto de la economía del hidrógeno, en concreto en el
empleo de amino-boranos como transportadores de hidrógeno. En la actualidad se conocen varios
catalizadores que son activos en procesos de deshidrogenación de amino-boranos, sin embargo, aún
son muchos los retos para lograr el objetivo de utilizar los amino-boranos como vectores energéticos.
El proyecto que realizará el estudiante que desarrolle este TFG estará centrado en la síntesis y
caracterización de complejos organometálicos y el estudio de su actividad en procesos de generación
de hidrógeno a partir de amino-boranos.
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Además, se realizarán estudios mecanísticos mediante cálculos teóricos y reacciones estequiométricas. Los
objetivos científicos de este trabajo son profundizar en el conocimiento de los factores que influyen en la
actividad y selectividad de sistemas catalíticos de metales de transición en procesos de deshidrogenación de
amino-boranos y utilizar dichos conocimientos para el diseño de mejores sistemas catalíticos.
Plan de trabajo
El trabajo a realizar se divide en dos partes: En la primera parte consistirá en la síntesis de complejos de
rodio e iridio con ligandos monoaniónicos tridentados de tipo Si,N,P y/o Si,N,O y el estudio de su actividad en
procesos catalíticos que impliquen la deshidrogenación de amino-boranos. Además, se realizarán estudios
estequiométricos con el objetivo de aislar y/ observar los posibles intermedios de reacción. Y se realizarán
estudios de marcaje isotópico y cálculos teóricos para investigar el mecanismo. La segunda parte consistirá
en el análisis de los resultados obtenidos, la escritura de la Memoria del TFG y la preparación de la
presentación de los resultados obtenidos durante la realización del TFG.
La necesidad de un segundo director está justificada por el hecho de que se trata de un proyecto complejo
que involucra diversas técnicas (síntesis, catálisis, caracterización estructural, cálculos teóricos), y la
experiencia previa de los directores propuestos se complementa perfectamente para atender cualquiera de
las necesidades que puedan surgir durante el desarrollo del proyecto.
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2025-2026


Química Inorgánica


Desarrollo de Catalizadores Organometálicos para la Transformación de Urea
Development of Organometallic Catalysts for Urea Transformation


Fernández Álvarez Francisco J. Facultad de Ciencias / CU Si paco@unizar.es 842539


Batuecas Batuecas María Facultad de Ciencias / Inv. Contr. Si mbatuecas@unizar.es 841178


La urea es una materia prima importante para diferentes industrias y desempeña un papel importante
como fuente de nitrógeno en la industria química y farmacéutica. Uno de los retos actuales de la
sociedad es la incorporación de la urea (o el amoníaco) generada como residuo de las explotaciones
ganaderas al tejido productivo, dando un gran paso hacia alcanzar el objetivo de una Economía
Circular. Por tanto, al recuperar la urea (o el amoníaco) procedentes de los residuos de la ganadería
estaríamos permitiría alcanzar un doble beneficio, por un lado, (i) reducir las emisiones de amoníaco
procedentes de los purines, y por otro, (ii) aprovechar la urea (o el amoníaco) contenida en estos
como fuente de nitrógeno para su empleo en procesos industriales posteriores.
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En este contexto, nuestro equipo de investigación ha logrado recientemente un avance significativo
en el desarrollo de procesos catalíticos para la síntesis de diversos tipos de sililureas a partir de urea
y silanos, con la generación de hidrógeno molecular como subproducto de la reacción. Este trabajo
tiene como objetivo ampliar estos estudios preliminares, experimental y teóricamente, y profundizar
en la comprensión del mecanismo de estas transformaciones. Por lo tanto, constituye un marco
excepcional para adquirir habilidades en la síntesis de compuestos orgánicos y organometálicos bajo
atmósfera inerte, así como en la caracterización de compuestos y estudios de mecanismos de
reacción.


La necesidad de un segundo director está justificada por el hecho de que se trata de un proyecto
complejo que involucra diversas técnicas (síntesis, catálisis, caracterización estructural, cálculos
teóricos), y la experiencia previa de los directores propuestos se complementa perfectamente para
atender cualquiera de las necesidades que puedan surgir durante el desarrollo del proyecto.
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Página 1 de 2


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento dentro del plazo establecido, para su 


remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con
el centro *


Doctor 
(si/no) Email Teléfono 


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 


(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO:


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa):


Facultad de Ciencias: Otro: 
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 


Consulta y revisión bibliográfica.
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.)
Interpretación y discusión de resultados 


Elaboración de la memoria 


Preparación de la presentación y defensa


Otros (especificar):


Otros (especificar):


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable)


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.


Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente


VºBº 


Fdo.:
Director del Departamento de
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Página 1 de 2


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento 


dentro del plazo establecido, para su remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con
el centro *


Doctor 
(si/no) Email Teléfono 


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 


(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO:


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa):


Facultad de Ciencias: Otro: 
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 


Consulta y revisión bibliográfica.
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.)
Interpretación y discusión de resultados 


Elaboración de la memoria 


Preparación de la presentación y defensa


Otros (especificar):


Otros (especificar):


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable)


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.


Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente


VºBº 


Fdo.:
Director del Departamento de


La necesidad de dos directores se justifica porque se van a manejar distintas técnicas que requieren una supervisión 
constante del estudiante.   
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Página 1 de 2 


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento 
dentro del plazo establecido, para su remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2025/26
Química Inorgánica


Síntesis y catálisis con compuestos de rodio quirales en el metal.


Synthesis and catalysis with Chiral-at-Metal Rhodium Compounds


1


Rodríguez Martínez, Ricardo ISQCH-CSIC Si riromar@unizar.es 841183
Soriano Jarabo, Alejandro ISQCH, Contratado predoctoral DGA No asoriano@unizar.es 843289


El objetivo de este Trabajo Fin de Grado es estudiar la reactividad de compuestos de rodio(III) quirales en el
metal (chiral-at-metal) con la fórmula general, [Rh(Cl)2(�4N,N’,O,P–L)]. Estos complejos contienen ligandos
polidentados no quirales que, al coordinarse con el metal dan lugar a un centro esterogénico.


El alumno se familiarizará con la preparación de este tipo de compuestos mediante rutas conocinas, utilizando
técnicas de atmósfera inerte y procedimientos de separación como la cromatografía y la cristalización.
Un vez preparados, el alumno estudiará la actividad cooperativa metal-ligando, los procesos redox activos y el
comportamiento hemilábil de los ligandos. Para ello, se utilizarán técnicas espectroscópicas como Resonancia
Magnética Nuclear (RMN) en disolución.


24
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Página 2 de 2 


Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


Una vez caracterizado el comportamiento estos compuestos, quirales en el metal, se explorará su reactividad frente a
diferentes sustratos orgánicos, buscando procesos catalíticos enantioselectivos.


El estudiante también realizará una búsqueda bibliográfica que servirá como base para el desarrollo de este tema de
trabajo. Por tanto, deberá utilizar diversas herramientas bibliográficas, como las bases de datos The Web of Science,
ScienceDirect, SciFinder y Cambridge Structural Data Base.


En resumen, con este trabajo se espera que el estudiante adquiera destreza en la síntesis de compuestos quirales en
el metal con potencial en catálisis asimétrica. Asimismo, se espera que el estudiante utilice diversas técnicas
experimentales y herramientas de búsqueda bibliográfica, complementando así su formación de grado.


La temática del Trabajo Fin de Grado propuesto entrelaza diferentes áreas de conocimiento por lo que la codirección
redundará en un mejor y más eficaz aprendizaje por parte del estudiante.


La presencia de un segundo director reside en la multidisciplinaridad del trabajo propuesto, así como en la necesidad
de seguimiento cercano del estudiantado.
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2025-2026


Química Inorgánica


Estudio de la reactividad de un cluster poliédrico de boro-rodio-fosfina con monóxido de carbono: Activación de moléculas pequeñas.


Study of the reactivity of a polyhedral boron-rhodium-phosphine cluster with carbon monoxide: Activation of small molecules.


Macías Maza, Ramón Facultad de Ciencias sí rmacias@unizar.es 876553798


La activación de moléculas pequeñas da a la formación de nuevos derivados orgánicos e inorgánicos que útiles en química; sin
embargo, su utilidad depende del diseño y desarrollo de métodos que sean eficientes y selectivos para su síntesis.


Así, en este trabajo fin de grado se propone la síntesis de compuestos poliédricos de boro que contienen en sus estructuras
fragmentos de rodio-fosfina, los cuales se van a estudiar en reacciones con CO y moléculas insaturadas.


A nivel experimental, este trabajo implicará síntesis en atmósfera inerte, separación de productos de reacción mediante técnicas
cromatográficas, cristalización y otros procedimientos comunes en laboratorios de química. Se realizarán también medidas de
espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear (RMN) para caracterizar y estudiar los compuestos y sus reacciones.
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Una parte importante del este trabajo será la búsqueda bibliográfica apropiada sobre el tema de
trabajo. Por tanto, el estudiante de grado deberá utilizar diferentes herramientas bibliográficas, como
son, por ejemplo, las bases de datos The Web of Science, ScienceDirect, SciFinder y Cambridge
Structural Data Base.


En resumen, con este trabajo se prevé que el estudiante adquiera destreza en síntesis de
compuestos en atmósfera inerte, en el estudio de su reactividad, así como en el uso de diferentes
técnicas experimentales y de búsqueda bibliográfica, que complementen su formación de Grado.
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2025-2026


Química Inorgánica


Síntesis, caracterización y reactividad de nuevos cobaltatiaboranos de 10 vértices con aplicación en catálisis.


Synthesis, characterisation and reactivity of new 10-vertex cobaltatiaboranes with application in catalysis.


Vidondo Rodrigo, Javier Facultad de Ciencias. PIF     no vidondojvr@gmail.com 843289


Macías Maza, Ramón Facultad de Ciencias. TU        sí rmacias@unizar.es 843798


El objetivo de este Trabajo Fin de Grado es utilizar elementos abundantes como el cobalto para preparar nuevos
compuestos basados en poliedros de boro, que tengan potencial como catalizadores en la activación de moléculas
pequeñas como el hidrógeno y el dióxido de carbono.


El estudiante preparará compuestos de boro-azufre mediante rutas conocidas, utilizando técnicas de atmósfera inerte y
procedimientos de separación como la cromatografía y la cristalización.
Un vez preparados los nuevos compuestos poliédricos de cobalto-tiaborano, estos se caracterizaran mediante diferentes
técnicas espectroscópicas, como Resonancia Magnética Nuclear (RMN), espectroscopía infrarroja (IR) y espectrometría de
masas.
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Posteriormente, el alumno explorará la reactividad de los cobaltatiaboranos frente a moléculas
pequeñas como hidrógeno y dióxido de carbono.


Además, el estudiante realizará una búsqueda bibliográfica que servirá de base para el desarrollo del
tema de trabajo. Para ello, deberá utilizar diferentes herramientas bibliográficas, como las bases de
datos The Web of Science, ScienceDirect, SciFinder y Cambridge Structural Data Base.


En resumen, con este trabajo se espera que el estudiante adquiera destreza en síntesis de
compuestos poliédricos de boro-azufre con grupos organometálicos de cobalto, que tengan potencial
en la activación de moléculas pequeñás. Además, se espera que el alumno utilice técnicas de
síntesis en atmósfera inerte, diversas técnicas experimentales y herramientas de búsqueda
bibliográfica, completando así su formación de Grado.
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La presencia de un segundo director se justifica por la variedad de actividades a realizar y por la necesidad de una 
continua supervisión del estudiante.
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2025/2026


Química Inorgánica


Complejos antitumorales de Ir(III) funcionalizados con biotina para terapia fotodinámica.
Biotinylated Ir(III) antitumour complexes for photodynamic therapy.


TIPO 1


Vanesa Fernández Moreira ISQCH, Científico Titular Sí vanesa@unizar.es 976761183


María Tejera Ruiz ISQCH, Becaria DGA No mtejera@unizar.es 722397367


Este proyecto tiene como objetivo el desarrollo de compuestos luminiscentes de iridio conteniendo biotina para favorecer su selectividad hacia
células cancerígenas, dado que éstas presentan una sobreexpresión de las proteínas encargadas de internalizar este compuesto. Asimismo, dicha
funcionalización también mejoraría la solubilidad del compuesto en medio biológico.


El alumno/a llevará a cabo la síntesis de compuestos metálicos d6 luminiscentes donde se utilizarán ligandos quelato N-dadores funcionalizados
con biotina y ligandos ortometalados obteniendo así compuestos del tipo [Ir(C^N)2(N^N)-biotina]+. Además de la parte sintética y de
caracterización utilizando técnicas de RMN, FTIR, UV-vis, el alumno/a llevará a cabo ensayos de citotoxicidad y fotocitotoxicidad en lineas celulares
tumorales por medio de ensayos MTT. Por otro lado, aquellos compuestos que resulten ópticamente activos, se estudiarán en términos de
biodistribición celular por medio de técnicas de microscopía de fluorescencia.


Con este proyecto multidisciplinar se pretende que el alumno/a adquiera experiencia a nivel sintético combinando síntesis orgánica e inorgánica, así
como en técnicas de caracterización y desarrollo de ensayos de bioquímica.


El conocimiento y experiencia de los dos directores así como su disponibilidad hacen necesario que esta propuesta tenga dos direcciones.
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento 
dentro del plazo establecido, para su remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2025-2026
Química Inorgánica


Complejos de metales de transición abundantes como electrocatalizadores sostenibles


Abundant transition metal complexes as sustainable electrocatalysts


1


Geer Ramos, Ana María ISQCH, Científico Titular CSIC Sí anageer@unizar.es 1148
Nuño Paracuellos, David ISQCH, Investigador predoctoral PIF No davidnp@unizar.es 1145


La utilización de metales abundantes (EAMs) en el ámbito de la química sostenible y la catálisis ha adquirido
una gran importancia debido a que poseen ciertas ventajas con respecto a los metales nobles, utilizados
habitualmente en catálisis. Los EAMs producen una menor cantidad de CO2 en su mina y purificación (menor
huella de carbono) y son más económicos. Este enfoque se alinea con los principios de la química verde, que
buscan minimizar el impacto ambiental manteniendo una alta eficiencia en las reacciones catalíticas.
Con base a esto, se pretende que el estudiante se inicia en el trabajo y las técnicas de un laboratorio de
investigación avanzado. En particular, el trabajo estará centrado en el aprendizaje y la utilización de diversas
técnicas de síntesis y caracterización de complejos de coordinación basados en EAMS que contengan
ligandos cooperantes. Finalmente, se utilizarán técnicas electroquímicas para estudiar procesos redox y
posibles aplicaciones electrocatalíticas.
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas 
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas 


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


La investigación consistirá en:


1. Síntesis y caracterización de precursores de los ligandos cooperantes.


2. Síntesis y caracterización de los ligandos cooperantes.


3. Estudio de su coordinación a metales de transición abundantes (Cu, Fe, Co) para la obtención de
complejos metálicos mediante la utilización de técnicas sintéticas de atmósfera inerte (línea de vacío, caja
seca, etc).


4. Caracterización de dichos complejos metálicos utilizando diversas técnicas (espectroscopía de RMN,
infrarrojo, difracción de rayos X, espectrometría de masas y ultravioleta visible).


5. Diseñar y llevar a cabo ensayos electrocatalíticos con métodos electroquímicos (voltametría cíclica).


El trabajo cuenta con dos directores para una mejor supervisión del estudiante.
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento 
dentro del plazo establecido, para su remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2025-2026
 Química Inorgánica


Diseño y caracterización de compuestos de cobre(II) con ligandos basados en terpiridina como agentes
antitumorales.
Design and characterization of copper(II) compounds with terpyridine-based ligands as antitumor agents.


Gimeno Floría, María Concepción ISQCH-Facultad de Ciencias, Profesor de Investagación Sí gimeno@unizar.es 842291


Alcalde Barbier, Ane ISQCH-Facultad de Ciencias, Contratada predoctoral DGA No anealcalde@unizar.es 843522


Uno de los principales retos actuales es desarrollar terapias contra el cáncer que sean más eficaces y con menos efectos
secundarios. Los fármacos metálicos, como los complejos de cobre(II), han surgido como alternativas prometedoras a los
compuestos orgánicos y al platino, debido a su baja toxicidad, abundancia y propiedades redox. Estos complejos pueden
actuar como profármacos, activándose selectivamente en el interior celular mediante la disociación de ligandos o cambios
en el estado de oxidación. Además, pueden diseñarse para responder a estímulos externos como luz, radiación o
ultrasonidos, lo que permite su aplicación en terapias dirigidas. La combinación de ligandos biológicamente activos, como
las terpiridinas, con fragmentos metálicos como Cu(II), permite mejorar las propiedades anticancerígenas y puede generar
efectos sinérgicos. En concreto, los ligandos N-aromáticos planos son capaces de intercalarse con el ADN y formar
complejos estables. También pueden ser funcionalizados para optimizar su actividad biológica. Este trabajo de fin de grado
se enfocará en la síntesis de ligandos N-aromáticos politópicos coordinados a cobre(II). Las tareas incluirán: a) Revisión
bibliográfica, b) Síntesis y caracterización de ligandos, c) Coordinación de Cu(II) y caracterización estructural mediante
técnicas espectroscópicas, d) Evaluación preliminar de su actividad citotóxica.
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


FRANCISCO JOSE FERNÁNDEZ ÁLVAREZ Director del Departamento de Química Inorgánica 24/07/2025 13:09:00


Página 2 de 2 


Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 
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Gimeno Floría, María Concepción Alcalde Barbier, Ane


ALCALDE 
BARBIER ANE 
- 72514368Z


Firmado 
digitalmente por 
ALCALDE BARBIER 
ANE - 72514368Z 
Fecha: 2025.07.08 
09:57:26 +02'00'


GIMENO FLORIA 
M.CONCEPCION - DNI 
17220108P


Firmado digitalmente por GIMENO 
FLORIA M.CONCEPCION - DNI 
17220108P 
Fecha: 2025.07.08 13:38:29 +02'00'


Se proponen 2 directores para este TFG debido a la diversidad de técnicas y actividades a realizar  y a la necesidad de 
supervisión continua del estudiante.
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


FRANCISCO JOSE FERNÁNDEZ ÁLVAREZ Director del Departamento de Química Inorgánica 24/07/2025 13:09:00


Página 1 de 2 


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento 
dentro del plazo establecido, para su remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2025-2026
Química Inorgánica


Derivados de nucleósidos coordinados a oro con actividad antitumoral
Gold-coordinated nucleoside derivatives with antitumor activity


1


Gimeno Floría, María Concepción ISQCH-Facultad de Ciencias, Profesor de Investigación Sí gimeno@unizar.es 842291


Agulló Anaya, Laura ISQCH-Faculta de de Ciencias, Contratada predoctoral DGA No l.agullo@unizar.es 843522


Los compuestos antitumorales de oro con análogos de nucleósidos representan una prometedora área de investigación 
en el desarrollo de nuevos fármacos. Estos compuestos combinan las propiedades únicas del oro con la especificidad de 
los nucleósidos, que son los componentes básicos del ADN y ARN, lo que les permite dirigirse selectivamente a las 
células tumorales.
Los compuestos de oro han demostrado tener efectos citotóxicos significativos contra diversas líneas celulares 
cancerosas. Actúan interfiriendo en funciones celulares críticas, concretamente en la inhibición de enzimas y 
promoviendo la apoptosis (muerte celular programada). Por otro lado, los análogos de nucleósidos se integran en el ADN 
o ARN de las células en lugar de los nucleósidos normales, interrumpiendo la replicación y transcripción del material
genético. Son utilizados en tratamientos contra virus y cáncer debido a su capacidad para inhibir la proliferación de
células patógenas.
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


FRANCISCO JOSE FERNÁNDEZ ÁLVAREZ Director del Departamento de Química Inorgánica 24/07/2025 13:09:00


Página 2 de 2 


Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


La combinación de las propiedades del oro y los análogos de nucleósidos puede generar un efecto 
sinérgico, aumentando la eficacia antitumoral. Los compuestos de oro pueden potenciar la 
incorporación de análogos de nucleósidos en el ADN o ARN de las células tumorales.
El trabajo fin de grado se centrará en la síntesis de estos compuestos, lo que implicará la conjugación 
de moléculas de oro con análogos de nucleósidos, lo cual puede mejorar la estabilidad, 
biodisponibilidad y selectividad de los compuestos.


Las tareas a desarrollar por el alumno de TFG son:
1. Estudio bibliográfico del tema objeto de estudio.
2. Síntesis de los análogos de nucleósidos.
3. Coordinación de fragmentos de oro a estos análogos de nucleósidos y caracterización estructural
por diferentes técnicas espectroscópicas.
4. Estudio de las propiedades citotóxicas de los compuestos sintetizados
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Gimeno Floría, María Concepción Agulló Anaya, Laura


Laura 
Agulló 
Anaya


Firmado 
digitalmente por 
Laura Agulló Anaya 
Fecha: 2025.07.07 
17:01:46 +02'00'


GIMENO FLORIA 
M.CONCEPCION - 
DNI 17220108P


Firmado digitalmente por GIMENO 
FLORIA M.CONCEPCION - DNI 
17220108P 
Fecha: 2025.07.07 17:08:03 +02'00'


La multidiscilinaridad del tema y la necesidad de supervisión constante del estudiante motivan la 
presencia de un segundo director.
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha


FRANCISCO JOSE FERNÁNDEZ ÁLVAREZ Director del Departamento de Química Inorgánica 24/07/2025 13:09:00


Página 1 de 2 


Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento 
dentro del plazo establecido, para su remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2025-26
QUÍMICA INORGÁNICA


Compuestos organometálicos fotoactivos con aplicaciones potenciales en dispositivos tecnológicos.


Photoactive organometallic compounds with potential applications in technological devices.


1


FUERTES LORDA, SARA ISQCH, Científico Titular SI sfuertes@unizar.es 976843529


OBJETIVOS FORMATIVOS:


- Introducir al estudiante en el entorno experimental de un laboratorio de investigación, mediante la realización de
un proyecto de investigación asequible al estudiante de grado: síntesis, caracterización estructural y estudio de las
propiedades ópticas de compuestos de organometálicos con potencial uso en dispositivos tecnológicos para
iluminación o sensores.
- Formación practica en técnicas de síntesis química bajo atmósfera inerte (líneas de vacío, técnicas de schlenk,
disolventes anhidros, caja seca, etc...)
- Formación practica en técnicas espectroscópicas para la caracterización estructural y el estudio de las
propiedades ópticas


6
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


PLAN DE TRABAJO:


-Revisión bibliográfica: utilización de bases de datos que permitirán al estudiante realizar una búsqueda de la
bibliografía mas reciente en relación con la temática de trabajo


-Síntesis de productos metálicos de partida y de los ligandos o precursores orgánicos


-Preparación de nuevos compuestos organometálicos


-Medidas de análisis químico y de caracterización estructural (análisis elemental, IR, RMN, masas, rayos x)


-Estudio preliminar de las propiedades fotofísicas de los compuestos nuevos preparados (Visible-UV, luminiscencia,
rendimientos cuanticos)


-Análisis y discusión de los resultados obtenidos.


-Redacción de la Memoria y preparación de la defensa oral
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Firmado electrónicamente por Cargo o Rol Fecha
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento 
dentro del plazo establecido, para su remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2025-2026
QUÍMICA INORGÁNICA


Diseño y estudio de las propiedades fotofísicas y mecanocrómicas de complejos aniónicos de zinc que presentan fluoresecencia retardada activada
térmicamente (TADF).


Design and study of the photophysical and mechanocromic properties of anionic zinc thermally activated delayed fluorescent (TADF) complexes.


1


Crespo Zaragoza, Olga  Facultad de Ciencias. Profesora Titular si ocrespo@unizar.es 843529
Rosero Mafla, Miguel Angel ISQCH. Estudiante de doctorado (Universidad de Zaragoza) no miguel.rosero@unizar.es 843523


7


El trabajo precisa de un segundo director debido a la necesidad de supervisión constante del estudiante y a la variedad 
de técnicas a utilizar. 
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 


El trabajo que se propone es de tipo experimental.
Los objetivos científicos se centran en la síntesis de complejos aniónicos de zinc que presenten fluorescencia retardada activada térmicamente (TADF). El empleo
de emisores TADF posibilita el uso de complejos de metales abundantes, baratos y más respetuosos con el medio ambiente que los complejos fosforescentes
habitualmente usados en el diseño de dispositivos emisores de luz, como iridio o platino. Además se analizarán las propiedades mecanocrómicas (el cambio de las
propiedades luminiscentes cuando se aplica energía mecánica) de los compuestos, que puede hacerlos útiles en el diseño de sensores.
Por lo tanto, el estudiante adquirirá una formación multidisciplinar, que combina conocimientos en síntesis con el aprendizaje en el campo de la fotofísica.


En el campo de la síntesis se adquirirán competencias en distintas técnicas que incluye la metodología en atmósfera inerte. Además la caracterización de los
compuestos implica el uso de distintas técnicas como espectroscopia de RMN de distintos núcleos, espectrometría de masas ó caracterización estructural por
difracción de rayos X de polvo y monocristal, entre otras. En los casos en los que sea posible, el estudiante aprenderá a manejar los equipos correspondientes, en
los que no lo sea, conocerá las bases de la técnica. El trabajo implicará el entreno en la interpretación de los resultados de dichos estudios para cualquiera de las
técnicas mencionadas.


En el campo de las propiedades fotofísicas, el estudiante se familiarizará con los procesos implicados en la fotoluminiscencia y las magnitudes que permiten
caracterizarla y aprenderá las bases del manejo de los equipos que permiten recoger espectros en estado estacionario, medir tiempos de vida y rendimientos
cuánticos de los compuestos.


El proyecto científico propuesto, por tanto, permitirá al estudiante adquirir competencias en los aspectos mencionados pero, como trabajo formativo, durante la
realización del trabajo fin de Grado recibirá pautas con el fin de que sea capaz de:
- Llevar a cabo una búsqueda bibliográfica, así como de analizar y ordenar de forma coherente la información encontrada.
- Resumir los resultados en una memoria de forma clara y ordenada en la que se analicen de modo crítico los resultados.
- Exponer los resultados en público y ser capaz de argumentar sobre éstos y sobre la memoria presentada.
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Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaría del Departamento 
dentro del plazo establecido, para su remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 


ANEXO I 


Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 


Doctor 
(si/no) Email Teléfono


Director 1 


Director 2 


Ponente 


Lugar previsto para la realización del TFG: 


Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 


- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.


PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 


CURSO ACADÉMICO: 


DEPARTAMENTO RESPONSABLE: 


TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 


TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 


Facultad de Ciencias: Otro: 


2025-2026
Química Inorgánica


Estudio del efecto cooperativo metal-ligando en reacciones catalíticas de acoplamiento carbono-carbono mediante procesos de transferencia de 
protón (LAPS) 
Determination of the metal-ligand cooperative effect within carbon-carbon coupling catalytic reactions via Ligand Assisted Proton Shuttle (LAPS) 
mechanisms


Ricardo Castarlenas Chela ISQCH, Científico Titular CSIC si rcastar@unizar.es 843477
Español Sánchez, Belinda Contratado N4, UNIZAR no bespanol@unzar.es 843764


Se pretende que el estudiante se inicie en el trabajo y técnicas de un laboratorio de investigación avanzado. El proyecto consistirá en la 
síntesis y caracterización de catalizadores basados en la plataforma rodio-carbeno N-heterocíclico sobre el que se incorporarán 
ligandos de tipo BHetA (bis-heteroatomic acidato) para evaluar sus capacidades como ligandos lanzadera de protón para la 
preparación de estructuras orgánicas elaboradas. Se estudiará minuciosamente el mecanismo de reacción (RMN a baja temperatura, 
cálculos teóricos DFT, aislamiento de intermedios…) con vistas a entender los factores que gobiernan los diferentes procesos y con 
ello mejorar la actividad y selectividad. El trabajo de síntesis de catalizadores organometálicos y ligandos se realizará bajo atmósfera 
inerte por lo que deberá aprender el manejo de una línea de vacío convencional así como de una caja seca. El análisis de los 
resultados de la investigación se realizara mediante análisis por espectrometría de RMN, Infrarrojo, o cromatografía de gases con 
detector de masas. La estructura de los catalizadores se describirá con ayuda de análisis por difracción de Rayos-X. 
La inclusión de un segundo director viene motivada por la supervisión necesaria del trabajo experimental en el desarrollo del presente 
trabajo de fin de grado. En este sentido la experiencia de la doctoranda Belinda Español Sánchez en el area de trabajo es fundamental 
para asegurar el éxito del presente proyecto.
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Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 


Actividad Horas
Consulta y revisión bibliográfica. 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 
Interpretación y discusión de resultados 
Elaboración de la memoria 
Preparación de la presentación y defensa 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 


TOTAL 225 horas


En Zaragoza,  de  de 20 


(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 


El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección.


Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC.


La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal.


A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato.


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Director 


Fdo.: 
Ponente 


VºBº 


Fdo.: 
Director del Departamento de 
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2025-2026


QUIMICA INORGANICA


Emisores análogos a la proteína fluorescente verde como ligandos para compuestos organometálicos
GFP-like emitters as ligands for organometallic compounds


1 Experimental


Urriolabeitia Arrondo, Esteban Investigador Cientifico OPIs, Colaborador docente si esteban@unizar.es 842302


El trabajo propuesto consiste en:


-Síntesis orgánica de análogos de fluoróforos potentes presentes en proteínas naturales (GFP, Kaede). Estos fluoróforos son
azlactonas con un grupo arilideno o similar en la posición 4 y un grupo estilbeno o similar en la posición 2 de la azlactona.


-Modificación controlada de estos fluoróforos mediante la incorporación de metales de transición a su estructura a través de la
activación de enlaces C-H o coordinación. El objetivo es aumentar la rigidez y potenciar la luminiscencia. Posteriormente, se realizará
la metátesis de los ligandos auxiliares para modular sus características electrónicas y estéricas.


-Medición de las propiedades fotofísicas de esta familia de complejos, seleccionando los más prometedores y analizando sus
características comunes. Con esta información inicial, se preparará una segunda familia de compuestos, y el proceso de optimización
permitirá obtener conclusiones iniciales. Además, se estudiarán ejemplos representativos seleccionados mediante métodos TDDFT
para conocer el origen de la fluorescencia, como la localización orbital y la desactivación.
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La temática de este Trabajo de Fin de Grado (TFG) es altamente relevante en la actualidad, debido al
auge de los compuestos luminiscentes y su amplia aplicación en dispositivos optoelectrónicos, como
sondas de imagen, entre otros. Además de abordar un tema novedoso y actual, este trabajo brindará
al estudiante la oportunidad de aprender las metodologías de síntesis comúnmente utilizadas en
química orgánica y organometálica, así como técnicas de separación, purificación y cristalización.
Asimismo, el estudiante adquirirá habilidades en diversas técnicas de caracterización estructural,
como RMN, IR, HRMS, UV-Vis y voltametría cíclica, así como en cálculos teóricos utilizando métodos
DFT y TD-DFT. Además, se familiarizará con técnicas fotofísicas menos comunes, como espectros
de excitación-emisión, rendimientos cuánticos y tiempos de vida media.
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Química Inorgánica





