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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025-2026

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Inorganica.

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Inorganic materials in new solvent systems for use in renewable energy.
TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Tipo 1

Materiales inorganicos para energias renovables en nuevos sistemas de disolventes.

Apellidos, Nombre gle:;;‘:r)c,) Eelacién contractual con g?/f,tg)r Email Teléfono
Director 1 . lathe.i ) :

JoneS, Lathe ISQCH SI athe.jones@unizar.es
pirector 2 | Leal Duaso, Alejandro | investigador postdoctoral ISQCH S| alduaso@unizar.es | 843501

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf ':I NO

Otro:| CSIC-ISQCH

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la

documentacion requerida.
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Este proyecto impulsara la quimica de polioxometalatos (POMs) en disolventes verdes para su uso en Redox Flow Batteries
(RFB: baterias de flujo redox ), las principales candidatas para el almacenamiento a largo plazo de energia renovable.

Los polioxometalatos (POMs) son clases de compuestos inorganicos donde grupos de iones metalicos se unen mediante
ligandos basados en oxigeno en estructuras capaces de transferir multiples electrones, lo que permite el almacenamiento
de energia en solucién liquida.

Los estudios quimicos y electroquimicos fundamentales se centraran en la sintesis de POMs especificamente disefiados
para lograr estabilidad redox y solubilidad en lonic Liquids (IL) o Deep Eutectic Solvents (DES), ambos considerados
disolventes ecoldgicos debido a su baja toxicidad y disponibilidad. El resultado clave sera Entender como estabilizar y
solubilizar POMs para que puedan almacenar energia renovable a largo plazo en forma liquida a un coste asequible,
abriendo camino a nuevas configuraciones competitivas de baterias de flujo redox en la red eléctrica mientras avanzamos
hacia una economia descarbonizada.

El estudiante aprendera sobre almacenamiento de energia (teoria y practica de energias renovables), quimica inorganica en
nuevos sistemas de disolventes (Deep Eutectic Solvents and lonic Liquids), métodos y técnicas electroquimicas, y técnicas
clave para el andlisis de soluciones de almacenamiento de energia y sus caracteristicas fisicas.

Este TFG esta codirigido a incorporar experiencia en energia y electroquimica (Lathe Jones) y nuevos sistemas de
disolventes (Alex Leal), ya que ambas areas se combinan para maximizar el impacto en el proyecto

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliogréfica. 20

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas,
experimentales, etc.)

115

Interpretacion y discusion de resultados 30
Elaboracion de la memoria 50
Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):
Otros (especificar):

TOTAL 225 horas

En Zaragoza, 19 de Junio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencién en la memoria final del proyecto o contrato.

Fdo.: Jones, Lathe Fdo.: Leal, Alex Fdo.:
Director Director Ponente
op° Digitally signed

V°B JONES LATHE b)llg.;(;N)éSSIE:?HE LEAL Firmado digitalmente

ANDREW - ANDREW - DNI DUASO RS

DNI X4720464) 73003212Q

X4720464) Date: 2025.06.19 ALEJANDRO Fecha: 2025.09.04

10:19:32 +02'00' - 73003212Q 162655 +0200

Fdo.: Francisco José Fernandez Alvarez
Director del Departamento de Quimica Inorgénica
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025-2026

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Inorganica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Integracion de descriptores DFT en modelos de machine learning utilizando Python
Integration of DFT Descriptors in Machine Learning Models Using Python

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Tipo 2: Trabajo de caracter tedrico

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (si/no) Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 | Alegre Requena, Juan Vicente| CSIC, Cientifico Titular| S| |jv.alegre@csic.es 976761296

Director 2

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf |:| NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

En este TFG se pretende usar descriptores moleculares y atdmicos obtenidos con calculos de teoria del funcional de la densidad (DFT,
por sus siglas en inglés) en modelos de machine learning (ML). Los descriptores DFT capturan caracteristicas fundamentales de los
materiales, como energias, momentos dipolares y densidades electronicas, entre otros. Al utilizar estos descriptores en modelos de ML
se aprovecha esta informacion para predecir y comprender las propiedades y comportamientos de nuevos sistemas, lo que permite un
disefio mas rapido de compuestos quimicos al evitar los métodos experimentales clasicos e ineficientes de prueba y error.

El estudiante programara distintas herramientas de Python para localizar y almacenar propiedades DFT provenientes de calculos
computacionales. Tras esto, se disefiaran modelos de ML para predecir propiedades. Desde un punto de vista formativo, este proyecto
ofrece una introduccion practica a la quimica computacional y la inteligencia artificial, preparando al estudiante para futuras
investigaciones en el ambito académico o industrial.

Los estudiantes interesados necesitan un conocimiento medio o alto en programacién de Python.
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Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 20

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas, 0

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 55

Elaboracion de la memoria 50

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

Programacion en Python y quimioinformatica 90

TOTAL 225 horas
EnZaragoza, 16 de julio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente

relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.

La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la

contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante

mencién en la memoria final del proyecto o contrato.

Fdo.: Alegre Requena, Juan Vicente Fdo: Fdo.:
Director Director Ponente
VveB°

ALEGRE Digitally signed by

REQUENA JUAN ALEGRE REQUENA JUAN

VICENTE - 48569898Q

VICENTE - Date: 2025.07.16

48569898Q 17:42:10 +08'00'
Fdo.:
Director del Departamento de Quimica Inorganica
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Facultad de Ciencias
UniversidadZaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comisiéon de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:

2025-2026

‘ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Inorganica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Tipo 2: Trabajo de caracter tedrico

Explorando biocatalizadores con inteligencia artificial: una nueva era en la quimica computacional
Exploring Biocatalysts with Artificial Intelligence: A New Era in Computational Chemistry

Apellidos, Nombre gleget:\ct)r)c; Lelacién contractual con gci)l?]t:)r Email Teléfono
Director 1 | Alegre Requena, Juan Vicente | CS|C, Cientifico Titular S|' jv.alegre@csic.es | 976761296
Director 2 | Muro Puente, ltzel Alejandra | ISQCH-CSIC, contrato predoctoral NO itzel@isqch.unizar-csic.es | 614620551

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil

Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la

documentacion requerida.

sistemas enzimaticos.

Este TFG tiene como objetivo introducir al estudiante en el uso de técnicas de inteligencia artificial
aplicadas al disefio y analisis de biocatalizadores, con un enfoque particular en la generacién de
descriptores quimicos para enzimas.

Las tareas principales incluyen una revision bibliografica orientada a identificar los descriptores quimicos
mas relevantes en el estudio de biocatalizadores, asi como la recopilacién de datos estructurales de
enzimas. A partir de esta base, el alumno utilizara herramientas de machine learning para generary
analizar descriptores moleculares que puedan correlacionarse con la actividad catalitica de diferentes
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Entre las técnicas que se emplearan se encuentra el uso de algoritmos de machine learning y
quiminformatica, al igual que software especifico para la representacion y procesamiento de
estructuras moleculares.

Desde el punto de vista formativo, el estudiante adquirira conocimientos en modelacién quimica,
analisis de datos, y aplicacion de métodos computacionales a problemas reales en quimica y
biocatalisis. Este proyecto ofrece una introduccion practica al campo interdisciplinar de la quimica
computacional y la inteligencia artificial, preparandolo para futuras investigaciones o aplicaciones en
el ambito académico o industrial.

El segundo director es introducido debido a su experiencia en modelizacion de biocatalizadores.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 20

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas, 0

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 55

Elaboracion de la memoria 50

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

Programacioén en Python y quimioinformatica 90

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 16 de . julio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizaciéon de proyectos especificos de investigacién cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccién de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencién en la memoria final del proyecto o contrato.

Fdo.: A|egre Requena’ Juan Vicente Fdo.: Muro Puente, ltzel Alejandra Fdo.:

Director Director Ponente
Ve MURO PUENTE Firmacbo digitalment
Irmaao digitaimente

ALEGRE Digitally signed by U U por MURO PUENTE

REQUENA JUAN CILCEEGNR'I'EERE%;EEQQ g‘éAN ITZEL ITZEL ALEJANDRA -

VICENTE - Date: 2025.07.16 ALEJANDRA - gicsgzszagzcs.ozm

48569898Q 17:35:24 +08'00° Z2579534C 11:51:05 +02'00"
Fdo.:
Director del Departamento de Quimica Inorganica
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025/26

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Inorganica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Sintesis y evaluacion catalitica de complejos organometalicos dentro del contexto del uso de hidroégeno como vector energético.

Synthesis and catalytic evaluation of organometallic complexes in the field of the role of hydrogen as a vector of energy.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (si/no) Email Teléfono

Apellidos, Nombre

pirector 1 | Galvan Curto, Sheila |Facultad de Ciencias, PDI-N2 Si |sheilagc@unizar.es | 876553304

pirector 2 | Byjl Juan, Maria Luisa|Facultad de Ciencias, TU| Sj |mbuil@unizar.es|976761149

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si NO I:I

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

La transicion hacia fuentes de energia mas limpias ha situado al hidrégeno como uno de los vectores
energéticos con mayor proyeccion. No obstante, su utilizacion a gran escala sigue condicionada por los
elevados retos que implica su transporte y almacenamiento. Para superar esta barrera, el estudio de
reacciones en las cuales se activa la molécula de hidrogeno (hidrogenacion), asi como el proceso
inverso en el cual se produce dicha molécula (deshidrogenacion), es necesario para poder proponer
alternativas viables.

En este contexto, este trabajo fin de grado se centrara en la sintesis de compuestos del grupo del
platino y la posterior aplicacion de los mismos como catalizadores en procesos en los que el hidrégeno
esta implicado.

Pagina1de 2
CSV: ced5024b247d485437b569b2eb8c2blc Organismo: Universidad de Zaragoza Pagina: 1/2
Firmado electrénicamente por Cargo o Rol Fecha

FRANCISCO JOSE FERNANDEZ ALVAREZ Director del Departamento de Quimica Inorganica 24/07/2025 13:10:00






ced5024b247d485437b569b2eb8c2blc
Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/ced5024b247d485437b569b2eb8c2blc

Este proyecto brindara al estudiante la oportunidad de trabajar bajo condiciones de atmodsfera inerte,
mediante el uso de técnicas especializadas como Schlenk y caja seca. Ademas, aplicara diferentes
técnicas para la caracterizacion de compuestos (IR, RMN, espectrometria de masas, entre otros).

Durante el desarrollo del trabajo, el/la alumno/a no solo registrara e interpretara datos experimentales,
sino que también comprobara la aplicaciéon practica de conceptos adquiridos a lo largo del grado.
Asimismo, se fomentara el aprendizaje de competencias transversales, como la busqueda
bibliografica y el manejo de programas especificos. Todo ello permitira al estudiante integrarse en la
dinamica propia de la investigacion universitaria.

El/la estudiante se integrara en el grupo de investigacion Organometalicos y Catalisis
(https://esteruelasgroup.wordpress.com/) perteneciente al ISQCH, en el que las directoras desarrollan
su linea de investigacion. La supervision por parte de dos directoras, garantizara una guia constante a
lo largo de la realizacion del trabajo.

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliogréfica. 20

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 130

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 25

Elaboracion de la memoria 40

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, . de .. julio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencién en la memoria final del proyecto o contrato.
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Pagina 2 de 2
CSV: ced5024b247d485437b569b2eb8c2blc Organismo: Universidad de Zaragoza Péagina: 2/2
Firmado electrénicamente por Cargo o Rol Fecha

FRANCISCO JOSE FERNANDEZ ALVAREZ Director del Departamento de Quimica Inorganica 24/07/2025 13:10:00







13

Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/9822c67654afdf8515ecce48fbd473a8

9822c67654afdf8515ecce48fbd473a8

Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO: 2025 - 2026

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Inorganica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Complejos de metales de transicion con ligandos tipo pinza: sintesis, caracterizacion fotofisica y aplicaciones.
Transition metal complexes with pincer-type ligands: synthesis, photophysical characterization, and
applications.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 4

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (si/no) Email Teléfono

Apellidos, Nombre

pirector 1 | Buil Juan, Maria Luisa |Facultad de Ciencias. Profesor Titular S|’ mbuil@unizar.es | 841149

Director 2 ||zquierdo Ferrer, Susana Maria |ISQCH, Investigadora contratada S|' sizquierdo@unizar.es | 843296

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf |:| NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

El trabajo de investigacion se centra en la obtencion y estudio de complejos de metales de transicion que
incorporan ligandos tipo pinza, conocidos por conferir gran robustez estructural y térmica a los compuestos. Estos
ligandos pueden actuar como croméforos generando emisores fosforescentes que, ademas, puedan comportarse
como catalizadores en reacciones de interés sintético.

El trabajo consistira en la preparacion de complejos de metales de transicion con ligandos pinza, su
caracterizacion, el estudio de sus propiedades fotofisicas y su evaluacion en reacciones cataliticas. En este
proyecto de TFG se iniciara al estudiante en la sintesis de compuestos organometalicos, lo que incluye la
manipulacion en atmosfera inerte y técnicas de Schlenk (linea de vacio, caja seca...), la caracterizacion de los
mismos y sus propiedades luminiscentes y en el disefio de reacciones cataliticas, lo que conlleva la realizacion de
experimentos de seguimiento de las reacciones por técnicas espectroscopicas, cromatografia de gases, etc.
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El alumno debera encuadrar el trabajo en la investigacién actual, para lo cual debera emplear
herramientas de busqueda bibliografica. Ademas la redaccion de la memoria del trabajo implicara la
labor de analisis de los resultados obtenidos asi como la extraccion de conclusiones propias de un
trabajo de investigacion.

El trabajo fin de grado propuesto tiene un caracter multidisciplinar (quimica organometalica, técnicas
espectroscopias, catalisis, etc.) por lo que se proponen dos directores en areas complementarias que
resultaran en un aprendizaje mas eficaz por parte del estudiante.

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 15

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas,
experimentales, etc.)

115

Interpretacion y discusion de resultados 40
Elaboracion de la memoria 30
Preparacion de la presentacion y defensa 25

Otros (especificar):
Otros (especificar):

TOTAL 225 horas

En Zaragoza, 08 de julio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencién en la memoria final del proyecto o contrato.
|ZQU|ERDO Firmado digitalmente por
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025/26

‘ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Inorganica

TiTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Complejos metalicos y moléculas insaturadas: una combinacién prometedora para la sintesis de moléculas con alto valor afiadido.

Metal complexes and unsaturated molecules: a promising combination for the synthesis of high-value molecules.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): A

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (si/no) Email Teléfono

Apellidos, Nombre

pirector 1 | Gglvan Curto, Sheila|Facultad de Ciencias, PDI-N2| Sj |sheilagc@unizar.es | 876553304

Director 2

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si I:‘ NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacién requerida.

El control y el uso de estrategias adecuadas para sintetizar moléculas con alto interés en diferentes
ambitos (tales como el farmacéutico o la ciencia de materiales) ha sido histéricamente uno de los
puntos transversales clave de la quimica. En este contexto, las moléculas insaturadas destacan por
ser bloques de construccion eficaces para formar moléculas mas complejas.

Debido a la preocupacion creciente sobre la sostenibilidad de los procesos quimicos, se hace
necesario el desarrollo de rutas eficientes que minimicen la cantidad de subproductos formados. La
busqueda de catalizadores efectivos para estos procesos se presenta como una forma de lograr este
objetivo.
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Dentro de este contexto se enmarcara este trabajo fin de grado, en el cual se sintetizaran y
caracterizaran compuestos de metales de transicion como primer paso; posteriormente se estudiara
su reactividad frente a diferentes moléculas insaturadas; y, por ultimo, se evaluaran como posibles
catalizadores en procesos de acoplamiento.

Durante la realizacion de este proyecto, el/la estudiante se familiarizara con técnicas de trabajo bajo
atmosfera inerte (técnicas Schlenk y caja seca) asi como otras técnicas para la identificacion de los
compuestos sintetizados (IR, RMN, MS,...) Tanto la toma de datos como la interpretacion de los
mismos, permitiran al alumno/a la posibilidad de ver aplicados diferentes conceptos estudiados
durante la realizacion del grado. Ademas, el/la estudiante adquirira competencias transversales como
el uso de herramientas bibliograficas o el uso de programas especificos. De este modo, tendra la
oportunidad de conocer y ser participe de la labor investigadora que se realiza en la universidad.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 20

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 130

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 25

Elaboracién de la memoria 40

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, de . juio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccién de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversién del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacién a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comisién de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025-26

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Inorganica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Reacciones de hidrosililacién vy sililacion deshidrogenativa de moléculas derivadas de biomasa
Hydrosilylation and dehydrogenative silylation reactions of biomass-derived molecules

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): tipo 1

Apellidos, Nombre gfg;’n‘t’r% relacién contractual con ?s‘i’,ﬁtg)’ Email Teléfono
Director 1 | Qlivan Esco, Montserrat | ISQCH, cientifico titular Si |molivan@unizar.es | 876553305
Director 2| \/jllanueva Alli, Ifiigo ISQCH, contrato N3 UZ NO |ivillanueva@unizar.es | ext. 843304
Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf ':I NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

Las reacciones de hidrosililacion catalizadas por complejos de metales de transicion implican la adicién
de un enlace Si—-H a un enlace multiple C-C o C-heteroatomo. Por otra parte, las reacciones de sililacion
deshidrogenativa conllevan, ademas de la formacion de enlaces C-Si o heteroatomo-Si, la produccion
de hidrégeno. Ambas son muy utiles para la sintesis de organosilanos, compuestos con aplicaciones en
sintesis organica y ciencia de materiales. Dentro de este contexto, en este trabajo se estudiaran
reacciones de hidrosililacion y/o sililacion deshidrogenativa de moléculas derivadas de biomasa (acido
levulinico, acido lactico, furfural, ...) catalizadas por complejos de osmio.
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El trabajo a desarrollar permitira al estudiante familiarizarse con la metodologia de trabajo habitual en
quimica organometalica (técnicas Schlenk, caja seca, secado de disolventes y reactivos). El alumno también
llevara a cabo la caracterizacién de las moléculas que se preparen usando técnicas espectroscopicas
(infrarrojo y resonancia magnética nuclear), analisis elemental, espectrometria de masas y, en algun caso,
difraccion de rayos-X. La utilizacion de estas técnicas y su participacion activa en la interpretacion de
resultados, permitiran al estudiante entender la importancia de estas técnicas multidisciplinares y su uso.

Al trabajo experimental se sumara el empleo de diversas herramientas bibliograficas, asi como el uso de
programas cientificos (MestReNova, ChemDraw, ...). La redaccién de la memoria le permitira analizar e
interpretar los resultados obtenidos y enmarcarlos dentro del tema de investigacion.

Se justifica la necesidad de dos directores por requerir el trabajo experimental de una supervision adecuada
durante la realizacion de este trabajo fin de grado.

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 20

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 130

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusién de resultados 25

Elaboracion de la memoria 40

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 22 de julo de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacién a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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Director del Departamento de Quimica Inorgénica
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaria del Departamento dentro del plazo establecido, para su
remision a la Comisiéon de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

CURSO ACADEMICO: 2025-2026

DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUIMICA INORGANICA

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Produccién de hidrégeno con catalizadores de manganeso en procesos quimicos sostenibles.
Hydrogen production with manganese catalysts in sustainable chemical processes.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1 (Experimental)

Apellidos, Nombre gletr:::t)r% ielacién contractual con ?s%;tg)r Email Teléfono
. 5 / F. Ciencias. Dep. Q. Inorganica i .
Director 1 | Pérez Torrente, JesuUs Cl p.Q ¢) si perez@unizar.es 842025
Catedratico UZ
Director 2 | Jiménez Rupérez, M. Victoria 'S.QC,H’ Colaboradora extraordinaria. | g vjimenez@unizar.es| 843794
Cientifico Titular CSIC
Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si I:‘ NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacién requerida.

El desarrollo de catalizadores es fundamental para mejorar la eficiencia de los procesos quimicos desde el punto de vista del
consumo de materias primas, de energia y de la generacién de residuos. Los metales del grupo del platino (rutenio, rodio, paladio,
osmio, iridio y platino) han sido los catalizadores mas desarrollados y eficientes en términos de actividad, estabilidad y selectividad en
un buen numero de transformaciones. Sin embargo, estos metales son poco abundantes en la corteza terrestre por lo que su
extraccion y purificacion es costosa, y ello se traduce en un precio final en el mercado muy elevado. En este contexto, el objetivo
cientifico de este trabajo es el desarrollo de nuevos catalizadores homogéneos de un metal barato, muy abundante en la corteza
terrestre y menos estudiado, como el manganeso, y su aplicaciéon en reacciones de produccién de hidrégeno a partir de la
deshidrogenacién de alcoholes. La oxidacion de alcoholes a compuestos carbonilicos tales como aldehidos, cetonas, ésteres y
acidos carboxilicos es una reaccion fundamental en quimica organica que requiere tipicamente cantidades estequiométricas de
oxidantes. Sin embargo, la deshidrogenacion catalitica de alcoholes acompafada por la evolucién de hidrégeno molecular es una
alternativa mas eficiente desde el punto de vista medio ambiental, y en definitiva de sostenibilidad quimica.
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Los objetivos formativos de este trabajo experimental son:

- i) formacién en técnicas de trabajo en atmdsfera inerte,

- i) formacioén en técnicas de caracterizacion estructural habituales en quimica de organometalica (RMN, IR, MS...),

- iii) monitorizacion de reacciones cataliticas en fase homogénea, la identificacion de los productos de las reacciones y
la determinacion de los parametros relevantes de las mismas, conversion y selectividad, utilizando diferentes métodos,

- iv) la busqueda bibliografica continuada y auténoma.

Adicionalmente, se proporcionaran las herramientas necesarias para la correcta redaccién final de la Memoria del
trabajo de investigacion.

Este trabajo experimental pretende iniciar al alumno en la investigacion mediante su integracién en un grupo de
investigacion perteneciente al ISQCH. El desarrollo del proyecto se llevara a cabo en un marco de investigacion
multidisciplinar que proporciona un buen entorno para iniciar la formaciéon del alumno en investigacion quimica en
sintesis quimica, técnicas de caracterizacién estructural en quimica molecular y materiales, asi como en técnicas
cromatograficas.

Esta investigacién, de caracter multidisciplinar, requiere la participacion de dos directores especialistas en
areas diferenciadas, asi como la supervisién estrecha del estudiante.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas
Consulta y revision bibliografica. 15
Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 135
experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 40
Elaboracién de la memoria 25
Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):
Otros (especificar):

TOTAL 225 horas

En Zaragoza, 22 de Julio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y técnica, podra
colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del Consejo de Gobierno de la
Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente relacionado con la obra o servicio para la
que ha sido contratado, mediante formulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la contratacion
laboral temporal que pueda dar lugar a la conversién del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacién a los estudiantes dirigidos, al menos mediante mencién en la
memoria final del proyecto o contrato.

Firmado digitalmente por JIMENEZ Firmado digitalmente
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Director Director Ponente
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaria del Departamento dentro del plazo establecido, para su

remision a la Comisiéon de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025-2026

‘ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUIMICA INORGANICA

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Produccién de hidrégeno con catalizadores de iridio en procesos quimicos sostenibles.
Hydrogen production with iridium catalysts in sustainable chemical processes.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1 (Experimental)

Doctor

Apellidos, Nombre Centro y relacion contractual con i Email Teléfono
el centro * (si/no)
Director 1 Jiménez RupéreZ, M. Victoria lSQCH’ Colaboradora extraordinaria. Si Vjimenez@unizar.es 843794

Cientifico Titular CSIC

F. Ciencias. Dep. Q. Inorganica | g;

ere nizar.es
Catedratico UZ perez@uniz 842025

Director 2 | Pérez Torrente, Jesus

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si I:‘ NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacién requerida.

El desarrollo de catalizadores es fundamental para mejorar la eficiencia de los procesos quimicos desde el punto de vista
del consumo de materias primas, de energia y de la generaciéon de residuos. Los metales del grupo del platino (rutenio, rodio,
paladio, osmio, iridio y platino) han sido los catalizadores mas desarrollados y eficientes en términos de actividad, estabilidad y
selectividad en un buen numero de transformaciones. En este contexto, el objetivo cientifico de este trabajo es el desarrollo de
nuevos catalizadores homogéneos de iridio y su aplicacion en reacciones de produccion de hidrégeno a partir de la
deshidrogenacién de alcoholes y otros sustratos como acido férmico en donde, en general, los catalizadores de iridio son muy
activos. La oxidaciéon de alcoholes a compuestos carbonilicos tales como aldehidos, cetonas, ésteres y acidos carboxilicos
es una reaccion fundamental en quimica organica que requiere tipicamente cantidades estequiométricas de oxidantes. Sin
embargo, la deshidrogenacion catalitica de alcoholes acompafiada por la evolucién de hidrégeno molecular es una alternativa
mas eficiente desde el punto de vista medio ambiental, y en definitiva de sostenibilidad quimica.
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Los objetivos formativos de este trabajo experimental son:

- i) formacién en técnicas de trabajo en atmdsfera inerte,

- i) formacioén en técnicas de caracterizacion estructural habituales en quimica de organometalica (RMN, IR, MS...),

- iii) monitorizacion de reacciones cataliticas en fase homogénea, la identificacion de los productos de las reacciones y
la determinacion de los parametros relevantes de las mismas, conversion y selectividad, utilizando diferentes métodos,

- iv) la busqueda bibliografica continuada y auténoma.

Adicionalmente, se proporcionaran las herramientas necesarias para la correcta redaccién final de la Memoria del
trabajo de investigacion.

Este trabajo experimental pretende iniciar al alumno en la investigacion mediante su integracién en un grupo de
investigacion perteneciente al ISQCH. El desarrollo del proyecto se llevara a cabo en un marco de investigacion
multidisciplinar que proporciona un buen entorno para iniciar la formaciéon del alumno en investigacion quimica en
sintesis quimica, técnicas de caracterizacién estructural en quimica molecular y materiales, asi como en técnicas
cromatograficas.

Esta investigacién, de caracter multidisciplinar, requiere la participacion de dos directores especialistas en
areas diferenciadas, asi como la supervisién estrecha del estudiante.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas
Consulta y revision bibliografica. 15
Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 135
experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 40
Elaboracién de la memoria 25
Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):
Otros (especificar):

TOTAL 225 horas

En Zaragoza, 22 de  Julio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y técnica, podra
colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del Consejo de Gobierno de la
Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente relacionado con la obra o servicio para la
que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la contratacion
laboral temporal que pueda dar lugar a la conversién del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante mencién en la
memoria final del proyecto o contrato.

Firmado digitalmente por Firmado digitalment r
JIMENEZ RUPEREZ JIMENEZ RUPEREZ PEREZ TORRENTE PEREaZ?ORgREt;TEeJEtSEUZOJULIAN
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comisién de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025-26

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Inorganica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Ligandos Ditopicos para Catalisis Sostenible: Hacia Nuevas Estrategias en Deshidrogenacion de LOHCs

Ditopic Ligands for Sustainable Catalysis: Towards New Strategies in LOHC Dehydrogenation
TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Tipo 1

Apellidos, Nombre gf?;::% |;eIaC|on contractual con :JSci?cr:]tg)r Email Teléfono
Director 1 | Casado Lacabra, Miguel Angel Profesor Titular, Facultad de Ciencias Si mcasado@unizar.es | 3502

Director 2

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf NO |:|

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

En este TFG se propone la utilizacion de ligandos ditopicos (originales) para la sintesis de complejos
de metales de transicion (Ir, Rh, Fe, Mn, etc.), con la finalidad de preparar catalizadores eficientes
para procesos de deshidrogenacion de diversos sustratos organicos, tematica de marcada actualidad
para el desarrollo de sistemas de almacenamiento de hidrogeno sostenibles. En funcion de la
reactividad que presenten los nuevos complejos preparados, se utilizaran diversos sustratos LOHC
(Liquid Organic Hydrogen Carriers) para evaluar su potencial como catalizadores de
deshidrogenacion (acido férmico, amoniaco, glicerol, etc.) con un elevado contenido en hidrégeno.
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El trabajo se llevara a cabo en el laboratorio en la Facultad de Ciencias y se utilizaran técnicas de
Schlenk en atmdsfera inerte y caja seca. Las técnicas a utilizar para el desarrollo de este trabajo
seran basicamente resonancia magnética nuclear (espectros mono- y bidimensionales), incluidos
experimentos a temperatura variable y marcaje isotopico cuando sea necesario, espectrometria de
masas, espectroscopia infrarroja y difraccion de rayos X de alguno de los complejos preparados.
Adicionalmente se hara uso de un reactor "Man on the Moon" para estudiar las cinéticas de algunos
de los procesos cataliticos.

Asimismo, durante la elaboracion de este TFG se llevara a cabo la correspondiente investigacion a
nivel bibliografico para poder contextualizar el trabajo desarrollado.

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 8

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 125

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusién de resultados 42

Elaboracion de la memoria 40

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 23 de julo de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin serd preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacién a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

Fdo.: Fdo.: Miguel Angel Casado Lacabra Fdo.:
Director Director Ponente
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comisiéon de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025-2026

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Inorganica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Nuevas plataformas metal-ligando con aplicacion en la economia del hidrégeno.
New metal-ligand platforms for appication in hydrogen economy.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (silno) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 | \/incenzo Passarelli Ferrara | ISQCH (Unizar-CSIC), Cientifico Titular S| passarel@unizar.es | 876553457

pirector2 | Eric Torres Sa|es ISQCH (Unizar-CSIC), Contr. predoc DGA NO e.torres@unizar.es | ext. 3764

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si NO ,:I

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacién requerida.

En este TFG se abordara la sintesis y la caracterizacion de compuestos de rutenio e iridio con ligandos
iminofosforano-NHC, y se ensayaran dichos complejos como catalizadores en procesos relevante en la
economia del hidrégeno tales como el acoplamiento deshidrogenativo de alcoholes y agua con
hidrosilanos, y la deshidrogenacién de acido formico y/o de glicerol.

Concretamente, se llevara a cabo la sintesis de los complejos metalicos utilizando la técnica de
Schlenck y se caracterizaran dichos compuestos tanto en disolucion (RMN, IR) como

en estado solido (difraccion de rayos X en monocristal).

Asimismo, se ensayaran dichos compuestos metalicos como catalizadores homogéneos en

los procesos mencionados anteriormente y se estudiara el transcurso de la reaccién catalitica mediante
diferentes técnicas experimentales (RMN, IR, GC).
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Con este TFG el estudiante aprendera a disefar y llevar a cabo ensayos sintéticos y cataliticos, aislar
y purificar compuestos organicos y organometalicos, caracterizarlos completamente tanto en
disolucion como en estado solido, y discutir de forma critica los resultados experimentales obtenidos.
Finalmente, el estudiante aprendera a elaborar una memoria cientifica y a presentar de forma
rigurosa los resultados obtenidos.

La participacion del segundo director se fundamenta en razones académicas y pedagdgicas. Eric
Torres Sales ha desarrollado tanto su TFG como su TFM en la sintesis de compuestos
organometalicos y su aplicacion en procesos cataliticos relacionados con la economia del hidrogeno,
linea de investigacién que contintia desarrollando en su tesis doctoral. Por ello, su experiencia
garantiza un enfoque especializado y actualizado en la tematica de este TFG asi como en la
metodologia a llevar a cabo en el laboratorio.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 20

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 130

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 25

Elaboracion de la memoria 30

Preparacion de la presentacion y defensa 20

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 23 de . julio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante féormulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025-26

‘ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUIMICA INORGANICA

TiTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Cumarinas y complejos de oro como plataforma dual para el disefio de farmacos dirigidos contra el cancer
Coumarins and Gold Complexes as a Dual Platform for the Design of Targeted Anticancer Drugs

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (si/no) Email Teléfono

Apellidos, Nombre

pirector 1 | E] ENA CERRADA |[FACULTAD CIENCIAS/CU| S| |ecerada@unizar.es| 841181

Director 2

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si I:‘ NO @

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacién requerida.

Muchos de los farmacos utilizados actualmente tienen su origen en productos naturales. En este contexto, los compuestos derivados de cumarinas
(2H-1-benzopiran-2-ona), ampliamente distribuidos en el reino vegetal, han demostrado poseer diversas propiedades biolégicas, tales como actividad
antibacteriana, antitumoral, antiinflamatoria, anti-HIV, antioxidante, antifingica y antituberculosa, entre otras. En el &mbito oncolégico, los derivados de
cumarina pueden interferir en procesos clave como la polimerizacion de la tubulina, la mitosis y la replicacion del ADN, actuando directa o indirectamente
sobre estos mecanismos. Ademas, se ha comprobado que interactuan con diversas enzimas, incluyendo anhidrasa carbénica, telomerasa y distintas
quinasas, lo que convierte a la unidad cumarinica en una plataforma prometedora para el desarrollo de nuevos agentes anticancerigenos.

Al disefar potenciales farmacos con actividad antitumoral, resulta estratégica la aplicaciéon de terapias dirigidas, las cuales consisten en el desarrollo de
compuestos capaces de actuar sobre dianas moleculares especificas. Estas terapias se enfocan en inhibir biomoléculas y/o enzimas que se encuentran
sobreexpresadas en determinados tipos de cancer, representando asi un enfoque terapéutico selectivo y eficaz. Entre estas dianas destacan la
tioredoxina reductasa (TrxR) cuya sobreexpresion en ciertos tipos de cancer lo convierte en un blanco terapéutico relevante. Cabe destacar que la TrxR
presenta una alta afinidad por complejos metalicos de oro, lo que respalda el interés en su inhibicion mediante este tipo de compuestos.
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En base a lo anterior, se propone la sintesis de complejos metdlicos de oro con ligandos derivados de cumarina, con el objetivo de evaluarlos in
vitro como posibles agentes antitumorales frente a células de cancer. La combinacién, en una misma molécula, de dos unidades con potencial
actividad citotéxica independiente —la cumarina y el centro metalico de oro— podria potenciar la capacidad antiproliferativa del complejo resultante.
El estudio contempla, ademas de la sintesis y caracterizacion estructural de los nuevos compuestos mediante técnicas espectroscopicas como IR,
RMN y espectrometria de masas, la evaluacién de su estabilidad en condiciones fisioldgicas. Asimismo, se analizara su coeficiente de reparto
agua/octanol, como indicador de su perfil lipofilico o hidrofilico, y se investigara su posible interaccién con proteinas, como la albumina sérica bovina
(BSA).

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 20

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 115

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 30

Elaboracién de la memoria 50

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 10 de junio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccién de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversién del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacién a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025-2026

‘ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Inorganica

TiTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Amino-Boranos (AB) como vectores energéticos: Catalizadores organometalicos para la deshidrogenacion
de AB.
Amine-boranes (AB) as energy vectors: Organometallic catalysts for the dehydrogenation of AB.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Tipo 1

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (si/no) Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 | Batuecas Batuecas Maria | Facultad de Ciencias / Inv. Contr. S| mbatuecas@unizares | 841178

Director 2 | Fernandez Alvarez Francisco J. | Facultad de Ciencias / CU| Sj |paco@unizar.es|842539

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si I:‘ NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacién requerida.

El tema del trabajo estda enmarcado en el contexto de la economia del hidrégeno, en concreto en el
empleo de amino-boranos como transportadores de hidrégeno. En la actualidad se conocen varios
catalizadores que son activos en procesos de deshidrogenacion de amino-boranos, sin embargo, aun
son muchos los retos para lograr el objetivo de utilizar los amino-boranos como vectores energéticos.
El proyecto que realizara el estudiante que desarrolle este TFG estara centrado en la sintesis y
caracterizacion de complejos organometalicos y el estudio de su actividad en procesos de generacion
de hidrégeno a partir de amino-boranos.
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Ademas, se realizaran estudios mecanisticos mediante calculos tedricos y reacciones estequiométricas. Los
objetivos cientificos de este trabajo son profundizar en el conocimiento de los factores que influyen en la
actividad y selectividad de sistemas cataliticos de metales de transicion en procesos de deshidrogenacién de
amino-boranos y utilizar dichos conocimientos para el disefio de mejores sistemas cataliticos.

Plan de trabajo

El trabajo a realizar se divide en dos partes: En la primera parte consistira en la sintesis de complejos de
rodio e iridio con ligandos monoaniénicos tridentados de tipo Si,N,P y/o Si,N,O y el estudio de su actividad en
procesos cataliticos que impliquen la deshidrogenacion de amino-boranos. Ademas, se realizaran estudios
estequiométricos con el objetivo de aislar y/ observar los posibles intermedios de reaccién. Y se realizaran
estudios de marcaje isotépico y calculos tedricos para investigar el mecanismo. La segunda parte consistira
en el analisis de los resultados obtenidos, la escritura de la Memoria del TFG y la preparacion de la
presentacion de los resultados obtenidos durante la realizacion del TFG.

La necesidad de un segundo director esta justificada por el hecho de que se trata de un proyecto complejo
que involucra diversas técnicas (sintesis, catalisis, caracterizacion estructural, calculos tedricos), y la
experiencia previa de los directores propuestos se complementa perfectamente para atender cualquiera de
las necesidades que puedan surgir durante el desarrollo del proyecto.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 25

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 120

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 30

Elaboracién de la memoria 30

Preparacion de la presentacion y defensa 20

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 24 de juio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccién de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversién del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacién a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025-2026

‘ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Inorganica

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa):

TiTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Tipo 1

Desarrollo de Catalizadores Organometalicos para la Transformacion de Urea
Development of Organometallic Catalysts for Urea Transformation

Apellidos, Nombre g?.gﬁr’é Zelacién contractual con ?s%;tg)r Email Teléfono
Director 1 | Fernandez Alvarez Francisco J. | Facultad de Ciencias / CU| Sj |paco@unizar.es|842539
Director 2 | Bagtuecas Batuecas Maria | Facultad de Ciencias / Inv. Contr. S| mbatuecas@unizares | 841178

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si I:‘ NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la

documentacién requerida.

La urea es una materia prima importante para diferentes industrias y desempefa un papel importante
como fuente de nitrégeno en la industria quimica y farmacéutica. Uno de los retos actuales de la
sociedad es la incorporacién de la urea (o el amoniaco) generada como residuo de las explotaciones
ganaderas al tejido productivo, dando un gran paso hacia alcanzar el objetivo de una Economia
Circular. Por tanto, al recuperar la urea (o el amoniaco) procedentes de los residuos de la ganaderia
estariamos permitiria alcanzar un doble beneficio, por un lado, (i) reducir las emisiones de amoniaco
procedentes de los purines, y por otro, (ii) aprovechar la urea (o el amoniaco) contenida en estos
como fuente de nitrégeno para su empleo en procesos industriales posteriores.
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En este contexto, nuestro equipo de investigacion ha logrado recientemente un avance significativo
en el desarrollo de procesos cataliticos para la sintesis de diversos tipos de sililureas a partir de urea
y silanos, con la generacién de hidrogeno molecular como subproducto de la reaccién. Este trabajo
tiene como objetivo ampliar estos estudios preliminares, experimental y teéricamente, y profundizar
en la comprension del mecanismo de estas transformaciones. Por lo tanto, constituye un marco
excepcional para adquirir habilidades en la sintesis de compuestos organicos y organometalicos bajo
atmosfera inerte, asi como en la caracterizacion de compuestos y estudios de mecanismos de
reaccion.

La necesidad de un segundo director esta justificada por el hecho de que se trata de un proyecto
complejo que involucra diversas técnicas (sintesis, catalisis, caracterizacion estructural, calculos
tedricos), y la experiencia previa de los directores propuestos se complementa perfectamente para
atender cualquiera de las necesidades que puedan surgir durante el desarrollo del proyecto.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 25

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 120

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 30

Elaboracién de la memoria 30

Preparacion de la presentacion y defensa 20

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 24 _de juio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccién de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversién del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacién a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaria del Departamento dentro del plazo establecido, para su

remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:

2025-2026

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Inorganica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Sistemas supramoleculares metal-ligando con ligandos derivados de fragmentos biolégicos.
Metal-ligand supramolecular systems involving ligands based on biological fragments.

Apellidos, Nombre

Centro y relaciéon contractual con
el centro *

Doctor
(si/no)

Email

Teléfono

Director 1 | SANZ MIGUEL, PABLO | Facultad de Ciencias; Profesor Titular

Si

pablo.sanz@unizar.es

843456

Director 2 SORIANO JARABO‘ ALEJANDROQ | Facuitad de Ciencias; Contratado Predoctoral Gobierno de Aragon

NO

asoriano@unizar.es

843289

Ponente

Lugar previsto para la realizaciéon del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si NO ':I

Otro:

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la

documentacion requerida.

Se ofrece un aprendizaje de las técnicas de trabajo habituales en investigacion, principalmente en disefio

molecular, métodos de sintesis y caracterizacion. Se espera del alumno su familiarizacién con las metodologias
basicas en investigacion quimica y el desarrollo de su capacidad de interpretacion de resultados de
caracterizacion de los grandes equipos cientificos de los que dispone la Universidad, como resonancia magnética
nuclear y difraccion de rayos X.

Se prevé que el alumno adquiera la destreza experimental necesaria para llevar a cabo de un modo independiente
la sintesis compuestos nuevos para su uso en investigacion quimica. Ademas, se espera su participacion en
actividades propias de iniciacion a la investigacion, principalmente en (i) estrategias de busqueda bibliografica, (ii)
en el disefio y sintesis de ligandos, (iii) caracterizacién molecular, (v) andlisis de resultados.
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El proyecto de investigacion se centra en la modificacidon quimica y funcionalizacién de moléculas de
origen natural para su utilizacion como ligandos capaces de modificar las propiedades de los
complejos metdlicos que forman. Se prevé estudiar la formacién de sistemas supramoleculares a
partir de los cuales, si los resultados son prometedores, se evaluaran procesos de reconocimiento
host-guest, transferencia de quiralidad o reactividad catalitica.

La presencia de un segundo director reside en la multidisciplinaridad del trabajo propuesto, asi como
en la necesidad de seguimiento cercano del estudiantado.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 20

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 95

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 45

Elaboracion de la memoria 50

Preparacion de la presentacion y defensa 15

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 24 de_ julio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacién cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacién a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencién en la memoria final del proyecto o contrato.
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025-2026

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Inorgénica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Complejos organometalicos con propiedades de pares de Lewis frustrados

Organometallic complexes with frustrated Lewis pair properties

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Centro y relaciéon contractual con Doctor

el centro * (simo) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1| Rodriguez Martinez, Ricardo | |[SQCH-CSIC Si |riromar@unizar.es| 841183

pirector 2| Pjlar, Lamata Cristobal [ EINA. Catedratica UZ| Si |plamata@unizar.es | 976762284

Ponente

Lugar previsto para la realizaciéon del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

532c17f7e5461679a57fef7ec3b49077

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si NO ':I

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

El/la estudiante realizara un trabajo de iniciacion a la investigacion en las areas de la quimica organometélica y la catalisis
homogénea asimétrica, incorporandose a un grupo con amplia experiencia en estos campos.

Una vez informado del estado del arte del tema de estudio, supervisando la bibliografia adecuada, llevara a cabo las
distintas etapas de preparacion de compuestos de metales de transicion, comenzando por la sintesis de los complejos de
partida y los ligandos no comerciales. Caracterizara todos los compuestos mediante las técnicas analiticas y
espectroscopicas habituales e interpretara los resultados que obtenga. En los casos mas favorables abordara el estudio del
comportamiento de los compuestos organometalicos preparados como pares de Lewis frustrados (FLP) en la activacién de
moléculas pequenas.

Todas estas tareas exigiran que el alumn@ conozca técnicas de sintesis quimica avanzada, como técnicas de Schlenk,
empleo de atmésfera controlada, temperaturas superiores o inferiores a la ambiente, uso de disolventes organicos secos,
seguimiento de reacciones por técnicas espectroscopicas, etc. Asi mismo, el alumno se familiarizara con técnicas diversas
de caracterizacion estructural, en estado solido y en disolucion.

Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/532c17f7e5461679a57fef7ec3b49077
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La necesidad de dos directores se justifica porque se van a manejar distintas técnicas que requieren una supervision
constante del estudiante.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 10

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 135

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 20

Elaboracion de la memoria 35

Preparacion de la presentacion y defensa 15

Otros (especificar):

Otros (especificar):

— TOTAL 225 horas

En Zaragoza, _ 24 de julio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacién cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

532c17f7e5461679a57fef7ec3b49077
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Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacién a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencién en la memoria final del proyecto o contrato.
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RODRIGUEZ MARTINEZ RICARDO - RISTOBAL MARIA

MARTINEZ RICARDO 5554514015 DEL PILAR - DNI FDEE:hZ{LQ)Z;DOI;lgs?;?::Ss7E
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comisién de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:

2025/26

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Inorganica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Sintesis y catalisis con compuestos de rodio quirales en el metal.

Synthesis and catalysis with Chiral-at-Metal Rhodium Compounds
TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Apellidos, Nombre gf?;::?é |;elaci6n contractual con ?sciﬁtg)r Email Teléfono
Director 1 | Rodriguez Martinez, Ricardo | |[SQCH-CSIC Si |riromar@unizar.es| 841183
Director 2 | Soriano Jarabo, Alejandro |ISQCH, Contratado predoctoral DGA | N O | asoriano@unizar.es | 843289

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil

Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf NO I:I

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la

documentacion requerida.

El objetivo de este Trabajo Fin de Grado es estudiar la reactividad de compuestos de rodio(lll) quirales en el
metal (chiral-at-metal) con la férmula general, [Rh(CI)2(@N,N’,0,P—L)]. Estos complejos contienen ligandos
polidentados no quirales que, al coordinarse con el metal dan lugar a un centro esterogénico.

El alumno se familiarizara con la preparacion de este tipo de compuestos mediante rutas conocinas, utilizando
técnicas de atmdsfera inerte y procedimientos de separacion como la cromatografia y la cristalizacion.

Un vez preparados, el alumno estudiara la actividad cooperativa metal-ligando, los procesos redox activos y el
comportamiento hemilabil de los ligandos. Para ello, se utilizaran técnicas espectroscopicas como Resonancia
Magnética Nuclear (RMN) en disolucion.
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Una vez caracterizado el comportamiento estos compuestos, quirales en el metal, se explorara su reactividad frente a
diferentes sustratos organicos, buscando procesos cataliticos enantioselectivos.

El estudiante también realizara una busqueda bibliografica que servira como base para el desarrollo de este tema de
trabajo. Por tanto, debera utilizar diversas herramientas bibliograficas, como las bases de datos The Web of Science,
ScienceDirect, SciFinder y Cambridge Structural Data Base.

En resumen, con este trabajo se espera que el estudiante adquiera destreza en la sintesis de compuestos quirales en
el metal con potencial en catalisis asimétrica. Asimismo, se espera que el estudiante utilice diversas técnicas
experimentales y herramientas de busqueda bibliografica, complementando asi su formacion de grado.

La tematica del Trabajo Fin de Grado propuesto entrelaza diferentes areas de conocimiento por lo que la codireccion
redundara en un mejor y mas eficaz aprendizaje por parte del estudiante.

La presencia de un segundo director reside en la multidisciplinaridad del trabajo propuesto, asi como en la necesidad
de seguimiento cercano del estudiantado.

d08954573590a271c445510de415f528
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Infor macidn para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 10

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 120

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusién de resultados 30

Elaboracion de la memoria 50

Preparacion de la presentacion y defensa 15

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
EnZaragoza, 24 de . Julio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin serd preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacién a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

Fdo.: Rodriguez Martinez, Ricardo Fdo.: Soriano Jarabo, Alejandro Fdo.:
Director Director Ponente
Firmado
V°B° RODRIGUEZ Firmado digitalmente por SORIANO digitalmente por
MARTINEZ RODRIGUEZ MARTINEZ JARABO SORIANO JARABO
RICARDO - DNI 254514015 ALEJANDRO -
RICARDO - DNI Fecha: 2025.07.24 13:22:32 ALEJANDRO 17770001v
25451401S +02'00' Fecha: 2025.07.24
- 17770001V 13:17:53 +02'00'
Fdo.:
Director del Departamento de
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025-2026

‘ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Inorganica

TiTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Estudio de la reactividad de un cluster poliédrico de boro-rodio-fosfina con mondéxido de carbono: Activacion de moléculas pequefas.

Study of the reactivity of a polyhedral boron-rhodium-phosphine cluster with carbon monoxide: Activation of small molecules.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (si/no) Email Teléfono

Apellidos, Nombre

pirector 1 | Macias Maza, Ramon|Facultad de Ciencias| Si |rmacias@unizar.es| 876553798

Director 2 TU

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si I:‘ NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacién requerida.

La activacion de moléculas pequenas da a la formacién de nuevos derivados organicos e inorganicos que Utiles en quimica; sin
embargo, su utilidad depende del disefio y desarrollo de métodos que sean eficientes y selectivos para su sintesis.

Asi, en este trabajo fin de grado se propone la sintesis de compuestos poliédricos de boro que contienen en sus estructuras
fragmentos de rodio-fosfina, los cuales se van a estudiar en reacciones con CO y moléculas insaturadas.

A nivel experimental, este trabajo implicara sintesis en atmdsfera inerte, separacion de productos de reaccién mediante técnicas
cromatograficas, cristalizacion y otros procedimientos comunes en laboratorios de quimica. Se realizaran también medidas de
espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear (RMN) para caracterizar y estudiar los compuestos y sus reacciones.

Paginalde2
CSV: 33a3a55e14423e61c9880ef0a77eee85 Organismo: Universidad de Zaragoza Pagina: 1/2
Firmado electrénicamente por Cargo o Rol Fecha

FRANCISCO JOSE FERNANDEZ ALVAREZ Director del Departamento de Quimica Inorganica 24/07/2025 16:35:00






33a3a55e14423e61c9880ef0a77eee85
Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/33a3a55e14423e61c9880ef0a77eee85

Una parte importante del este trabajo sera la busqueda bibliografica apropiada sobre el tema de
trabajo. Por tanto, el estudiante de grado debera utilizar diferentes herramientas bibliograficas, como
son, por ejemplo, las bases de datos The Web of Science, ScienceDirect, SciFinder y Cambridge
Structural Data Base.

En resumen, con este trabajo se prevé que el estudiante adquiera destreza en sintesis de
compuestos en atmadsfera inerte, en el estudio de su reactividad, asi como en el uso de diferentes
técnicas experimentales y de busqueda bibliografica, que complementen su formacion de Grado.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 35

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 125

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 40

Elaboracién de la memoria 20

Preparacion de la presentacion y defensa 5

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 24 de juio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccién de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversién del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacién a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025-2026

‘ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Inorganica

TiTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Sintesis, caracterizacion y reactividad de nuevos cobaltatiaboranos de 10 vértices con aplicacion en catalisis.

Synthesis, characterisation and reactivity of new 10-vertex cobaltatiaboranes with application in catalysis.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (si/no) Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 | Vidondo Rodrigo, Javier [Facultad de Ciencias. PIF | NO | vidondojvr@gmail.com | 84 3289

pirector 2 | Macias Maza, Ramon |Facultad de Ciencias. TU S{ | rmacias@unizar.es| 843798

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si I:‘ NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacién requerida.

El objetivo de este Trabajo Fin de Grado es utilizar elementos abundantes como el cobalto para preparar nuevos
compuestos basados en poliedros de boro, que tengan potencial como catalizadores en la activacion de moléculas
pequefias como el hidrogeno y el didxido de carbono.

El estudiante preparara compuestos de boro-azufre mediante rutas conocidas, utilizando técnicas de atmésfera inerte y
procedimientos de separacion como la cromatografia y la cristalizacion.

Un vez preparados los nuevos compuestos poliédricos de cobalto-tiaborano, estos se caracterizaran mediante diferentes
técnicas espectroscopicas, como Resonancia Magnética Nuclear (RMN), espectroscopia infrarroja (IR) y espectrometria de
masas.
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Posteriormente, el alumno explorara la reactividad de los cobaltatiaboranos frente a moléculas
pequefias como hidrégeno y didéxido de carbono.

Ademas, el estudiante realizara una busqueda bibliografica que servira de base para el desarrollo del
tema de trabajo. Para ello, debera utilizar diferentes herramientas bibliograficas, como las bases de
datos The Web of Science, ScienceDirect, SciFinder y Cambridge Structural Data Base.

En resumen, con este trabajo se espera que el estudiante adquiera destreza en sintesis de
compuestos poliédricos de boro-azufre con grupos organometalicos de cobalto, que tengan potencial
en la activacion de moléculas pequenas. Ademas, se espera que el alumno utilice técnicas de
sintesis en atmdsfera inerte, diversas técnicas experimentales y herramientas de busqueda
bibliografica, completando asi su formacion de Grado.

La presencia de un segundo director se justifica por la variedad de actividades a realizar y por la necesidad de una
continua supervision del estudiante.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 10

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 120

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 30

Elaboracién de la memoria 50

Preparacion de la presentacion y defensa 15

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 24 de juio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccién de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversién del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacién a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comisién de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025-26

l DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Inorganica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Complejos de niquel(ll) que forman dimeros supramolecuares unidos por enlace de hidrégeno
Nickel(ll) complexes forming hydrogen bonded supramolecular dimers

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Apellidos, Nombre

Centro y relacion contractual con Doctor
el centro * (si/no)

Email Teléfono

orecort | Cernak, Juraj

r
Institute of Chemistry P.J .S afarik University in Kodice S I

juraj.cernak@upjs.sk | +421552342342

Director 2 Szabé Dézsa’ Marek | mstiute ofch emistry p.4.5 afarik niversity in Kosice N o)

szdmarek@gmail.com | +421552342340

poente | Arg. [rene

Facultad de Ciencias, CU| Si

irene.ara@unizar.es | 976 762292

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: E

oOtro:| P. J. Safarik University, Kosice

¢/ Se puede realizar integramente en el primer semestre? S| D NO

Breve descripcién de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la

documentacion requerida.

Nickel(ll) complexes attract broad interest due to various interesting magnetic properties. Among others are
attractive nickel(ll) complexes in which ratio between D, magnetic anisotropy and J, antiferromagnetic exchange

interaction is close to unity, i.e. D/J = 1 [Manson, 2012]. From chemical point of view, candidates for such systems
can be realized by hydrogen bonded supramolecular dimers in which the hexacoordinated Ni(ll) central atoms are
in close vicinity (about 5 A). In such complexes the heteroleptic deformed octahedral coordination sphere may be

formed by a combination of tridentate, bidentate and aqua ligands. In place of tridentate ligand can be used e.g.
2,6-pyridinedicarboxylato or various Schiff base type ligands, as bidentate ligands can serve chelating N,N- or
N,O-donor ligands. The goal of the thesis is to study the syntheses of such Ni(ll) complexes and to characterize
the formed products by chemical analysis, IR spectroscopy and single crystal structure analysis.

J. L. Manson et al., Inorg. Chem. 51, 7520 (2012).
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A second director is needed in order to properly supervise student work.

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 15

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 150

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 20

Elaboracion de la memoria 30

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, de de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccién de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.

La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacién laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencién en la memoria final del proyecto o contrato.
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado por el director en la Secretaria del Departamento dentro del plazo establecido, para su
remision a la Comisiéon de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025/2026

‘ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Inorganica

TiTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Complejos antitumorales de Ir(lll) funcionalizados con biotina para terapia fotodinamica.
Biotinylated Ir(lll) antitumour complexes for photodynamic therapy.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): T|PO 1

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (si/no) Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 | \Vanesa Fernandez Moreira | ISQCH, Cientifico Titular| S| |vanesa@unizar.es|976761183

pirector2 | \]qria Tejera Ruiz|ISQCH, Becaria DGA| NO |mtejera@unizar.es|722397367

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si I:‘ NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacién requerida.

Este proyecto tiene como objetivo el desarrollo de compuestos luminiscentes de iridio conteniendo biotina para favorecer su selectividad hacia
células cancerigenas, dado que éstas presentan una sobreexpresién de las proteinas encargadas de internalizar este compuesto. Asimismo, dicha
funcionalizacion también mejoraria la solubilidad del compuesto en medio biolégico.

El alumno/a llevara a cabo la sintesis de compuestos metalicos d6 luminiscentes donde se utilizaran ligandos quelato N-dadores funcionalizados
con biotina y ligandos ortometalados obteniendo asi compuestos del tipo [Ir(C*N)2(N”N)-biotina]+. Ademas de la parte sintética y de
caracterizacion utilizando técnicas de RMN, FTIR, UV-vis, el alumno/a llevara a cabo ensayos de citotoxicidad y fotocitotoxicidad en lineas celulares
tumorales por medio de ensayos MTT. Por otro lado, aquellos compuestos que resulten épticamente activos, se estudiaran en términos de
biodistribicion celular por medio de técnicas de microscopia de fluorescencia.

Con este proyecto multidisciplinar se pretende que el alumno/a adquiera experiencia a nivel sintético combinando sintesis organica e inorganica, asi
como en técnicas de caracterizacion y desarrollo de ensayos de bioquimica.

El conocimiento y experiencia de los dos directores asi como su disponibilidad hacen necesario que esta propuesta tenga dos direcciones.
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Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 10

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 130

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 20

Elaboracién de la memoria 50

Preparacion de la presentacion y defensa 15

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 19 de . Agosto de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccién de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversién del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacién a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

|

CURSO ACADEMICO: 2025-2026

|

DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Inorganica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Complejos de metales de transicion abundantes como electrocatalizadores sostenibles

Abundant transition metal complexes as sustainable electrocatalysts
TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 4

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (si/no) Email Teléfono

Apellidos, Nombre

birector 1 | Geer Ramos, Ana Maria |ISQCH, Cientifico Titular CSIC| S| |anageer@unizares| 1148

Director2 | Nufio Paracuellos, David | ISQCH, Investigador predoctoral PIF NO davidnp@unizar.es 1 145

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf ':I NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

La utilizaciéon de metales abundantes (EAMs) en el ambito de la quimica sostenible y la catalisis ha adquirido
una gran importancia debido a que poseen ciertas ventajas con respecto a los metales nobles, utilizados
habitualmente en catalisis. Los EAMs producen una menor cantidad de CO2 en su mina y purificacién (menor
huella de carbono) y son mas econémicos. Este enfoque se alinea con los principios de la quimica verde, que
buscan minimizar el impacto ambiental manteniendo una alta eficiencia en las reacciones cataliticas.

Con base a esto, se pretende que el estudiante se inicia en el trabajo y las técnicas de un laboratorio de
investigaciéon avanzado. En particular, el trabajo estara centrado en el aprendizaje y la utilizaciéon de diversas
técnicas de sintesis y caracterizacion de complejos de coordinacion basados en EAMS que contengan
ligandos cooperantes. Finalmente, se utilizaran técnicas electroquimicas para estudiar procesos redox y
posibles aplicaciones electrocataliticas.
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La investigacion consistira en:

1. Sintesis y caracterizacion de precursores de los ligandos cooperantes.

2. Sintesis y caracterizacion de los ligandos cooperantes.

3. Estudio de su coordinacion a metales de transicién abundantes (Cu, Fe, Co) para la obtencion de
complejos metalicos mediante la utilizacién de técnicas sintéticas de atmdsfera inerte (linea de vacio, caja

seca, etc).

4. Caracterizacion de dichos complejos metalicos utilizando diversas técnicas (espectroscopia de RMN,
infrarrojo, difraccion de rayos X, espectrometria de masas y ultravioleta visible).

5. Disefiar y llevar a cabo ensayos electrocataliticos con métodos electroquimicos (voltametria ciclica).

El trabajo cuenta con dos directores para una mejor supervision del estudiante.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliogréfica. 15

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 130

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 30

Elaboracion de la memoria 30

Preparacion de la presentacion y defensa 20

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 23 de . junio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencién en la memoria final del proyecto o contrato.

Fdo.. Geer Ramos, Ana Maria Fdo.. Nufio Paracuellos, David Fdo.:

Director Director Ponente

GEER RAMOS ANA NUNO Firmado digitalmente
ogo igitally signe NUNO
VB MARIA - Eh?»\twlllxmgA - 1‘17%2G25E2§>RAMOS PARACUELLOS EKEACUELLOS DAVID
ate: 2025.06.27 17:43:09 +02'00" _ -730554215
177622420 DAVID Fecha: 2025.06.27
730554215 11:34:56 +02'00'
Fdo.: Francisco José Fernandez Alvarez
Director del Departamento de Quimica Inorganica
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Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025-2026

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Inorgénica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Disefo y caracterizacion de compuestos de cobre(ll) con ligandos basados en terpiridina como agentes
antitumorales.
Design and characterization of copper(ll) compounds with terpyridine-based ligands as antitumor agents.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (si/no) Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 | Gimeno Floria, Maria Concepcién ISQCH-Facultad de Ciencias, Profesor de Investagacion S I’ gimeno@unizar_es 842291

pirector2 | A|lcalde Barbier, ANE | 1sack-Facuitad de Ciendias, Contratada predoctoral DGA NO anealcalde@unizar.es 843522

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf |:| NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

Uno de los principales retos actuales es desarrollar terapias contra el cancer que sean mas eficaces y con menos efectos
secundarios. Los farmacos metalicos, como los complejos de cobre(ll), han surgido como alternativas prometedoras a los
compuestos organicos y al platino, debido a su baja toxicidad, abundancia y propiedades redox. Estos complejos pueden
actuar como profarmacos, activandose selectivamente en el interior celular mediante la disociacién de ligandos o cambios
en el estado de oxidacion. Ademas, pueden disefarse para responder a estimulos externos como luz, radiacion o
ultrasonidos, lo que permite su aplicacion en terapias dirigidas. La combinacién de ligandos biolégicamente activos, como
las terpiridinas, con fragmentos metalicos como Cu(ll), permite mejorar las propiedades anticancerigenas y puede generar
efectos sinérgicos. En concreto, los ligandos N-aromaticos planos son capaces de intercalarse con el ADN y formar
complejos estables. También pueden ser funcionalizados para optimizar su actividad bioldgica. Este trabajo de fin de grado
se enfocara en la sintesis de ligandos N-aromaticos politépicos coordinados a cobre(ll). Las tareas incluiran: a) Revisién
bibliografica, b) Sintesis y caracterizacion de ligandos, c) Coordinacion de Cu(ll) y caracterizacion estructural mediante
técnicas espectroscopicas, d) Evaluacion preliminar de su actividad citotoxica.
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Se proponen 2 directores para este TFG debido a la diversidad de técnicas y actividades a realizar y a la necesidad de
supervision continua del estudiante.

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas
Consulta y revision bibliografica. 15
Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 130
experimentales, etc.)
Interpretacion y discusion de resultados 30
—— Elaboracion de la memoria 35
= Preparacion de la presentacion y defensa 15
— Otros (especificar):
—] Otros (especificar):
— TOTAL 225 horas
I
— EnZaragoza, 07 _de juio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccién.

8000f36f49b21001eb79042ee96aa975

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.

La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencién en la memoria final del proyecto o contrato.
GIMENO FLORIA
M.CONCEPCION - DNI

Firmado digitalmente por GIMENO
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17220108P
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO: 2025-2026

] DEPARTAMENTO RESPONSABLE:Quimica Inorganica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Derivados de nucledsidos coordinados a oro con actividad antitumoral
Gold-coordinated nucleoside derivatives with antitumor activity

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (si/no) Email Teléfono

Apellidos, Nombre

r
Director 1 | Gimeno Floria, Maria Concepcion ISQCH-Facultad de Ciencias, Profesor de Investigacion S I gimeno@unizar_es 842291

Director 2 Ag u | Ic’) An aya, Lau ra 1SQCH-Faculta de de Ciencias, Contratada predoctoral DGA N O l.agullo@unizar.es 843522

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf |:| NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

Los compuestos antitumorales de oro con analogos de nucledsidos representan una prometedora area de investigacion
en el desarrollo de nuevos farmacos. Estos compuestos combinan las propiedades Unicas del oro con la especificidad de
los nucledsidos, que son los componentes basicos del ADN y ARN, lo que les permite dirigirse selectivamente a las
células tumorales.

Los compuestos de oro han demostrado tener efectos citotdxicos significativos contra diversas lineas celulares
cancerosas. Actuan interfiriendo en funciones celulares criticas, concretamente en la inhibiciéon de enzimas y
promoviendo la apoptosis (muerte celular programada). Por otro lado, los analogos de nucledsidos se integran en el ADN
0 ARN de las células en lugar de los nucledsidos normales, interrumpiendo la replicacion y transcripcion del material
genético. Son utilizados en tratamientos contra virus y cancer debido a su capacidad para inhibir la proliferacion de
células patégenas.
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La combinacién de las propiedades del oro y los analogos de nucledsidos puede generar un efecto
sinérgico, aumentando la eficacia antitumoral. Los compuestos de oro pueden potenciar la
incorporacion de analogos de nucledsidos en el ADN o ARN de las células tumorales.

El trabajo fin de grado se centrara en la sintesis de estos compuestos, lo que implicara la conjugacién
de moléculas de oro con analogos de nucledsidos, lo cual puede mejorar la estabilidad,
biodisponibilidad y selectividad de los compuestos.

Las tareas a desarrollar por el alumno de TFG son:

1. Estudio bibliografico del tema objeto de estudio.

2. Sintesis de los analogos de nucleosidos.

3. Coordinacion de fragmentos de oro a estos analogos de nucledsidos y caracterizacion estructural
por diferentes técnicas espectroscopicas.

4. Estudio de las propiedades citotoxicas de los compuestos sintetizados

La multidiscilinaridad del tema y la necesidad de supervision constante del estudiante motivan la
presencia de un segundo director.

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 15

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 130

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 30

Elaboracion de la memoria 35

Preparacion de la presentacion y defensa 15

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 1 de. julio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencién en la memoria final del proyecto o contrato.
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:

2025-26

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUIMICA INORGANICA

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Photoactive organometallic compounds with potential applications in technological devices.
TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 4

Compuestos organometalicos fotoactivos con aplicaciones potenciales en dispositivos tecnolégicos.

Apellidos, Nombre Centro y relacién contractual con ?s?/(r:\tg)r Email Teléfono
Director 1 | FUERTES LORDA, SARA |ISQCH, Cientifico Titular| S| | sfuertes@unizar.es | 976843529
Director 2
Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf |:| NO

Otro:

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la

documentacion requerida.

OBJETIVOS FORMATIVOS:

iluminacion o sensores.

propiedades Opticas

- Introducir al estudiante en el entorno experimental de un laboratorio de investigacion, mediante la realizacion de
un proyecto de investigacion asequible al estudiante de grado: sintesis, caracterizacion estructural y estudio de las
propiedades Opticas de compuestos de organometalicos con potencial uso en dispositivos tecnoldgicos para

- Formacion practica en técnicas de sintesis quimica bajo atmdésfera inerte (lineas de vacio, técnicas de schlenk,
disolventes anhidros, caja seca, etc...)
- Formacion practica en técnicas espectroscopicas para la caracterizacion estructural y el estudio de las
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PLAN DE TRABAJO:

-Revision bibliografica: utilizacion de bases de datos que permitiran al estudiante realizar una busqueda de la
bibliografia mas reciente en relacion con la tematica de trabajo

-Sintesis de productos metalicos de partida y de los ligandos o precursores organicos
-Preparacion de nuevos compuestos organometalicos
-Medidas de analisis quimico y de caracterizacion estructural (analisis elemental, IR, RMN, masas, rayos x)

-Estudio preliminar de las propiedades fotofisicas de los compuestos nuevos preparados (Visible-UV, luminiscencia,
rendimientos cuanticos)

-Andlisis y discusion de los resultados obtenidos.

-Redaccion de la Memoria y preparacion de la defensa oral

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 15

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 120

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 30

Elaboracion de la memoria 40

Preparacion de la presentacion y defensa 20

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 8 deJuo de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencién en la memoria final del proyecto o contrato.
FUERTES LORDA Firmado digitalmente por
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SARA - DNI 72969303D

72969303D iz;f);(:)?OZS.OIOS 17:17:05
Fdo.. FUERTES LORDA, SARA Fdo.: Fdo.:
Director Director Ponente

veBe

Fdo.: Francisco José Fernandez Alvarez.
Director del Departamento de QUiM|CA |NORGAN|CA

Pagina 2 de 2
CSV: eala3h818692c17128f45b9aedc31716 Organismo: Universidad de Zaragoza Péagina: 2/2
Firmado electrénicamente por Cargo o Rol Fecha

FRANCISCO JOSE FERNANDEZ ALVAREZ Director del Departamento de Quimica Inorganica 24/07/2025 13:09:00







Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/7a4d2495748cb496c34belcfe5254b98

7a4d2495748ch496c34belcfe5254b98

Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:

2025-2026

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUIMICA INORGANICA

térmicamente (TADF).

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 4

Disefio y estudio de las propiedades fotofisicas y mecanocrémicas de complejos anidnicos de zinc que presentan fluoresecencia retardada activada

Design and study of the photophysical and mechanocromic properties of anionic zinc thermally activated delayed fluorescent (TADF) complexes.

Apellidos, Nombre glecr:g'r'\‘:r)c,) Eelacién contractual con ?s(i)l(;tg)r Email Teléfono
birector 1 | Crespo Zaragoza, Olga | Facultad de Ciencias. Profesora Titular S| |ocrespo@unizar.es| 843529
Director 2 Rosero Maﬂa, M |gue| Angel ISQCH. Estudiante de doctorado (Universidad de Zaragoza) n O miguel.rosero@unizar.es 84 352 3

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil

Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf |:| NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la

documentacion requerida.

de técnicas a utilizar.

El trabajo precisa de un segundo director debido a la necesidad de supervisiéon constante del estudiante y a la variedad
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El trabajo que se propone es de tipo experimental.

Los objetivos cientificos se centran en la sintesis de complejos aniénicos de zinc que presenten fluorescencia retardada activada térmicamente (TADF). El empleo
de emisores TADF posibilita el uso de complejos de metales abundantes, baratos y mas respetuosos con el medio ambiente que los complejos fosforescentes
habitualmente usados en el disefio de dispositivos emisores de luz, como iridio o platino. Ademas se analizaran las propiedades mecanocrémicas (el cambio de las
propiedades luminiscentes cuando se aplica energia mecanica) de los compuestos, que puede hacerlos utiles en el disefio de sensores.

Por lo tanto, el estudiante adquirira una formacion multidisciplinar, que combina conocimientos en sintesis con el aprendizaje en el campo de la fotofisica.

En el campo de la sintesis se adquirirdn competencias en distintas técnicas que incluye la metodologia en atmésfera inerte. Ademas la caracterizacién de los
compuestos implica el uso de distintas técnicas como espectroscopia de RMN de distintos nucleos, espectrometria de masas ¢ caracterizacion estructural por
difraccién de rayos X de polvo y monocristal, entre otras. En los casos en los que sea posible, el estudiante aprendera a manejar los equipos correspondientes, en
los que no lo sea, conocera las bases de la técnica. El trabajo implicara el entreno en la interpretacion de los resultados de dichos estudios para cualquiera de las
técnicas mencionadas.

En el campo de las propiedades fotofisicas, el estudiante se familiarizara con los procesos implicados en la fotoluminiscencia y las magnitudes que permiten
caracterizarla y aprendera las bases del manejo de los equipos que permiten recoger espectros en estado estacionario, medir tiempos de vida y rendimientos
cuanticos de los compuestos.

El proyecto cientifico propuesto, por tanto, permitira al estudiante adquirir competencias en los aspectos mencionados pero, como trabajo formativo, durante la
realizacion del trabajo fin de Grado recibira pautas con el fin de que sea capaz de:

- Llevar a cabo una busqueda bibliografica, asi como de analizar y ordenar de forma coherente la informacién encontrada.

- Resumir los resultados en una memoria de forma clara y ordenada en la que se analicen de modo critico los resultados.

- Exponer los resultados en publico y ser capaz de argumentar sobre éstos y sobre la memoria presentada.

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 15

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 115

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 30

Elaboracion de la memoria 50

Preparacion de la presentacion y defensa 15

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
EnZaragoza, 14 de . Julio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencién en la memoria final del proyecto o contrato.

Fdo.: Crespo Zaragoza, Olga Fdo.: Rosero Mafla, Miguel Angel Fdo.:
Director Director Ponente
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comisién de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025-2026

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Inorganica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Estudio del efecto cooperativo metal-ligando en reacciones cataliticas de acoplamiento carbono-carbono mediante procesos de transferencia de
protén (LAPS)

Determination of the metal-ligand cooperative effect within carbon-carbon coupling catalytic reactions via Ligand Assisted Proton Shuttle (LAPS)
mechanisms

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Centro y relacion contractual con Doctor

el centro * (si/no) Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 | Ricardo Castarlenas Chela |ISQCH, Cientifico Titular CSIC| S| |rcastar@unizar.es| 843477

birector 2 | Espafiol Sanchez, Belinda | Contratado N4, UNIZAR| NO |bespanol@unzar.es| 843764

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: Iil Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf I:‘ NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

Se pretende que el estudiante se inicie en el trabajo y técnicas de un laboratorio de investigacion avanzado. El proyecto consistira en la
sintesis y caracterizacién de catalizadores basados en la plataforma rodio-carbeno N-heterociclico sobre el que se incorporaran
ligandos de tipo BHetA (bis-heteroatomic acidato) para evaluar sus capacidades como ligandos lanzadera de protén para la
preparacion de estructuras organicas elaboradas. Se estudiara minuciosamente el mecanismo de reaccion (RMN a baja temperatura,
célculos tedricos DFT, aislamiento de intermedios...) con vistas a entender los factores que gobiernan los diferentes procesos y con
ello mejorar la actividad y selectividad. El trabajo de sintesis de catalizadores organometalicos y ligandos se realizara bajo atmosfera
inerte por lo que debera aprender el manejo de una linea de vacio convencional asi como de una caja seca. El andlisis de los
resultados de la investigacion se realizara mediante analisis por espectrometria de RMN, Infrarrojo, o cromatografia de gases con
detector de masas. La estructura de los catalizadores se describira con ayuda de analisis por difraccion de Rayos-X.

La inclusion de un segundo director viene motivada por la supervision necesaria del trabajo experimental en el desarrollo del presente
trabajo de fin de grado. En este sentido la experiencia de la doctoranda Belinda Espafiol Sanchez en el area de trabajo es fundamental
para asegurar el éxito del presente proyecto.
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Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 5

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 150

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusién de resultados 35

Elaboracion de la memoria 20

Preparacion de la presentacion y defensa 15

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 16 de julio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin serd preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacién a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

- irmado digital
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025-2026

‘ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUIMICA INORGANICA

TiTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Emisores analogos a la proteina fluorescente verde como ligandos para compuestos organometalicos
GFP-like emitters as ligands for organometallic compounds

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1 Experimental

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (si/no) Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 | Urriolabeitia Arrondo, Esteban | investigador Cientifico OPIs, Colaborador docente S| esteban@unizar.es | 842302

Director 2

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: - Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si I:‘ NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacién requerida.

El trabajo propuesto consiste en:

-Sintesis organica de analogos de fluoréforos potentes presentes en proteinas naturales (GFP, Kaede). Estos fluoréforos son
azlactonas con un grupo arilideno o similar en la posicion 4 y un grupo estilbeno o similar en la posicion 2 de la azlactona.

-Modificacion controlada de estos fluoréforos mediante la incorporaciéon de metales de transicion a su estructura a través de la
activacion de enlaces C-H o coordinacion. El objetivo es aumentar la rigidez y potenciar la luminiscencia. Posteriormente, se realizara
la metatesis de los ligandos auxiliares para modular sus caracteristicas electronicas y estéricas.

-Medicion de las propiedades fotofisicas de esta familia de complejos, seleccionando los mas prometedores y analizando sus
caracteristicas comunes. Con esta informacion inicial, se preparara una segunda familia de compuestos, y el proceso de optimizacion
permitira obtener conclusiones iniciales. Ademas, se estudiaran ejemplos representativos seleccionados mediante métodos TDDFT

para conocer el origen de la fluorescencia, como la localizaciéon orbital y la desactivacion.
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La tematica de este Trabajo de Fin de Grado (TFG) es altamente relevante en la actualidad, debido al
auge de los compuestos luminiscentes y su amplia aplicacion en dispositivos optoelectrénicos, como
sondas de imagen, entre otros. Ademas de abordar un tema novedoso y actual, este trabajo brindara
al estudiante la oportunidad de aprender las metodologias de sintesis comunmente utilizadas en
quimica organica y organometalica, asi como técnicas de separacion, purificacion y cristalizacion.
Asimismo, el estudiante adquirird habilidades en diversas técnicas de caracterizacién estructural,
como RMN, IR, HRMS, UV-Vis y voltametria ciclica, asi como en calculos tedricos utilizando métodos
DFT y TD-DFT. Ademas, se familiarizara con técnicas fotofisicas menos comunes, como espectros
de excitacién-emision, rendimientos cuanticos y tiempos de vida media.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 10

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 150

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 30

Elaboracién de la memoria 25

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 16 de juio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccién de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversién del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacién a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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