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Infor macién para el estudiante: Desgiose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas
——— Consulta y revision bibliografica. 20
— Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 120
— experimentales, efc.)
— Interpretacién y discusion de resultados 10
— Elaboracién de la memoria 50
— Preparacién de la presentacion y defensa 25
— Otros (especificar).
———] Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
— En Zaragoza, 25 _de .. Junlo de 2025,

{La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su ¢aso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)

E} personal investigador contratado por obra y servicio para |a realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacién, segdn el art® 7 dei Acuerdo de 24 de enero de 2020, def
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para ia que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del drgano de direccion y con informe favorable de la CGC.

8839843b8670402da3d59b0e44e055b7
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La colaboracién en esta docencia de este personal requerira stempre la autorizaciéon del investigador principal.

A tal fin serd preciso que el investigador principal del proyecio emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que jas inexactitudes en el informe supongan una irregutaridad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinide no fijo.

Dicho investigador-principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memotia final del proyecto o contrato.
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Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comisidon de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025/2026

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUIMICA ORGANICA

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Nanomateriales avanzados como electrodos para baterias de flujo redox para almacenamiento de energia a gran escala de forma sostenible

Advanced nanomaterials as redox flow battery electrodes for sustainable large-scale energy storage

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Apellidos, Nombre geggﬂr)é r*elacién contractual con (Ds(i)/%tg)r Email Teléfono
birector 1 | Cinthia A|eg re Gresa |Instituto de Carboguimica, Cientifica titular S| cinthia@icb.csic.es| 976 733 977
Director 2 Diego Ramén Lobato Peralta | instituto de Carboquimica, Investigador post-doctoral Si d|0bat0@iCb,CSiC_eS 976 733 977
Ponente Joaquin Barberé GraC|a Universidad de Zaragoza, Dpto. Orgénica, Catedratico Si jbarbera@ unizar.es | 976 762 278

Lugar previsto paralarealizaciéon del TFG:

Facultad de Ciencias: I:I

Otro:| Instituto de Carboquimica

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si ':l NO @

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG estéa afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la

documentacion requerida.

El objetivo de este TFG es la sintesis de hanomateriales avanzados, basados en redes
metal-organicas, para mejorar las prestaciones de los electrodos para las baterias de flujo redox.

Las baterias de flujo redox son una de las tecnologias mas prometedoras para el almacenamiento de
energia renovable (solar, edlica...) a gran escala. Se basan en las reacciones electroquimicas
reversibles de dos pares rédox (por ejemplo, basados en hierro y especies organicas) disueltos en un
electrolito que se almacena en tanques externos. Los electrodos son el componente central de la
bateria y presentan un amplio margen de mejora.
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El caracter multidisciplinar del TFG permitira que el estudiante adquiera conocimientos en el area de la quimica orgénica,
inorganica, ciencia de materiales y electroquimica.
Tareas a realizar y técnicas a utilizar:

- Sintesis de redes metal-organicas mediante sintesis hidrotermal.

- Caracterizacion fisico-quimica con las siguientes técnicas: XRD, XPS, SEM, TEM,fisisorcion.

- Caracterizacion electroquimica en celda de tres electrodos y bateriacompleta.

- Interpretacion y discusion de los resultados obtenidos.

- Revision bibliografica.

- Redaccion de la memoria, presentacion y defensa de TFG.
Objetivos formativos:
- Comprender elaborar y defender ideas y argumentos, resolucién de problemas, expresandose claramente de forma oral y
escrita.
- Comprender y representar el comportamiento quimico-fisico de la materia a nivel micro/macroscoépico, estableciendo
relaciones entre composicion y estructura, reactividad de los compuestos y materiales, y con su posible aplicacion
tecnoldgica.
El presente TFG consta de dos directores. La Dra. Alegre asesorard al alumno/a en las actividades de sintesis y
caracterizacion fisico-quimica. El Dr. Lobato supervisara la caracterizacion electroquimica.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliogréafica. 30

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 100

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 35

Elaboracién de la memoria 40

Preparacion de la presentacion y defensa 20

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, . 16 .de_..__.._.._._..__. julio .. de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacién de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segin el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin serd preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal deberé incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencién en la memoria final del proyecto o contrato.
BARBERA GRACIA Firmado digitalmente por

irmado digitalmente por BARBERA GRACIA
ALEGRE GRESA Firmado digitalmente por ALEGRE LOBATO PERALTA T e T bt JOAQUIN JOAQUIN MANUEL - DNI
GRESA CINTIA - 18444522V DIEGO RAMON - RAMON-Zz1181645W MANUEL - DNI 177030586

CINTIA - 18444522V Fecha: 2025.07.16 15:54:56 +02'00' 71181645W iz;llvoaélzozsﬂlle 16:04:10 17703058G Egczr:gégozs.o7.17 11:41:00
Fdo.: Cinthia Alegre Gres g Fdo.: Diego Ramén Lo bato Peralta Fdo.: Joaq Uin Barbera Gracia
Director Director Ponente
VeBe
Fdo.:
Director del Departamento de
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Para ello se trabajara unicamente con la parte peptidica de los materiales. El trabajo consistira en la
preparacion de tres mondmeros N-carboxianhidridos de aminoacido (formacion en sintesis organica y
caracterizacion mediante espectroscopias FTIR y RMN, espectrometria de masas) y la preparacion
de polimeros a partir de ellos (formacion en quimica de polimeros y caracterizaciéon mediante
espectroscopias FTIR, RMN y de dicroismo circular, espectrometria de masas, y cromatografia de
exclusion de tamafio). Se estudiara la formacion de nanoparticulas entrecruzadas o hidrogeles y la
estabilidad del entrecruzamiento.

El objetivo es que al finalizar el estudiante sea autonomo en el laboratorio y que sea capaz de
seleccionar las técnicas experimentales mas adecuadas, asi como de analizar e interpretar los
resultados.

Para el proyecto se integrara en un grupo de investigacion, Bionanosurf, con proyectos en materiales
antimicrobianos, biocatalisis, liberacidn de farmacos, nanoparticulas magnéticas o técnicas de
diagnostico.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliogréafica. 25

Traba_ju en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 40

experimentales, efc.)

Interpretacion y discusiéon de resultados 50

Elaboracién de la memoria 40

Preparacion de la presentacion y defensa 20

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, de 2025 .

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccién de trabajos de fin de titulacion, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatarmente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persana titular del érgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

Firmado por MARTIN RAPUN RAFAEL

- *#%%1747%* el dia 16/07/2025

con un certificado emitido por

AC FNMT Usuarios

Fdo.: Martin Rapun, Rafael Fdo.: Fdo.:
Director Director Ponente
veBe

Fdo.: Ros Latienda, Blanca
Director del Departamento de Quimica Orgénica
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remision a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

[ CURSO ACADEMICO:  2025-2026

LDEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUIMICA ORGANICA

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Desarrollo de liquidos idnicos de polioxometalato y derivados nitrogenados con actividad antimicrobiana
Development of polyoxometalate ionic liquids and nitrogen derivatives with antimicrobial activity

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 9

Centro y relacion contractual con Doctor

el centro * (sing) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

orector 1 | \itchell, Scott 5. |INMA / Cientifico titular| Sji |scott@unizar.es| 845586

birector2 | Bolafio Garcia, Tamara [INMA / Contratada postdoctoral | S |tbg@unizar.es|845653

Penente | Martin Rapun, Rafael |Fac. Ciencias / Profesor Titular Si |mmartin@unizares|843762

Lugar previsto para la realizacion del TFG:
Facultad de Ciencias:‘:' Otro:| Instituto de Nanociencia y Materiales de Aragdn (INMA) |

¢Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf NO D

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

Los polioxometalatos (POMs) son 6xidos metalicos nanométricos con propiedades ajustables, que
pueden actuar como antimicrobianos al penetrar membranas, interactuar con proteinas y ADN, o
generar especies reactivas de oxigeno (ROS). Los liquidos i6nicos de POM (POM-ILs) son sales
insolubles en agua, formadas por un POM y un cation voluminose (derivade nitrogenado) y se utilizan
para eliminar contaminantes o como recubrimientos protectores anticorrosivos. Ademas, los cationes
en estos compuestos también tienen actividad antimicrobiana al romper la membrana celular.

En este TFG se sintetizaran POM-ILs combinando POMs y derivados nitrogenados, tanto comerciales
como de sintesis propia. La actividad y las propiedades de estos POM-ILs se podran ajustar de
manera flexible mediante modificaciones quimicas en su estructura modular.

Pagina 1de 2

CSV: 3595ee9a8dcd7be558d50fd929f46¢7b

Organismo: Universidad de Zaragoza

Péagina: 1/24

Firmado electrénicamente por

Cargo o Rol

Fecha

MARIA BLANCA ROS LATIENDA

Directora del departamento de Quimica Orgéanica

17/07/2025 18:32:00




3595ee9a8dcd7be558d50fd929f46¢7hb

Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/3595ee9a8dcd7be558d50fd929f46¢c7b

Durante el trabajo el estudiante utilizara técnicas de sintesis y caracterizacion como RMN, FTIR,
UV-Vis, espectrometria de masas. Ademas, se iniciara en cultivo celular y con bacterias no
patdgenas.

El objetivo es que al finalizar el estudiante sea autobnomo en el laboratorio y que sea capaz de
seleccionar las técnicas experimentales mas adecuadas, asi como de analizar e interpretar los
resultados.

Para el proyecto se integrara en un grupo de investigacion, Bionanosurf, con proyectos en materiales
antimicrobianos, biocatalisis, liberacién de farmacos, nanoparticulas magnéticas o técnicas de
diagnostico.

La presencia de un segundo director se debe a la multidisciplinariedad del trabajo propuesto, asi
como a la necesidad de seguimiento cercano del estudiante.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a |a propuesta):

Actividad Horas
Consulta y revision bibliografica. 25
Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, a0
experimentales, etc.)
Interpretacién y discusion de resultados 50
Elaboracién de la memoria 40
Preparacion de la presentacion y defensa 20
Otros (especificar): )
Otros (especificar):
TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 15 de julio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccién de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la gque ha sido contratado, mediante formulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal deberd incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante

mencion en la memoria final del proyecto o contrato. Firmado por MARTIN RAPUN
irmado digitalmente par RAFAEL - ***1747+* el dia
MITCHELL SCOTT Digitally signed by MITCHELL BOLANO GARCIA goLAgo‘éi;C’IA, T}:M‘;RA 15/07/2025 con un
GEORGE - DNI SCOTT GEORGE - DNI X7253904A TAMARA FIRMA ! (FIRMA) certificado emitido por AC
X7253904A Date: 2025.07.15 23:01:30 +02'00' ( ) i;‘;‘gd_mzsm-m“:‘?"” FNMT Usuarios
Fdo.: Mitchell, Scott G. Fdo.: Bolafio Garcia, Tamara  Fdo.: Martin Rapun, Rafael
Director Director Ponente
veBe

Fdo.: Ros Latienda, Blanca
Director del Departamento de Quimica Orgénica
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisién a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025/2026

| DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Organica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Electrocatalizadores de descomposicion de amoniaco para la produccion limpia de hidrogeno
Ammonia oxidation electrocatalysts for clean hydrogen production

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Experimental 1

Centro y relacion contractual con Doctor

Apellidos, Nombre el centro® (si/no)

Email Teléfono

Director 1 | Pérez Rodriguez’ Sara | instituto de Carboguimica, CSIC. Cientifica Titular S| sperez@ich.csic.es |976733977

Director 2 ||_3zaro E|Orrj= M2 JesUs | nsituto de Garoquimica, CSIC. Profesora de Investigacion Sl mlazaro@icb.csic.es | 976733977

Ponente Barbera Gracia’ Joaquin Universidad de Zaragoza, Dpto. Quimica Organica, Profesor Si ibarbera@unizar‘es 976 762 278

Lugar previsto para la realizacion del TFG:
Facultad de Ciencias:D Otro:| Instituto de Carboquimica - CSIC

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si I:I NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.
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En el contexto actual de descarbonizacion del sistema energético, el amoniaco estéd emergiendo como un vector energético prometedor debido
a su alta densidad energética y facil almacenaje y transporte. Ademas, la molécula de amoniaco se puede descomponer a hidrogeno verde (y
nitrégeno) mediante electrdlisis utilizando el excedente de energias renovables. El objetivo de este TFG es el desarrollo de electrodos para la
descomposicion electrocatalitica de amoniaco. Para ello, se sintetizaran y caracterizaran catalizadores heterogéneos y se evaluara su actividad
y selectividad para la reaccion de electro-oxidacion de amoniaco.

El proyecto se llevara a cabo en el Grupo de Conversion de Combustibles del Instituto de Carboquimica, perteneciente al Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC), en un ambiente de trabajo multidisciplinar. La supervision se llevara a cabo por dos directoras. La Dra. M?
Jésus Lazaro se encargara de asesorar al alumno/a en las actividades de preparacion de catalizadores. La Dr. Sara Pérez supervisara la
caracterizacion electroguimica.

Durante la estancia, el/la estudiante abordara diferentes tareas y adquirira distintas competencias:

+ Herramientas de busqueda bibliogréfica.

+ Disefio de catalizadores para la elecro-oxidacién de amoniaco

» Interpretacion de técnicas avanzadas de caracterizacion de solidos (fisisorcion de N2, XPS, XRD, analisis elemental)

» Formacion en electrocatélisis y métodos electroquimicos

+ Seguridad y ética laboral

* Resolucion de problemas y analisis critico

« Trabajo en equipo

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

- Actividad Horas

—_— Consulta y revision bibliografica. 30

———— Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 100

— experimentales, etc.)

— Interpretacion y discusion de resultados 35

— Elaboracién de la memoria 40

— Preparacion de la presentacion y defensa 20

—_— Oftros (especificar):

— Otros (especificar):

——— O

———

=3 TOTAL 225 horas
&
N

— %

——1 EnZaragoza, 8 __de_ . julio de 2025
2

—% (La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)

I

_E El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
ke técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Q Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
2 relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.
§ Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
9 La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/3595ee9a8dcd7be558d50fd929f46¢c7b

— A tal fin serd preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
_— responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
—— contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.
— Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacién a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
— mencién en la memoria final del proyecto o contrato.
I :
— irmado digitalmente por irmado digitalmente por BARBERA GRACIA firmado digitalmente por
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— ~I632MEH ./ Sew 22206 0200 17703058G oo

Fdo.: Pérez Rodriguez, Sara Fdo.: Lazaro Elorri, M® Jesis  Fdo.: Barbera Gracia, Joaquin

Director Director Ponente

veBe

Fdo.:

Director del Departamento de
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento
dentro del plazo establecido, para su remisién a la Comisién de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025-2026

| DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Organica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Exploracion de reacciones en cascada que impliquen reacciones organocataliticas.
Exploration of cascade reactions involving organocatalytic transformations.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Experimental

Centro y relacion contractual con Doctor

el centro * (sifno) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

birector 1 | Raquel Pérez Herrera|ISQCH - Investig. Cientif. S| |raquelph@unizar.es |976761190

birector 2 | M2 Eugenia Marqués Lopez |Fac. Ciencias - Prof. Titular| S |mmaamarq@unizar.es | 976762275

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias: @ Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Si I:I NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

Las reacciones en cascada que consisten en multiples pasos consecutivos sin aislamiento de los
intermedios, permiten una mayor eficiencia sintética al reducir etapas, tiempos y residuos. El uso de
organocatalizadores quirales en algunas de las etapas de estos procesos constituye una estrategia
potente para la construccion estereoselectiva de centros quirales.

Asi el objetivo principal sera explorar nuevas transformaciones en cascada en las que intervengan
organocatalizadores, evaluando su eficiencia y estereoselectividad. Los resultados podrian contribuir al
desarrollo de metodologias sintéticas mas sostenibles y selectivas, con aplicaciones potenciales en la
sintesis de productos bioactivas, en concreto se pondra el foco en estructuras de complejidad
estructural heterociclica.
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Este trabajo permite adquirir competencias practicas en busquedas bibliograficas en bases de datos
digitales especializadas y en sintesis organica moderna, purificacion y caracterizacion, asi como
conocimientos sobre mecanismos de organocatdlisis y disefio racional de reacciones en cascada.

El/la estudiante se integrara en el grupo de investigacion HOCA
(https://asymmetricorganocatalysis.com/). La experiencia de ambas investigadoras, directoras de este
trabajo, en el campo de la Organocatalisis resulta complementaria y necesaria para el adecuado
desarrollo de las tareas del proyecto aqui planteadas.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 20

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 150

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 20

Elaboracion de la memoria 25

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 14 de julio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de |a persona titular del érgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerird siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacién laboral temporal que pueda dar lugar a la conversién del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

PEREZ HERRERA MARQUES LOPEZ Firmada digitalmente por

Firmado digitalmente por PEREZ MARQUES LOPEZ MARIA
RAQUEL - DNI HERRERA RAQUEL - DNI 48340348Y MARIA EUGENIA - EuC:'EN;%vESDg'Y\iaie;s‘ulggl;
48340348Y Fecha: 2025.07.13 15:14:59 +02'00' DNI 48861290K ;Z(z ;E"_ )
Fdo.: Raquel Pérez Herrera Fdo.. M?® Eugenia Marqués Lopez Fdo.:
Director Director Ponente
VDBD

Fdo.: M? Blanca Ros Latienda
Director del Departamento de Quimica Orgénica
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento
dentro del plazo establecido, para su remision a la Comisién de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025/26
| DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Organica

TiTULO DEL TFG (en castellana y en inglés):

"Disefo de catalizadores autorregenerables mediante precursores organicos para la generacién sostenible
de hidrégeno"
"Design of self-repairing catalysts via organic precursars for sustainable hydrogen generation”

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Experimental

Centro y relacion contractual con Doctor

Apellidos, Nombre el centro * (si/no)

Email Teléfono

Director 1 RICC'a rd i, Beatrl CE | Instino da Carboquimica-CSIC. Invastigadara post-doctoral S[ bricciardi@icb.csic.es | 976733977

Director 2 | Sebastian del RI’O’ David | instituto de Carboquimica, CSIC. Cientifico Titular Si dsebastian@icb.csic.es | 976733977

Ponente | Barbera Gracia, Joaquin | Univ. Zaragoza, Dpto. Q. Organica (CU) Si jbarbera@unizar.es [976762278

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias:lj Otro:| Instituto de Carboquimica

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf NO I:I

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacién requerida.

El hidrégeno, las tecnologias basadas en fuentes renovables y las baterias representan un desafio clave para el
futuro en términos de sostenibilidad y economia circular. Su desarrollo es esencial para la descarbonizacion del
planeta, permitiendo mantener nuestro estilo de vida sin comprometer el equilibrio ecolégico. Entre estas
tecnologias, el hidrégeno obtenido mediante electrolisis del agua destaca por su alta eficiencia y cero emisiones, lo
que ha generado un creciente interés en el mercado.

A pesar de su potencial, aun existen barreras que impiden su aplicacion a gran escala. Uno de los retos
principales es la mejora del catalizador en el anodo, responsable de la reaccion de evolucion de oxigeno (OER),
proceso critico debido a la degradacion del material por el alto potencial oxidativo.
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En este Trabajo de Fin de Grado (TFG), el estudiante trabajara en la sintesis y modificacién de
catalizadores tipo "metal-organic frameworks" (MOFs) para mejorar la eficiencia y reversibilidad de la
OER, explorando estrategias para lograr la autorregeneracion del material.

Se emplearan técnicas avanzadas de caracterizacion fisicoquimica, como difraccion de rayos X
(XRD), espectroscopia de fotoelectronica de rayos X (XPS), plasma de acoplamiento inductivo (ICP),
microscopia electrénica de transmision y barrido (HAADF-STEM y SEM). La actividad electrocatalitica
se evaluara mediante un sistema de tres electrodos.

El TFG sera dirigido por Beatrice Ricciardi, encargada del trabajo experimental en laboratorio, y David
Sebastian, responsable de la formacion en electrélisis e interpretacion de resultados. Al final, el
estudiante redactara la memoria y preparara la defensa.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consdulta y revision bibliogréafica. 27

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas, 102

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 34

Elaboracion de la memoria 40

Preparacion de la presentacion y defensa 23

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
EnZaragoza, 15 de . . Julio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, segln el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccion y con informe favorable de la CGC.

La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin serd preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.
Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacién a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisién a la Comisién de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025-2026

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Organica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Sintesis y evaluacion de organocatalizadores bifuncionales basados en péptidos
Synthesis and Evaluation of Bifunctional Peptide-Based Organocatalysts

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Experimental

Centro y relacion contractual con Doctor

Apellidos, Nombre el centro * (silno)

Email Teléfono

Director 1 | PEREZ HERRERA, RAQUEL | FACULTAD DE GIENCIAS/INVES TIGADORA CIENTIFICA Si raquelph@unizar.es 841 1 90

Director 2 | SAYAGO GARCIA, FRANCISCO JAVIER | FACULTAD DE CIENCIAS/ PROFESOR TITULAR Si jsayago@unizar.es | 842275

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:
Facultad de Ciencias:‘i‘ Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf D NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

La obtencion de compuestos enantioméricamente puros es de vital importancia en ambitos muy significativos
de la Quimica, como son la Quimica Agricola o la Quimica Farmacéutica.

En este contexto, la catalisis asimétrica es un area de investigacion en pleno auge, dado que los procesos
cataliticos estan dentro de los 12 principios de la Quimica Verde.

Dentro de la catalisis asimétrica, la organocatalisis ha adquirido un gran protagonismo en los ultimos afios,
especialmente desde que se les concediera el Premio N6bel de Quimica a List y MacMillan por el desarrollo
de la organcatalisis asimétrica.

Una de las grandes ventajas de la organocatalisis es que, en muchas ocasiones, los catalizadores utilizados
presentan una baja toxicidad, son biodegradables y proceden de fuentes naturales. Asi, en la Ultima década
ha habido un creciente interés en el estudio de organocatalizadores basados en aminoacidos y péptidos.
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Dichos catalizadores tienen varias caracteristicas que los hacen muy interesantes. Por un lado, su estructura es
facilmente modulable, ya que ésta depende del nimero y el tipo de aminoacidos que lo componen y, ademas,
muchos de los sustratos necesarios para sintetizarlos son comerciales y muy asequibles. Por otro lado, los
organocatalizadores basados en péptidos son en muchas ocasiones bifuncionales, es decir, son capaces de
interaccionar con los sustratos mediante dos mecanismos de accion diferentes, lo que permite mejorar notablemente
la estereoselectividad de las reacciones. De hecho, el grupo de investigacion en el que se va a desarrollar este
proyecto posee una amplia experiencia en el uso de catalizadores con mas de una funcionalidad.

Teniendo en cuenta lo anterior, las actividades a realizar en este trabajo son las siguientes:

1. Revision de la bibliografia mas representativa y actual relativa a la organocatalisis y a los organocatalizadores
basados en péptidos.

2. Sintesis, purificacion y caracterizacion de organocatalizadores basados en péptidos.

3. Evaluacion de la actividad catalitica de los compuestos obtenidos en diferentes reacciones modelo.

La realizacion de este trabajo permitira al estudiante ser mas competente en el manejo de métodos sintéticos y
técnicas de purificacion, y en el analisis y caracterizacion fundamentales en Quimica Orgénica.

El caracter de este trabajo, que incluye tanto la sintesis de compuestos basados en péptidos como la evaluacion de la
actividad catalitica de los mismos, requiere de la experiencia y direccion de las personas que lo proponen.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 20

Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas, 150

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 20

Elaboracién de la memoria 25

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar): )

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 07 de julio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccién de trabajos de fin de titulacién, segin el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.

SAYAGO GARCIA Firmado digitalmente por SAYAGO

GARCIA FRANCISCO JAVIER - DNI
FRANCISCO JAVIER - DNI SARCA 7%

PEREZ HERRERA RAQUEL Firmado digitalmente por PEREZ
HERRERA RAQUEL - DNI 48340348Y
- DNI 48340348Y Fecha: 2025.07.07 10:38:28 +02'00'

29490095R Fecha: 2025.07.09 16:04:16 +02'00°
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento
dentro del plazo establecido, para su remision a la Comisién de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025-26

[ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUIMICA ORGANICA

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Optimizacion del disefio molecular de materiales supramoleculares funcionales: disefio, sintesis y caracterizacion de nuevas moléculas tipo bent-core
derivadas de piridina.

Tuning the molecular design of functional supramolecular materials: design, synthesis, and characterization of new bent-core molecules derived from pyridine.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Experimental

Centro y relacién contractual con Doctor

el centro * (sino) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

pirector 1 | \| Blanca Ros Latienda|Facultad de Ciencias| Sj |bros@unizar.es 976762277

birector 2 | Aleksandra Masulovic|Facultad de Ciencias| Si |amasuovic@unizares | 657213896

Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:
Facultad de Ciencias: E] Otro:

¢Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf D NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

El objetivo principal de este TFG es la preparacion de diferentes compuestos arganicos capaces de autcorganizarse y proporcionar diferentes
tipos de materials supramoleculares funcionales.

Los materiales supramoleculares en sus distintas variedades, cristales liquidos, geles, agregados, sistemas multicapa, etc tienen un papel
clave en en el desarrollo de nuevos materiales avanzados ya que ofrecen caracteristicas como la procesabilidad, la nancestructuracion y el
control del tamario y la dimensionalidad. En este objetivo, se esta mostrando un gran interés por moléculas de geometria curvada, conocidas
como de "tipo bent-core", que actuando como "bloques moleculares” ofrezcan versatilidad en la preparacion de materiales funcionales de
ultima generacion.,

Partiendo de moléculas sencillas comerciales, mediante diferentes reacciones de quimica orgénica se llevara a cabo la sintesis multi-etapa
de distintos compuestos derivados de piridina, estructuralmente relacionados, con propiedades lumoiniscentes y de naturaleza anfifilica.

Los distintos productos intermedios y finales obtenidos de las rutas sintéticas a desarrollar seran purificados y caracterizados mediante
técnicas experimentales y espectroscopicas adecuadas.
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Posteriormente, se evaluara la capacidad de los diferentes compuestos de formar organizaciones moleculares a través de interacciones no covalentes,
propias de la quimica supramolecular. Utilizando metodologias y técnicas experimentales adecuadas, se estudiaran sus propiedades cristal liquido y se
prepararan y caracterizaran diferentes tipos de materiales mediante su agregacion molecular en disolventes.

El/la estudiante ampliara su formacion en el trabajo experimental de un laboratorio de quimica organica, llevando a cabo distintas reacciones
organicas. Utilizando técnicas basicas de laboratorio y otras mas especializadas, ampliara su formacion en el desarrollo de reacciones quimicas, y de
técnicas de aislamiento y de purificacion (cromatografia) de compuestos organicos. Aplicaré y ampliard sus conocimientos en la realizacion e
interpretacion de espectros de RMN, FT-IR, UV-vis y EM. La caracterizacion de las organizaciones supramoleculares se llevara a cabo mediante
técnicas especializadas tales como microscopia optica con luz polarizada (POM) y de analisis térmico (DSC y TGA).

En funcion de los resultados obtenidos, el/la estudiante determinara la relacién estructura quimica — propiedades de los compuestos y materiales
caracterizados.

La consideracion y solicitud de aprobacién de una co-direccién responde a la distribucion de tareas y responsabilidades identificadas en el desarrollo
del TFG.

La experimentacion que llevara a cabo el/la estudiante se enmarca en el proyecto europeo BCLC-TANGO [GA101153257] "Bent-Core Liquid Crystals
& Tailored Aggregates and Nanostructures Generated Orthogonally" - Marie Sklodowska-Curie Actions (MSCA), Horizon Europe Programme
(2021-2027), desarrollado por la investigadora Aleksandra Masulovic y supervisado por la Prof. M. Blanca Ros, ambas pertenecientes al grupo de
investigacion Cristales Liquidos y Polimeros, y al Instituto de Nanociencia y Materiales de Aragon.

La Dra. Aleksandra Masulovic colaborara en la formacion y supervision directa de las actividades experimentales llevadas a cabo por elfla estudiante
en el laboratorio, dirigidas a la adquisicion de destrezas en sintesis organica avanzada y en la caracterizacion de los compuestos y de los materiales
funcionales propuestos en el proyecto de TFG.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliogréafica. 15

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 135

experimentales, etc.)

Interpretacién y discusion de resultados 35

Elaboracion de la memoria 20

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar): 10

Otros: Curso basico en riesgos quimicos-fisicos-biolégicos en laboratorios

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 9 de julio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccién de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la gue ha sido contratado, mediante férmulas de codireccién.

Seré necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencién en la memoria final del proyecto o contrato.

Fdo.. M Blanca Ros Latienda Fdo.: Aleksandra Masulovic Fdo.:
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ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

[ CURSO ACADEMICO:  2025-26 |
| DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUIMICA ORGANICA |

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Anfifilos lineales frente a anfifilos tipo bent-core: Disefio, sintesis, caracterizacion y versatilidad supramolecular.

Linear amphiphiles versus bent-core amphiphiles: Design, synthesis, characterization, and supramolecular versatility.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): T1: Experimental

Apellidos, Nombre DD TR o | MR | e Teléfono
— O
————} ) . . g . .
——F oirector 1 |\ Blanca Ros Latienda|Facultad de Ciencias| Sj |bros@unizar.es|976762277
&
N . : 2 )
3 birector2 | Cristina Alvarez Solana|Facultad de Ciencias| NO |c.alvarez@unizar.es | 628667599
I %
2 P
s onente
— | ()
I g
— Lugar previsto para la realizacion del TFG:
(8]
% Facultad de Ciencias:‘il Otro:
]
=3
3 Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf NO
3 é
™
— Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:
——l (Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
— maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:
— - Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
— - Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
—— documentacion requerida.
—— La Quimica Supramolecular o “la quimica mas alla de la molécula” tal y como la define el Premic Nobel, J. M. Lehn, se fundamenta en las interacciones no

covalentes, de gran variedad y fortaleza [1]. Por esta razén, la forma de las moléculas tiene una gran influencia en la generacion, control y propiedades de la
significativa variedad de sistemas supramoleculares conocidas, todas ellas con amplias aplicaciones [2]. En este contexto, las moléculas anfifilas con
geometria curvada, anfffilos de tipo bent-core, han demostrado recientemente sus atractivas propiedades supramoleculares, impulsando un gran interés en la
generacién de materiales tanto en forma de geles como de cristales liquidos (CLs), asi como su uso como surfactantes en emulsiones [3].

Con el fin de profundizar en el control supramolecular de moléculas anfifilas, este trabajo se centra en la preparacién de moléculas anfifilas lineales analogas
y el estudio comparativo de las propiedades de autoensamblaje, en ausencia y presencia de disolventes, de ambos tipos de geometrias moleculares.

El objetivo principal de este TFG es la preparacion de diferentes compuestos organicos lineales capaces de autoorganizarse supramolecularmente.

Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/3595ee9a8dcd7be558d50fd929f46¢c7b

Partiendo de moléculas sencillas comerciales, mediante diferentes reacciones de quimica organica se llevara a cabo la sintesis multi-etapa de distintos
compuestos lineales estructuralmente relacionados y de naturaleza anfifilica. Los distintos productos intermedios y finales obtenidos de las rutas sintéticas a
desarrollar seran purificados y caracterizados mediante técnicas experimentales y espectroscépicas adecuadas.
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Posteriormente, se evaluaré la capacidad de formar organizaciones moleculares a través de interacciones no covalentes de los diferentes compuestos
preparados. Utilizando metodologias y técnicas experimentales adecuadas, se estudiaran sus propiedades cristal liquido y se prepararan y caracterizaran diferentes
tipos de materiales mediante su agregacién molecular en disolventes, incluyendo emulsiones de distintos tipos.

El/la estudiante ampliaré su formacion en el trabajo experimental de un laboraterio de quimica organica, llevando a cabo distintas reacciones organicas.
Utilizando técnicas basicas de laboratorio y otras mas especializadas, ampliara su formacion en el desarrollo de reacciones quimicas, y de técnicas de aislamiento y
de purificacion (cromatografia) de compuestos orgdnicos. Aplicara y ampliard sus conocimientos en la realizacion e interpretacion de espectros de RMN, FT-IR,
UV-vis y EM. La caracterizacion de las organizaciones supramoleculares se llevara a cabo mediante técnicas especializadas tales como microscopia optica con luz
polarizada (MOP), de analisis térmico (DSC y TGA) y microscopias electronicas (TEM/SEM)

En funcién de los resultados obtenidos, el/la estudiante determinara la relacion estructura quimica — propiedades de los diferentes compuestos anfifilos
de distinta forma molecular (moléculas lineal vs. moléculas bent-core).

La consideracion y solicitud de aprobacion de una co-direccién responde a la distribucion de tareas y responsabilidades identificadas en el desarrollo del TFG.

La experimentacion que llevaré a cabo ellla estudiante se enmarca en el proyecto de la Tesis Doctoral de Cristina Alvarez Solana, dirigida por la Prof. M. Blanca
Ros, abordando objetivos, actividades experimentales y resultados complementarios planteados en el marco del proyecto de investigacion PID2021-122882NB-100
que ambas desarrollan en el grupo de investigacion Cristales Liquidos y Polimeros.

Cristina Alvarez Solana colaborara en la formacion y supervision de las actividades experimentales llevadas a cabo por el/la estudiante en el laboratorio, dirigidas
a la adquisicion de destrezas en sintesis organica avanzada y en la caracterizacion de los compuestos y de los materiales supramoleculares propuestos en el
proyecto de TFG.

(1] Lehn, J. M., Toward complex matter: Supramolecular chemistry and self-organization. PNAS 2002, 99 (8), 4763-4768.
(2] Blanca Ros, M., Supramolecular Versatility of Bent-Shaped Molecules. In Supramolecular Nanotechnology, 2023; pp 64 1-666.
(3] Alvarez, C., Preparacion y caracterizacion de emulsiones basadas en cristal liquido con anfifilos de tipo bent-core TFM. Universidad de Zaragoza. 2024.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 15

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacién, medidas,

experimentales, efc.) =

Interpretacion y discusion de resultados 35

Elaboracién de la memoria 20

Preparacion de la presentacion y defensa 10 |

Otros (especificar):

Otros (especificar): 10

Otros: Curso basico en riesgos quimicos-fisicos-biologicos en laboratorios

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 16 de julio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacién, segin el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccién.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin serd preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencién en la memoria final del proyecto o contrato.

Fdo.: M Blanca Ros Latienda Fdo.: Cristina Alvarez Solana Fdo.:

Director Director Ponente
V°B®  ROS Firmado Firmado por ALVAREZ
digitalmente por  gopANA CRISTINA -
LATIENDA
ROS LATIENDA «x%4349%% ol dia
MARIA MARIA BLANCA -
ONLiZ205465G 15/07/2025 con un
BLANCA - DNI Fechadps.0716  certificado emitido
o, 17205465Q  0909:55 +0200
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisién a la Comisién de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:

2025-2026

} DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Organica

TiTULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Experimental

Sintesis de derivados de acidos aminofosfonicos mediante reacciones de acoplamiento cruzado
Synthesis of Aminophosphonic Acid Derivatives via Cross-Coupling Reactions

Apellidos, Nombre gle:;;?r‘é Ee!acién contactiial con Fsciﬁt:)r Email Teléfono
Director 1 | Sayago Garcia, Francisco Javier | FACULTAD DE CIENCIAS/ PROFESOR TITULAR Si jsayago@unizar.es 842275
Director 2
Ponente

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Facultad de Ciencias:l_i_l

Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? SI’D NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la

documentacion requerida.

Los compuestos organofosforados constituyen una familia de compuestos organicos con multiples
aplicaciones, tanto sintéticas (ligandos, intermedios sintéticos, etc.) como bioldgicas (inhibidores
enzimaticos, antibiéticos, pesticidas, etc.). Dentro de esta familia, los derivados de &cidos
aminofosfonicos (analogos fosforados de los aminoacidos) han despertado un notable interés en los
ultimos afios debido a que estan presentes en multitud de péptidos bioldgicamente activos.
Dada la importancia de estos compuestos, el desarrollo de procedimientos sintéticos que permitan la
construccion de nuevas estructuras es fundamental para el descubrimiento de nuevas moléculas
bioactivas. Dentro de este contexto, la activacion de enlaces C-H es una herramienta versatil que
permite la creacion de nuevos enlaces C-C, C-O, C-N, etc.
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Teniendo en cuenta lo anterior, este proyecto se va a centrar en el estudio de varias reacciones de
acoplamiento cruzado deshidrogenativo usando derivados de la fosfofenilglicina como modelo.

En primer lugar, se prepararan derivados de la fosfofenilglicina que posean grupos protectores y/o
grupos directores que permitan explorar las condiciones de reaccion y sistemas cataliticos mas
habituales en este tipo de reacciones. Una vez identificadas las reacciones, grupos protectores y/o
directores y sistemas cataliticos mas adecuados, se intentaran extender a otros sustratos para
comprobar su validez como método sintético.

En todos los casos, se estudiaran los tiempos de reaccion, el rendimiento/conversion y la
regioselectividad de los experimentos que se lleven a cabo. Ademas, se aislaran los compuestos
obtenidos y se caracterizaran mediante las técnicas habituales.

La realizacion de este trabajo permitira al estudiante ser mas competente en el manejo de métodos
sintéticos y técnicas de purificacion, y en el analisis y caracterizacion fundamentales en Quimica
Organica.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revisién bibliogréafica. 20

Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 150

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 20

Elaboracion de la memoria 25

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

TOTAL 225 horas
En Zaragoza, 9 de julio de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B° del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacién, segln el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante férmulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencién en la memoria final del proyecto o contrato.

SAYAGO GARCIA Firmado digitalmente por
SAYAGO GARCIA FRANCISCO

FRANCISCO JAVIER - JAVIER - DNI 29490095R

DNI 29490095R Facha: 2025.07.09 16:02:06 +02'00'
Fdo.: Sayago Garcia, Francisco Javier Fdo: Fdo.:
Director Director Ponente
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Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento
dentro del plazo establecido, para su remisién a la Comisién de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025/26

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Organica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Nanotransportadores para farmacos antimalaricos basados en polimeros anfifilos.
Nanocarriers for the delivery of antimalarial drugs based on amphiphilic polymers.

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Norma!iva}: Experiemeﬂta[

Centro y relacion contractual con Doctor

el centro * (si/no) Email Teléfono

Apellidos, Nombre

pirector 1 | Sjerra Travieso, Teresa |Investigador Cientifico-INMA| S| |tsierra@unizar.es| 842276

Director 2

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:
Facultad de Ciencias:@ Otro:|edifico 1+D

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? S/ D NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

El objetivo principal del TFG es la sintesis, caracterizacion y estudio de propiedades de polimeros anfifilos con capacidad de autoensamblarse a
escala nanoscoépica, y cuya funcionalizacion periférica los haga adecuados para su aplicacion en el transporte y liberacion controlada de farmacos.
En particular, en nuestro grupo de investigacion hemos desarrollado polimeros que pueden encapsular de forma eficiente farmacos antimalaricos y
que favorecen su internalizacion selectiva en globulos rojos infectados, conservando su actividad terapéutica, reduciendo su toxicidad inespecifica,
y limitando los problemas asociados de resistencia a los tratamientos convencionales. Este trabajo se enmarca dentro de una linea de investigacion
desarrollada por el grupo de Cristales Liquidos y Polimeros (CLiP), en colaboracion con el grupo de Nanomalaria del IBEC (Barcelona), En este
contexto, el presente trabajo exploraré nuevos polimeros capaces de formar nanoparticulas en medios acuosos, con el objetivo de encapsular una
nueva generacion de compuestos antimaldricos.

Las tareas ha realizar son:

- Sintesis de polimeros anfifilos y precursores

- Preparacion y caracterizacion de nanoparticulas

- Encapsulacion de farmacos mediante procesos de difusion y didlisis, y determinacién de la eficiencia de encapsulacion
- Estudio de la liberacién del farmaco encapsulado
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En cuanto a las técnicas a utilizar, ademas de las propias de |a sintesis organica basica (reacciones en atmosfera inerte, baja temperatura, etc.) y de
procesos de sintesis de polimeros y de purificacion (técnicas cromategraficas, didlisis, liofilizacion. etc.) se suma el uso de técnicas espectroscépicas
(NMR, FTIR, UV-vis, Espectroscopia de fluorescencia) o espectrometria de masas, técnicas de caracterizacion de masas moleculares y dispersidad en
polimeros (GPC, MS), estudios de agregacion y formacion de nanoagregados en agua, procesos de difusion y dialisis para encapsulacion de moléculas
en nanoagregados, técnicas de caracterizacion de tamanos de nanomateriales dispersos (DLS) y morfologia (microscopia electronica).

Ademas de los objetivos cientificos, se persigue que el/la estudiante se integre en la dindmica de un equipo de investigacion quimica, adquiera
autonomia en la resolucidn de los problemas que surjan en la sintesis propuesta, en la caracterizacion estructural y en el procesado y estudio de
propiedades de materiales.

Infor macion para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

+02'00'

Fdo.: Sierra Travieso, Teresa Fdo.: Fdo.:
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— 3 Actividad Horas
— ] PR -
— 2 Consulta y revisién bibliografica. 15
—— ﬁ Trabajo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 154
— e experimentales, etc.)
—_— > Interpretacion y discusion de resultados 30
— 5 Elaboracién de la memoria 30
—_— 2
=_ = Preparacion de la presentacion y defensa 10
— 8 g
— = Otros (especificar):
_ Y Otros (especificar):
— ) O Realizacion curso seguridad (se emitira certificado) 6
— (O =
I TOTAL 225 horas
(o)) —
N
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=l
— 3 8 EnZaragoza, 15 de julio de 2025
8 3
=19 gf; (La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)
——— =
— 2 El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
8 g técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacion, seguin el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
¥ S Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
T 2 €] v go f | S 3
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™ 7 La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.
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—_— 0 responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
— = contratacién laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.
— 2 Dicho investigador principal deberd incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
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Director del Departamento de Quimica Organica
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ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:  2025/26

| DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica Organica J

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

Sintesis y caracterizacion de polimeros anfifilos que forman nanocestructuras para diagnéstico de cancer
Synthesis and characterization of amphiphilic polymers that form nanostructures for cancer diagnosis

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): Experimental

Centro y relacion contractual con Doctor

el centro * (sino) | Email Teléfono

Apellidos, Nombre

Director 1 | Marfa Val-Carreres Castellote | Contratada predoctoral-INMA| NQ |mvalcar@unizar.es | 842280

pirector2 | Teresa Sierra Travieso|Investigador cientifico-INMA| S| |tsierra@unizar.es|842276

Ponente

Lugar previsto para la realizacion del TFG:

Facultad de Ciencias: @ Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf D NO

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esté afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentacion requerida.

El objetivo principal del TFG es la sintesis, caracterizacion y estudio de propiedades de polimeros anfifilos capaces
de auto-ensamblarse en escala nanoscopica, y con una funcionalizacion periférica adecuada para aplicaciones en
nanomedicina. Mediante el proceso de autoensamblaje, se plantea la preparacion de nanoparticulas poliméricas
con grupos funcionales en su superficie que interaccionen con las proteinas del suero sanguineo, y permitan
detectar cambios en el suero de pacientes mediante espectroscopia de fluorescencia.

Este trabajo se enmarca en un proyecto desarrollado en el grupo de investigacion de Cristales Liquidos y
Polimeros (CLiP) enfocado en el diagndstico temprano del cancer mediante espectroscopia de fluorescencia.

Las tareas ha realizar son:

- Sintesis de polimeros anfifilos y precursores

- Preparacion y caracterizacion de nanoparticulas

- Estudio de la interaccion de los materiales con las proteinas del suero mediante espectroscopia de fluorescencia
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En cuanto a las tecnicas a utilizar, ademas de las propias de la sintesis organica basica (reacciones en
atmosfera inerte, baja temperatura, etc.) y de procesos de sintesis de polimeros y de purificacion (técnicas
cromatogréaficas, dialisis, liofilizacion. etc.) se suma el uso de técnicas espectroscopicas (NMR, FTIR, UV-vis,
Espectroscopia de fluorescencia) o espectrometria de masas, técnicas de caracterizacion de masas
moleculares y dispersidad en polimeros (GPC, MS), estudios de agregacién y formacién de nanoagegados
en agua, técnicas de caracterizacion de tamafios de nanomateriales dispersos (DLS) y morfologia
(microscopia electrénica, AFM...).

Ademas de los objetivos cientificos, se persigue que el/la estudiante se integre en la dindmica de un equipo
de investigacion quimica, adquiera autonomia en la resolucion de los problemas que surjan en la sintesis
propuesta, en la caracterizacion estructural y en el procesado y estudio de propiedades de materiales

El TFG estara codirigido por la T. Sierra, experta en aplicaciones de dendrimeros en nanomedicina, y M.
Val-Carreres, experta en la sintesis y caracterizacion de polimeros y dendrimeros, tema en el que esta
realizando su tesis doctoral sobre polimeros dendriticos para aplicaciones en biopsia liquida basada en
espectroscopia de fluorescencia

Infor macidn para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas

Consulta y revision bibliografica. 15

Traba;‘o en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 134

experimentales, etc.)

Interpretacion y discusion de resultados 30

Elaboracién de la memoria 30

Preparacion de la presentacion y defensa 10

Otros (especificar):

Otros (especificar):

Realizacion curso seguridad (se emitira certificado) 6

TOTAL 225 horas
EnZaragoza, 14 de_ ... .. julio . de 2025

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccién de trabajos de fin de titulacion, segln el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del 6rgano de direccion y con informe favorable de la CGC.
La colaboracién en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacion del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencién en la memoria final del proyecto o contrato.

VAL-CARRERES s SR TRAVIESO M TERESA-
CASTELLOTE MARIA - 7725400y il e
77224944Y Fecha: 2025.07.14 17:34:22 +02'00" +02'00°
Fdo.: Maria Val-Carreres Castellote Fdo.: Teresa Sierra Travieso Fdo.:
Director Director Ponente
Ve B?
Fdo.:
Director del Departamento de
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23 Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaria del Departamento

dentro del plazo establecido, para su remisién a la Comision de Garantia de la Calidad del Grado en Quimica

ANEXO |

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUIMICA

| CURSO ACADEMICO:

2025-2026

’ DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Quimica organica

TITULO DEL TFG (en castellano y en inglés):

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1

Estudio de la aplicacion catalitica de liquidos idnicos neotéricos basados en derivados de glicerol
Study on the catalytic application of neoteric ionic liquids based on glycerol derivatives

Apellidos, Nombre gle:;::r)é :elacién contractual con (ls?,itg)r Email Teléfono
— Director 1 | Herrerias Larripa, Clara Isabel | Facultad de ciencias.TU| S| |clarah@unizar.es|876553761
I
— Director 2
——
— Ponente

Facultad de Ciencias: Iil

eb992e89e5fbbbd32f1849c3efbb4186

documentacion requerida.

Lugar previsto para la realizacién del TFG:

Otro:

¢ Se puede realizar integramente en el primer semestre? Sf NO ':I

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG esta afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la

Breve descripcion de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno:

(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Quimica que se prevé adquiera el alumno, etc.
maximo 250 palabras). Ademas, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado:

Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/eb992e89e5fbbbd32f1849c3efbb4186

Durante la realizacion del TFG propuesto, el alumno llevara a cabo una distinta variedad de
reacciones organicas catalizadas por liquidos idnicos funcionalizados y sintetizados a partir de
glicerol. El objetivo principal es obtener una vision general del potencial catalitico de estos
compuestos, optimizar las condiciones de reaccion y estudiar el alcance de las mismas.
La realizacion de este trabajo implica la sintesis y evaluacion de liquidos idnicos derivados de glicerol
con aplicacion en catalisis, lo que requiere la puesta a punto de condiciones de reaccion y el empleo
de diversas técnicas de caracterizacion, tanto cromatograficas (GC, HPLC...) como espectroscopicas
(IR, RMN, espectrometria de masas, entre otras).
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Universidad de Zaragoza
DEPARTAMENTO DE QUIMICA O

COMUNICACION INTERNA ., L. . .
Namero: U02100144i25@dREMAEIon practica del estudiante durante el desarrollo de este proyecto es especialmente

Fecha: 2025-07-20G@Mpketa) ya que permite aplicar gran parte del conocimiento teérico adquirido a lo largo del Grado en

aspectos clave como la quimica sostenible la catélisis, la sintesis organica y el andlisis instrumental.
Ademas, la busqueda bibliografica sobre liquidos ionicos y sus aplicaciones, asi como la
interpretacion critica de los resultados obtenidos y su integracion en la memoria escrita, contribuiran
de forma significativa a una formacion cientifica sélida y transversal.

Infor macién para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta):

Actividad Horas
— Consulta y revision bibliografica. 6
E Traba_jo en el laboratorio (sintesis, instrumentacion, medidas, 150
—_— experimentales, etc.)
_— Interpretacion y discusion de resultados 17
——] Elaboracion de la memoria 35
_ Preparacion de la presentacion y defensa 17
— Otros (especificar):
— Otros (especificar):
—— TOTAL 225 horas
] En Zaragoza, .18 ..de...__.._.__..__._._. Julio de 2025

eb992e89e5fbbbd32f1849c3efbb4186
Copia auténtica de documento firmado digitalmente. Puede verificar su autenticidad en http://valide.unizar.es/csv/eb992e89e5fbbbd32f1849c3efbb4186

(La propuesta debera estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el V°B® del Departamento responsable)

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realizacion de proyectos especificos de investigacion cientifica y
técnica, podra colaborar en la direccion de trabajos de fin de titulacién, segun el art® 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante formulas de codireccion.

Sera necesario el acuerdo expreso de la persona titular del érgano de direccién y con informe favorable de la CGC.
La colaboracion en esta docencia de este personal requerira siempre la autorizacién del investigador principal.

A tal fin sera preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la
contratacion laboral temporal que pueda dar lugar a la conversion del contrato temporal en indefinido no fijo.

Dicho investigador principal debera incluir en el proyecto o contrato de investigacion a los estudiantes dirigidos, al menos mediante
mencion en la memoria final del proyecto o contrato.
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