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Página 1 de 2 

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 

CURSO ACADÉMICO: 2025/2026 
DEPARTAMENTO RESPONSABLE: QUÍMICA ORGÁNICA 

TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 
Nanomateriales avanzados como electrodos para baterías de flujo redox para almacenamiento de energía a gran escala de forma sostenible 

Advanced nanomaterials as redox flow battery electrodes for sustainable large-scale energy storage 

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 

Las baterías de flujo redox son una de las tecnologías más prometedoras para el almacenamiento de 
energía renovable (solar, eólica...) a gran escala. Se basan en las reacciones electroquímicas 
reversibles de dos pares rédox (por ejemplo, basados en hierro y especies orgánicas) disueltos en un 
electrolito que se almacena en tanques externos. Los electrodos son el componente central de la 
batería y presentan un amplio margen de mejora. 

El objetivo de este TFG es la síntesis de nanomateriales avanzados, basados en redes 
metal-orgánicas, para mejorar las prestaciones de los electrodos para las baterías de flujo redox. 

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaría del Departamento 
dentro del plazo establecido, para su remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 

ANEXO I 

Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 

Doctor 
(si/no) Email Teléfono 

Director 1 Cinthia Alegre Gresa Instituto de Carboquímica, Científica titular si cinthia@icb.csic.es 976 733 977 

Director 2 Diego Ramón Lobato Peralta Instituto de Carboquímica, Investigador post-doctoral si dlobato@icb.csic.es 976 733 977 

Ponente Joaquín Barberá Gracia Universidad de Zaragoza, Dpto. Orgánica, Catedrático si jbarbera@unizar.es 976 762 278 

Lugar previsto para la realización del TFG: 

Facultad de Ciencias: Otro: 

¿Se puede realizar íntegramente en el primer semestre?  SÍ NO 

Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.

Instituto de Carboquímica 
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Página 2 de 2 

Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 

Actividad Horas 
Consulta y revisión bibliográfica. 30 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 100 

Interpretación y discusión de resultados 35 
Elaboración de la memoria 40 
Preparación de la presentación y defensa 20 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 

TOTAL 225 horas 

En Zaragoza,     16 de julio de 2025 

(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección. 

Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC. 

La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal. 

A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo. 
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato. 

BARBERA GRACIA Firmado digitalmente por

ALEGRE GRESA Firmado digitalmente por ALEGRE 
GRESA CINTIA - 18444522V 

LOBATO PERALTA 
DIEGO RAMON - 

Firmado digitalmente por 
LOBATO PERALTA DIEGO 
RAMON - Z1181645W 

JOAQUIN 
MANUEL - DNI 

BARBERA GRACIA 
JOAQUIN MANUEL - DNI 
17703058G 

CINTIA - 18444522V Fecha: 2025.07.16 15:54:56 +02'00' Z1181645W Fecha: 2025.07.16 16:04:10 
+02'00' 17703058G Fecha: 2025.07.17 11:41:00 

+02'00'

Fdo.: 
Director del Departamento de 

uín Barberá Gracia 

El carácter multidisciplinar del TFG permitirá que el estudiante adquiera conocimientos en el área de la química orgánica, 
inorgánica, ciencia de materiales y electroquímica. 
Tareas a realizar y técnicas a utilizar: 

- Síntesis de redes metal-orgánicas mediante síntesis hidrotermal.
- Caracterización físico-química con las siguientes técnicas: XRD, XPS, SEM, TEM, fisisorción.
- Caracterización electroquímica en celda de tres electrodos y batería completa.
- Interpretación y discusión de los resultados obtenidos.
- Revisión bibliográfica.
- Redacción de la memoria, presentación y defensa de TFG.

Objetivos formativos: 
- Comprender elaborar y defender ideas y argumentos, resolución de problemas, expresándose claramente de forma oral y
escrita.
- Comprender y representar el comportamiento químico-físico de la materia a nivel micro/macroscópico, estableciendo
relaciones entre composición y estructura, reactividad de los compuestos y materiales, y con su posible aplicación
tecnológica.
El presente TFG consta de dos directores. La Dra. Alegre asesorará al alumno/a en las actividades de síntesis y
caracterización físico-química. El Dr. Lobato supervisará la caracterización electroquímica.

Fdo.: Cinthia Alegre Gres 
Director 

a Fdo.: Diego Ramón Lo 
Director 

bato Peralta Fdo.: Joaq
Ponente 

VºBº 
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO EN QUÍMICA 

CURSO ACADÉMICO: 2025-2026 
DEPARTAMENTO RESPONSABLE: Química orgánica 

TÍTULO DEL TFG (en castellano y en inglés): 

Estudio de la aplicación catalítica de líquidos iónicos neotéricos basados en derivados de glicerol 
Study on the catalytic application of neoteric ionic liquids based on glycerol derivatives 

TIPO DE TFG (de acuerdo a la Normativa): 1 

Durante la realización del TFG propuesto, el alumno llevará a cabo una distinta variedad de 
reacciones orgánicas catalizadas por líquidos iónicos funcionalizados y sintetizados a partir de 
glicerol. El objetivo principal es obtener una visión general del potencial catalítico de estos 
compuestos, optimizar las condiciones de reacción y estudiar el alcance de las mismas. 
La realización de este trabajo implica la síntesis y evaluación de líquidos iónicos derivados de glicerol 
con aplicación en catálisis, lo que requiere la puesta a punto de condiciones de reacción y el empleo 
de diversas técnicas de caracterización, tanto cromatográficas (GC, HPLC…) como espectroscópicas 
(IR, RMN, espectrometría de masas, entre otras). 

Este documento debe ser entregado en formato pdf por el director de la propuesta en la Secretaría del Departamento 
dentro del plazo establecido, para su remisión a la Comisión de Garantía de la Calidad del Grado en Química 

ANEXO I 

Apellidos, Nombre Centro y relación contractual con 
el centro * 

Doctor 
(si/no) Email Teléfono 

Director 1 Herrerías Larripa, Clara Isabel Facultad de ciencias.TU Sí clarah@unizar.es 876553761 

Director 2 

Ponente 

Lugar previsto para la realización del TFG: 

Facultad de Ciencias: Otro: 

¿Se puede realizar íntegramente en el primer semestre?  SÍ NO 

Breve descripción de los objetivos y del plan de trabajo a desarrollar por el alumno: 
(Comente las tareas a realizar, técnicas a utilizar, objetivos formativos del grado en Química que se prevé adquiera el alumno, etc. 
máximo 250 palabras). Además, de acuerdo con lo expuesto en las directrices propias de su Grado: 

- Si es el caso, justifique la necesidad de un segundo Director
- Si de forma extraordinaria el TFG está afectado por un acuerdo de confidencialidad, justifique las razones y aporte la
documentación requerida.

Universidad de Zaragoza
DEPARTAMENTO DE QUIMICA O

COMUNICACION INTERNA

Número: U02100144i2500019307

Fecha: 2025-07-29 11:26:45
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Página 2 de 2 

Infor mación para el estudiante: Desglose aproximado por actividades (de acuerdo a la propuesta): 

Actividad Horas 
Consulta y revisión bibliográfica. 6 
Trabajo en el laboratorio (síntesis, instrumentación, medidas, 
experimentales, etc.) 150 

Interpretación y discusión de resultados 17 
Elaboración de la memoria 35 
Preparación de la presentación y defensa 17 
Otros (especificar): 
Otros (especificar): 

TOTAL 225 horas 

En Zaragoza,     18 de Julio de 2025 

(La propuesta deberá estar firmada por los directores y el ponente, en su caso, y contar con el VºBº del Departamento responsable) 

El personal investigador contratado por obra y servicio para la realización de proyectos específicos de investigación científica y 
técnica, podrá colaborar en la dirección de trabajos de fin de titulación, según el artº 7 del Acuerdo de 24 de enero de 2020, del 
Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza, en tanto en cuanto el objeto de dichos trabajos esté directa e inmediatamente 
relacionado con la obra o servicio para la que ha sido contratado, mediante fórmulas de codirección. 

Será necesario el acuerdo expreso de la persona titular del órgano de dirección y con informe favorable de la CGC. 

La colaboración en esta docencia de este personal requerirá siempre la autorización del investigador principal. 

A tal fin será preciso que el investigador principal del proyecto emita un informe razonado en este sentido, asumiendo las 
responsabilidades que pudieran generarse en el caso de que las inexactitudes en el informe supongan una irregularidad en la 
contratación laboral temporal que pueda dar lugar a la conversión del contrato temporal en indefinido no fijo. 
Dicho investigador principal deberá incluir en el proyecto o contrato de investigación a los estudiantes dirigidos, al menos mediante 
mención en la memoria final del proyecto o contrato. 

Firmado digitalmente por 
HERRERIAS LARRIPA CLARA ISABEL 
- DNI 25471533E 
Fecha: 2025.07.28 15:13:12 +02'00'

Fdo.: Herrerías Larripa, C
Director 

ara Isabel Fdo.: 
Director 

Fdo.: 
Ponente 

VºBº 

Fdo.: 
Director del Departamento de 

La formación práctica del estudiante durante el desarrollo de este proyecto es especialmente 
completa, ya que permite aplicar gran parte del conocimiento teórico adquirido a lo largo del Grado en 
aspectos clave como la química sostenible la catálisis, la síntesis orgánica y el análisis instrumental. 
Además, la búsqueda bibliográfica sobre líquidos ionicos y sus aplicaciones, así como la 
interpretación crítica de los resultados obtenidos y su integración en la memoria escrita, contribuirán 
de forma significativa a una formación científica sólida y transversal. 

Universidad de Zaragoza
DEPARTAMENTO DE QUIMICA O

COMUNICACION INTERNA

Número: U02100144i2500019307

Fecha: 2025-07-29 11:26:45
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