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Química Molecular

Química 
Inorgánica

Química 
Orgánica

Síntesis
Reactividad

Catálisis

AplicacionesFormación en diseño molecular:
• Preparación de nuevos compuestos 

propiedades y aplicaciones específicas
• Desarrollo de catalizadores 

eficientes, limpios y selectivos
• Técnicas de caracterización



• Formación avanzada, rigurosa y altamente 
especializada en síntesis química, 
reactividad y propiedades de nuevas 
sustancias moleculares, y en catálisis

• Formación avanzada en técnicas 
experimentales y de caracterización 
estructural

• Posibilitar el acceso a Programas de Doctorado para desarrollar 
líneas de investigación en Química, y en particular, las del 
Instituto de Síntesis Química y Catálisis Homogénea. 

• Iniciación a la Investigación Científica: competencias necesarias 
para incorporarse a equipos de investigación o departamentos 
de I+D+i en empresas de innovación tecnológica

Objetivos



¿Qué se aprende?

• Diseño de nuevas rutas de síntesis y a 
aplicar metodologías sintéticas para la 
preparación de nuevos productos con 
propiedades o funciones predeterminadas

• Posibilidad de métodos computacionales y 
Machine Learning

• Utilización e interpretación de las técnicas de caracterización 
estructural de compuestos moleculares en disolución y fases 
condensadas

• Aplicación de los principios de la catálisis al diseño de 
productos químicos a escala de laboratorio observando las 
normas de sostenibilidad y el respeto ambiental



Estructura

5

Tipos de Materia ECTS

Obligatorias 24

Optativas 12

TFM 24

Total 60

Módulos ECTS

Química Molecular y Catálisis 18

Caracterización Estructural 18

Horizontes en Química Molecular y Catálisis 12

Trabajo Fin de Máster 24



Asignaturas

Caracterización estructural ECTS

Técnicas de caracterización estructural 6

Metodologías fundamentales de síntesis 2

Recursos bibliográficos y bases de datos 2

Cristalografía y técnicas de difracción 2

Modelización molecular 2

Técnicas de caracterización estructural avanzadas 4

Química Molecular y Catálisis ECTS

Estrategias en síntesis orgánica avanzada 6

Diseño molecular en química inorgánica y organometálica 6

Catálisis 6



Asignaturas

Horizontes en Química Molecular y Catálisis ECTS

Catálisis asimétrica 2

Química supramolecular 2

Química de materiales avanzados 2

Química en la frontera con la biología 2

Química sostenible y catálisis 2

Seminarios interdisciplinares 2

Trabajo Fin de Máster ECTS

Trabajo Fin de Máster 24

ERASMUS y programas de intercambio



Distribución Temporal

!
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22 

tendrá carácter anual. Igualmente el Trabajo Fin de Máster se podrá realizar a lo largo del 

todo el curso académico, aunque debido a la mayor carga docente en el primer semestre, se 

llevará a cabo principalmente durante el segundo. 

 

Tabla 5.4. Distribución temporal de asignaturas del plan de estudios 
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1 
Estrategias en síntesis 

orgánica avanzada 
Oblig. 6   2 

Cristalografía y técnicas de  

difracción 
Opt. 2 

1 
Diseño molecular en química 

inorgánica y organometálica 
Oblig. 6   2 Modelización molecular Opt. 2 

1 Catálisis Oblig. 6   2 
Técnicas de caracterización  

estructural avanzadas 
Opt. 4 

1 
Técnicas de caracterización  

estructural 
Oblig. 6   2 Catálisis asimétrica Opt. 2 

1 
Metodologías fundamentales 

de síntesis 
Opt. 2   2 Química supramolecular Opt. 2 

1 
Recursos bibliográficos y 

bases de datos 
Opt. 2   2 

Química de materiales 

avanzados 
Opt. 2 

 
  

  
  2 

Química en la frontera con la 

Biología 
Opt. 2 

     2 Química sostenible y catálisis Opt. 2 

Seminarios interdisciplinares Opt. 2 

Trabajo Fin de Máster Obli. 24 

 

La relación entre las competencias que deberá adquirir el estudiante y las asignaturas que 

se deberán cursar en el máster se detallan en la tabla siguiente: 



http://masterqmch.unizar.es/


Perfil de salida

• Química Fina

• Química Organometálica y Catálisis

• Química Biológica

• Materiales Moleculares y Polímeros

• Química Industrial

• Química Verde y Desarrollo Sostenible

Incorporación a equipos de investigación en:

❑ Instituciones públicas (Universidad, CSIC ….)

❑ Departamentos de I+D+i de empresas químicas:

➢ Química básica, Química fina, Agroquímico, 
Consumo, Materiales y Energía, etc.



Perfil de salida

Acceso a Programas de Doctorado para desarrollar líneas 
de investigación en áreas de Química, Ciencia de 
Materiales y Ciencias de la Vida

Integración como profesional en sectores industriales de 
producción, investigación y desarrollo, en el ámbito de la 
Química verde, en nuevos materiales y en energía

• Química Fina

• Química Organometálica y Catálisis

• Química Biológica

• Materiales Moleculares y Polímeros

• Química Industrial

• Química Verde y Desarrollo Sostenible



Flexibilidad

• 25 plazas

• Posibilidad de cursarlo en 2 cursos académicos

• Horario de mañana

• Licenciados y Graduados en Química, Bioquímica, 
Biotecnología, Biología, Farmacia e Ingeniería Química 

• Trabajo Fin de Máster de 24 créditos ECTS

Proyecto de investigación relacionado con la temática del 
Máster, a realizar en los grupos de investigación adscritos 
al ISQCH, ICMA y otros centros de investigación públicos 
o privados, nacionales y extranjeros



Profesorado

 
 

 

Máster Universitario en 

Química Molecular y 

Catálisis Homogénea 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

!

!

!

 



Química Fina

Energía

Medio Ambiente

Salud

Materiales

Agroalimentación

Intermedios
de Síntesis

SupramolecularMachine Learning



Web del ISQCH

http://www.isqch.unizar-csic.es/ISQCHportal/



Equipamiento Científico
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RMN

Análisis
Elemental

Masas
X ray



Curso Práctico de Técnicas de Determinación Estructural

 
 

Curso práctico de técnicas de 
determinación estructural 
 

 
 
Dirección del curso: 
Esteban P. Urriolabeitia 
Secretaría Técnica del curso: 
Esteban P. Urriolabeitia (ISQCH) 
Teléfono: 976762302 
Facultad de Ciencias, Edificio D 
Pedro Cerbuna 12, 50009 Zaragoza 
http://www.isqch.unizar-
csic.es/ISQCHportal/ 
 
Cuándo: 19 y 20 de noviembre y 17 de 
diciembre de 2020 
Dónde: Instituto de Síntesis Química y 
Catálisis Homogénea (ISQCH, Zaragoza) 

Curso de especialización del CSIC 
Organizado por el Instituto de Síntesis 
Química y Catálisis Homogénea (ISQCH), 
instituto universitario mixto CSIC-
Universidad de Zaragoza, el curso tiene una 
duración total de 24 horas, repartidas en 12 
sesiones de contenido práctico. Habrá 6 
sesiones demostrativas, realizadas por 
personal del curso, seguidas de sesiones en 
las que los asistentes pondrán en práctica lo 
aprendido y medirán sus propios espectros. 
Todo ello se desarrollará en el servicio de 
RMN del CEQMA y el aula 11 de la Facultad 
de Ciencias (Universidad de Zaragoza) los 
días 19 y 20 de noviembre de 2020, y en el 
servicio de masas del CEQMA (Zaragoza) y 
los laboratorios del ISQCH el 17 de 
diciembre de 2020. Se expedirá certificado 
de asistencia por el Departamento de 
Postgrado del CSIC. Para ello será requisito 
imprescindible asistir presencialmente a 
todas las sesiones. El número de plazas está 
limitado a 23 personas. La Universidad de 
Zaragoza dispone de los locales adecuados 
para llevar a cabo el curso de forma 
presencial manteniendo la distancia de 
seguridad. 
Los interesados han de ponerse en contacto 
con la Secretaría Técnica del Curso 
(esteban@unizar.es) antes del día 11 de 
noviembre de 2020. Se reservará plaza por 
riguroso orden de inscripción. 

Espectrómetros de RMN 

 
 

Espectrómetros de masas 

 
 
Potenciostato 
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Teléfono: 976762302 
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Curso de especialización del CSIC 
Organizado por el Instituto de Síntesis 
Química y Catálisis Homogénea (ISQCH), 
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duración total de 24 horas, repartidas en 12 
sesiones de contenido práctico. Habrá 6 
sesiones demostrativas, realizadas por 
personal del curso, seguidas de sesiones en 
las que los asistentes pondrán en práctica lo 
aprendido y medirán sus propios espectros. 
Todo ello se desarrollará en el servicio de 
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de Ciencias (Universidad de Zaragoza) los 
días 19 y 20 de noviembre de 2020, y en el 
servicio de masas del CEQMA (Zaragoza) y 
los laboratorios del ISQCH el 17 de 
diciembre de 2020. Se expedirá certificado 
de asistencia por el Departamento de 
Postgrado del CSIC. Para ello será requisito 
imprescindible asistir presencialmente a 
todas las sesiones. El número de plazas está 
limitado a 23 personas. La Universidad de 
Zaragoza dispone de los locales adecuados 
para llevar a cabo el curso de forma 
presencial manteniendo la distancia de 
seguridad. 
Los interesados han de ponerse en contacto 
con la Secretaría Técnica del Curso 
(esteban@unizar.es) antes del día 11 de 
noviembre de 2020. Se reservará plaza por 
riguroso orden de inscripción. 

Espectrómetros de RMN 
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Alumnos Máster:
• Gratuito
• 24 horas
• Contenido práctico
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