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Quimica Molecular

Quimica Quimica E» Sintesis
Reactividad

v

Inorganica Organica

Formacion en disefio molecular: Aplicaciones

* Preparacion de nuevos compuestos
propiedades y aplicaciones especificas

* Desarrollo de catalizadores
eficientes, limpios y selectivos

* Técnicas de caracterizacion




Objetivos

* Formacion avanzada, rigurosa y altamente
especializada en sintesis quimica,
reactividad y propiedades de nuevas
sustancias moleculares, y en catalisis

* Formacion avanzada en técnicas
experimentales y de caracterizacion
estructural

* Iniciacion a la Investigacion Cientifica: competencias necesarias
para incorporarse a equipos de investigacion o departamentos
de [+D+i en empresas de innovacion tecnoldgica

* Posibilitar el acceso a Programas de Doctorado para desarrollar
lineas de investigacion en Quimica, y en particular, las del
Instituto de Sintesis Quimica y Catalisis Homogénea.




¢Qué se aprende?

 Diseno de nuevas rutas de sintesis y a
aplicar metodologias sintéticas para la
preparacion de nuevos productos con
propiedades o funciones predeterminadas

* Posibilidad de métodos computacionalesy
Machine Learning

 Utilizacion e interpretacion de las técnicas de caracterizacion
estructural de compuestos moleculares en disolucion y fases
condensadas

 Aplicacion de los principios de la catalisis al diseno de
productos quimicos a escala de laboratorio observando las
normas de sostenibilidad y el respeto ambiental




Estructura

Tipos de Materia ECTS

Obligatorias 24

Optativas 12

TFM 24

Total 60
Quimica Molecular y Catalisis 18
Caracterizacion Estructural 18
Horizontes en Quimica Molecular y Catalisis 12
Trabajo Fin de Master 24




Asignaturas

Quimica Molecular y Catalisis ECTS
Estrategias en sintesis organica avanzada 6

Disefio molecular en quimica inorganica y organometalica 6
Catalisis 6

Caracterizacion estructural

Técnicas de caracterizacion estructural 6

Metodologias fundamentales de sintesis

Recursos bibliograficos y bases de datos

Cristalografia y técnicas de difraccion

Modelizacion molecular
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Técnicas de caracterizacion estructural avanzadas




Asignaturas

Horizontes en Quimica Molecular y Catalisis

Catalisis asimétrica

Quimica supramolecular

Quimica de materiales avanzados

Quimica en la frontera con la biologia

Quimica sostenible y catalisis

NININININIDN

Seminarios interdisciplinares

Trabajo Fin de Master

Trabajo Fin de Master 24

ERASMUS y programas de intercambio



Distribucion Temporal

ASIGNATURA ASIGNATURA

Caracter
Semestre
Caracter

Cristalografia y técnicas de
difraccion

S Semestre

Estrategias en sintesis
organica avanzada

Disefio molecular en quimica
inorganica y organometalica

Oblig. |6] | 2

Oblig. | 6 | | 2 | Modelizacion molecular Opt. | 2

L : Técnicas de caracterizacion
1 | Catalisis Oblig. |6 | 2 Opt. | 4
estructural avanzadas

Técnicas de caracterizacion

1 Oblig. |6 | | 2 | Catalisis asimétrica Opt. | 2
estructural
Metodologias fundamentales i
1 , g Opt. | 2| | 2 | Quimica supramolecular Opt. | 2
de sintesis
1 Recursos bibliograficos y opt. |2] ]2 Quimica de materiales opt. | 2
bases de datos avanzados
5 Q_mmlc’:a en la frontera con la opt. | 2
Biologia
2 | Quimica sostenible y catalisis Opt. | 2
Seminarios interdisciplinares Opt. | 2

Trabajo Fin de Master Obli. | 24
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La moderna sociedad tecnoldgica se enfrenta a un gran nimero de retos cuya resolucién requiere una apuesta por la
investigacion e innovacion. La Quimica es clave en la busqueda de soluciones globales a problemas relacionados con la
energia, el cambio climatico, la salud, la produccién sostenible y la proteccion del medio ambiente. En este contexto, la
industria quimica demanda profesionales con formacién especializada aplicable a la investigaciéon, innovacion y
desarrollo de procesos de produccion sostenibles que permitan la utilizacion eficaz de los recursos naturales y la
reduccion del consumo de energia.

Para afrontar el reto de la produccién sostenible se requieren cientificos con
conocimientos avanzados a nivel molecular, con ideas creativas tanto en el
disefio de catalizadores y nuevos compuestos, como en la busqueda de
mejores propiedades, y con capacidad para imaginar y elaborar nuevas
estrategias de sintesis eficientes y sostenibles. La preparacion y formacion de
esos cientificos es el objetivo del Master en Quimica Molecular y Catalisis
Homogénea que se apoya en el potencial del Instituto de Sintesis Quimica y
Catalisis Homogénea (ISQCH). El Master pretende dar respuesta a las
necesidades formativas de los estudiantes que desean incorporarse a un
Programa de Doctorado, para desarrollar lineas de investigacion en Quimica en
Universidades e institutos de investigacion, o a departamentos de |+D+i del
sector industrial.

W

Objetivos

El objeto del Master es transmitir los conocimientos mas actuales en el ambito de la quimica molecular y la catalisis, y
facilitar el empleo de las técnicas de caracterizacion estructural mas avanzadas con el objetivo global de formar
investigadores altamente preparados.

En este contexto, el Master:

* Proporciona una formaciéon avanzada, rigurosa y altamente especializada en sintesis quimica, reactividad y
propiedades de nuevas sustancias moleculares, y catalisis.

« Proporciona una formacién avanzada en las técnicas experimentales y de caracterizacion estructural en quimica
molecular.

* Inicia a los titulados en la investigaciéon cientifica proporcionando el nivel de competencias y conocimientos
necesarios para incorporarse a equipos de investigacion o a departamentos de |+D+i en empresas de diversos
sectores industriales.

T_ripco MasterQMyﬂ )



http://masterqmch.unizar.es/

Perfil de salida

* Quimica Fina

* Quimica Organometalica y Catalisis

* Quimica Bioldgica

* Materiales Moleculares y Polimeros

e Quimica Industrial

* Quimica Verde y Desarrollo Sostenible

If‘> Incorporacion a equipos de investigacion en:
[ Instituciones publicas (Universidad, CSIC ....)

(] Departamentos de I+D+i de empresas quimicas:

» Quimica basica, Quimica fina, Agroquimico,
Consumo, Materiales y Energia, etc.



Perfil de salida

* Quimica Fina

* Quimica Organometalica y Catalisis

* Quimica Bioldgica

* Materiales Moleculares y Polimeros

e Quimica Industrial

* Quimica Verde y Desarrollo Sostenible

If‘> Integracion como profesional en sectores industriales de
produccion, investigacion y desarrollo, en el ambito de la
Quimica verde, en nuevos materiales y en energia

If‘> Acceso a Programas de Doctorado para desarrollar lineas
de investigacion en areas de Quimica, Ciencia de
Materiales y Ciencias de la Vida



Flexibilidad

25 plazas
Posibilidad de cursarlo en 2 cursos academicos
Horario de manana

Licenciados y Graduados en Quimica, Bioquimica,
Biotecnologia, Biologia, Farmacia e Ingenieria Quimica

Trabajo Fin de Master de 24 créditos ECTS

Proyecto de investigacion relacionado con la tematica del
Master, a realizar en los grupos de investigacion adscritos
al ISQCH, ICMA y otros centros de investigacion publicos
o privados, nacionales y extranjeros
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Departamento de
Quimica Organica

Universidad Zaragoza

Departamento de
Quimica Inorganica

Universidad Zaragoza

Departamento de
Fisicadela
Materia Condensada

Universidad Zaragoza

Profesorado

iISQCH

Instituto de Sintesis Quimica y Catélisis Homogénea
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Medio Ambiente

Materiales

Intermedios

de Sintesis Agroalimentacién
Machine Learning Supramolecular



Web del ISQCH

®
'SQCH Instituto de Sintesis Quimica y Catalisis Homogénea

D instituto de Sintesis Quimica y Catiliss Momogénea

ISQCH

El instituto

Memorias
QOrganigrama

Contacto y localizacion

Directori

Investigacion
Lineas
Grupos
Transferencia
Oferta Tecnolégica
Servicios
Divulgacion
Formacion
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Highlights

Leer mas

Interactions between Bronsted
acids and triethylphosphine
oxide in solution by 31P NMR

Leer mas

Steps Forward toward the
Substitution of Conventional
Solvents

El Instituto de Sintesis Quimica y Catalisis Homogénea (ISQCH) es un Instituto
Universitario de Investigacion Mixto de titularidad compartida entre el Consejo Superior —~o
de Investigaciones Cientificas (CSIC) y la Universidad de Zaragoza (UZ), reconocido como W -

financiable por el Gobierno de Aragén.

Noticias Leer mas

Jorge Roy galardonado en los Premios a los
Trabajos Fin de Master RSEQ-Aragén 2023.
05/02/2024

El ISQCH entrega los premios a los
ganadores del I Concurso Nacional de
Villancicos Cientificos

21/12/2023

El investigador del ISQCH, Juan Vicente
Alegre Requena recibe el premio Joven
Talento investigador en la novena edicion de
los Premios Tercer Milenio

22/11/2023

El Servicio de Andlisis Térmico obtiene la
aprobacion de su Carta de Compromiso de
Calidad

07/09/2023

El CSIC premia nuestro proyecto de
divulgacién Hi Score Science
15/06/2023

Investigadores del ISQCH abren la puerta a
la posibilidad de disefio de nuevos farmacos
06/06/2023

Cientificos aragoneses del ISQCH en
colaboracién con la Universidad de Toulouse
desvelan nuevas claves de reactividad en la
quimica de plata.

04/05/2023

El investigador del ISQCH, Juan V. Alegre
Requena, crea AQME, un software que
acelera el estudio de reacciones quimicas

Eventos Leer mas

El ISQCH se une a la celebracién del 11F, dia
internacional de la mujer y la nifia en la ciencia
con un amplio programa de actividades durante
todo el mes de febrero

29/02/2024

La quimica enamorada que revoluciond la ciencia
y la nanomedicina este mes en el especial 11F de
"De Copas con Ciencia”

25/02/2024

Pon a prueba tus conocimientos cientificos y
participa en el proximo partido Hi Score Science
06/03/2024

Leer mas

Alkyne Hidrosilylation by
Rhodium(III)-Triazolylidene
Homogeneous and
Heterogeneous Catalysts
E -
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Leer mas

Enhanced  Metallophilicity in
Metal-Carbene Systems:
Stronger Character of Aurophilic
Interactions

Leer mas

http://www.isqch.unizar-csic.es/ISQCHportal/




Equipamiento Cientifico

El posee una
infraestructura capaz de ofrecer una gran variedad de

servicios y aplicaciones tanto a usuarios internos como  ij|

externos.

Dispone de seis espectrometros de
alta resolucién, desde los 300 a los
500 MHz, un espectrémetro para
muestras sélidas de 400 MHz, y una
gran variedad de accesorios para
todos ellos (sondas, sistemas de
automatizacion, etc.) M N

El
dispone de cuatro espectrémetros.

Dos espectrémetros con ionizacion
MALDI:

Y dos espectrémetros con ionizacion
a presion atmosférica (ESI, APCI, APPI)
acoplados con un cromatégrafo HPLC
Agilent 1100:

Facultad de Ciencias
Universidad Zaragoza

El lleva a cabo la determinacién
porcentual de los elementos carbono, hidrégeno, nitrégeno y azufre en
cualquier tipo de muestra. Se dispone de un analizador Perkin Elmer 2400

series |l. ‘
'U

Analisis
Elemental

El permite la determinacién de la estructura
molecular, asi como el analisis detallado de la densidad de carga, de
muestras monocristalinas. Dispone de dos difractdmetros automaticos de
nueva generacion equipados con radiaccién de Cu y Mo, pudiendo realizar
medidas a baja temperatura (hasta 30 K).

iISQCH INM/\

INSTITUTO DE NANODCIENCIA
Instituto de Sintesis Quimica y Catalisis Homogénea Y MATERIALES DE ARAGCON



Curso Practico de Técnicas de Determinacion Estructural

Espectrometros de RMN

Direccion del curso: i

Esteban P. Urriolabeitia Alumno_s Master:
Secretaria Técnica del curso: * Gratuito

Esteban P. Urriolabeitia (ISQCH) * 24 horas

Teléfono: 976762302 * Contenido practico

Facultad de Ciencias, Edificio D
Pedro Cerbuna 12, 50009 Zaragoza
http://www.isgch.unizar-
csic.es/ISQCHportal/




ISQCH

M a’S ter Un i Ver s i tar i o en Instituto de Sintesis Quimica y Catalisis Homogénea

000 Quimica Molecular y
Catalisis Homogénea

El Instituto de Sintesis Quimica y Catalisis Homogénea (ISQCH) oferta ayudas (reguladas por el
R.D.1493/2011) para desarrollar actividades de investigacion en el marco del Master
Universitario en Quimica Molecular y Catalisis Homogénea.

Requisitos

Estar matriculado en la totalidad de los créditos del Master en Quimica Molecular y Catalisis
Homogénea en el curso académico 2024-25 y desarrollar el Trabajo fin de Master en alguno
de los grupos de investigacion que participan en el Master.

Dotacion de las becas
La dotacion de las ayudas permitira sufragar entre el 50 % y el 100 % de la matricula en el
Master.

Solicitudes

Las solicitudes se realizaran en la forma y plazos que establezca el Vicerrectorado de Politica
Cientifica de la Universidad de Zaragoza. A este respecto en la pagina Web del Master se
informara de la publicacion de la convocatoria y del plazo de presentacion de las solicitudes.

El 0 a
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