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EL RETO QUE VIENE

e sociedad, ciencia y periodismo
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uentan que en los viejos tiempos de la nobleza

francesa, mucho antes de que sus cabezas rodaran

por la plaza de la guillotina, un duque contratd a

un matematico para que inculcara los rudimentos

de la geometria en la ducal testa de su primogéni-
to. Tras escuchar la cuidadosa y prolija demostracion de cierta
proposicion, el joven duque esnifé una pizca de rapé y dijo a su
instructor:

- Voila, monsieur, no lo veo.

El matematico volvié a repetir con mas detalle cada paso. Y de
nuevo el joven, educadamente, replico:

- Je m’excuse, monsieur, pero sigo sin verlo.
A lo que el matematico, mordiéndose el labio inferior, contesto:
- Monsieur le duc, le doy mi palabra que le he dicho la verdad.

- iAh, monsieur! -dijo el alumno con una profunda reverencia-
Si me lo hubiera dicho antes jamas me habria tomado la libertad
de dudar de su palabra.

Esta anédocta siempre se expone para ilustrar el problema al
que siempre se ha enfrentado el sistema educativo. Lo pone en
los libros o lo dice el profesor, y eso es casi palabra de Dios. Sin
embargo, esto también sucede en la interseccion entre cienti-
ficos, periodistas y el conjunto de la sociedad pues el mundo
cientifico lleva imponiendo desde su profesionalizacion tras la
Revolucidn Francesa una especie de despotismo ilustrado.
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periodismo

Entre los cientificos ha ido creciendo el senti-
miento de la necesidad de acercar la ciencia al
gran publico —"si son ellos quienes pagan de-
ben saber en qué se gasta su dinero”-, pero
también es cierto que eso sélo se traduce en
divulgar, no en que participe a la hora de defi-
nir qué lineas de investigacion deben ser finan-
ciables. Esta reticencia puede resultar com-
prensible por lo complejo del tema, pero acaba
traduciéndose en que todo el sistema cientifico
se convierte en una caja negra sin control ex-
terno haciendo buena la famosa frase de “todo
para el pueblo pero sin el pueblo”. Este hecho
me resulté obvio hace unos anos en Bruselas,
en una cena que se celebrd con motivo de unos
premios europeos de divulgacién en investiga-
cion. La propuesta de que el jurado estuvie-
ra compuesto por cientificos y personas de la
calle fue desestimado con vehemencia en el

- '

*Foto por LexnGer (www.flickr.com)
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turno de preguntas, donde se insistid que los
Unicos preparados para jurado eran los cienti-
ficos. La ciencia es demasiado importante para
alejarla de la mano de los cientificos. {¢Seguro?
¢No seria bueno que los ciudadanos decidieran
parte de la financiacion en proyectos que les
parezcan interesantes per se? A lo mejor resul-
ta que Venus es mas atractivo que Marte para
el hombre de la calle.

Podemos ilustrar esta situacién con cierta anéc-
dota de uno de los gigantes de la fisica del siglo
XX, Paul Dirac, cuando ensefiaba en la univer-
sidad de Cambridge. Alli los profesores comen
en el High Table, donde comparten mesa con
todo tipo de profesores. Un dia Dirac, un hom-
bre extremadamente callado e introvertido, se
sento al lado de un historiador:

- ¢Es usted profesor?

- Si, soy el profesor Dirac.

- ¢A qué se dedica?

- Hago invariantes adiabaticos.

El historiador, sorprendido, replico:

- iInvariantes adiabaticos! Y eso qué es?
A lo que Dirac respondio:

- ¢No sabe usted lo que son? Entonces no
podemos seguir hablando.

Y continud tomando la sopa.

La seca respuesta de Dirac respondia mas
a su introversién que a un vanidoso en-
greimiento, pero sirve de muestra para
ese sentir generalizado que hace que mu-
chos se lleven las manos a la cabeza con

“Entre los
cientificos ha
ido creciendo el
sentimiento de
la necesidad de
acercar la ciencia
al gran publico,
pero tambien es
cierto que eso
solo se traduce
en divulgar, no
en que participe
a la hora de
definir que lineas
de investigacion
deben ser
financiables.”

solo pensar que quien no se pierde una expulsién
de Gran Hermano vaya a decidir en qué debe a
invertirse el escaso dinero de investigacién. Bien-
venidos a la tecnocracia.

El concepto clave no es que haya que pedir a los
ciudadanos que hagan lo que los clientes de la Caja
de Ahorros de Navarra, que votan a qué proyecto
quieren destinar los fondos de la obra social, sino
al peligro de enquistamiento y clientelismo que co-
rre un sistema donde todo queda en casa. Y es
aqui donde el periodismo tiene su papel.

Toby Murcott, en el nUmero del 25 de junio de 2009
de Nature sefalaba una importante falla en el pe-
riodismo cientifico: “Aunque las noticias de ciencia
pueden influir en las prioridades sobre la financia-
cion o en la investigacion, el periodista cientifico no
desempefia ningln papel en el proceso... Es como
un sacerdote, que influye poco o nada en las acti-
vidades de la deidad y, ademas, ella no lo necesi-
ta para continuar existiendo”. Muchos periodistas
cientificos de primera linea afirman que su espe-
cialidad debe dejar de ser la animadora que era
en la década de 1950, trabajando para glorificar al
establishment cientifico, para convertirse en el pe-
rro guardian que vigila el rebafio y le ladra cuando
se descarria. La critica debe venir de un periodista
preparado, alguien de fuera que conoce el terreno
gue pisa, no del cientifico que conoce perfectamen-
te el tema pero tiene un perro en la pelea.

A este debate sobre el futuro del periodismo cien-
tifico ha ido a sumarse la crisis de los medios de
comunicacién. La ciencia no da dinero o, al menos,
no se la considera como fuente aceptable de nego-
cio, por tanto es esta seccién la primera en caer.
Las ultimas han sido de la CNN y del Boston Globe,
cuyos directivos la ha pasado a ser una subseccién
de Lifestyle and business. Uno puede pensar que
se trata de un mero movimiento dentro de las pa-
ginas de un periddico, pero significa un cambio en
las noticias. Si te mueven a la seccién de salud,
éddénde entran la fisica o la quimica?.
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Es una consecuencia a lo sucedido tras el boom
de finales de los afios 70, cuando casi todos los
periodicos tenian su seccién semanal de cien-
cia. Solo una década después, la época dora-
da de la divulgacion empezd a oscurecerse. Un
eclipse que se ha acelerado en los ultimos afios
y que en Espafia tiene su paradigma en el su-
plemento Futuro de El Pais: ha ido perdiendo
espacio hasta quedarse en poco mas de una
pagina... con suerte.

Y en medio de todo este lio surgen los blogs de
cientificos profesionales. La sempiterna guerra
sobre quién debe divulgar se recrudece azuza-
da desde esas bitacoras que disparan cafiona-
zos contra el periodismo cientifico en general:
“los periodistas no entienden los vericuetos
con suficiente detalle para hacer una buena
critica”, dice Daniel D. Brown en su blog sobre
la biologia del desarrollo del cerebro.

Bora Zivkovic es un ejemplo del cientifico con
una postura combativa respecto al periodis-
mo cientifico y representa el sentir de nume-
rosos colegas honradamente preocupados por
la escasa calidad de las noticias cientificas en
los medios: “Sobre un tema de economia, éen
quién vas a confiar? ¢En un economista o en
un periodista? éQuién tiene el conocimiento,
la destreza, la educacion, la experiencia en el
tema?” Para él, y otros como él, la responsa-
bilidad recae en el periodista no en el medio.
Es el clasico argumento Robin Hood, que jus-
tifica la existencia de un ladrén y se cantan
alabanzas del manilargo porque el sistema
esta viciado. En este caso, a pesar de que el
problema reside en el propio funcionamiento
de los medios, se pide la cabeza del periodis-
ta. De hecho Zivkovic afiade que Unicamente
si llevas dos décadas de periodismo cientifico
es posible que puedas estar a la altura de un
doctorado a la hora de redactar una noticia
cientifica: es el sindrome del PhD. Si a Zivkovic
se le pregunta quién es competente para reali-
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zar periodismo cientifico, solo un doctor lo es.
Entre sus argumentos esta en que los perio-
distas simplifican en exceso: “si hablas con un
periodista una hora es porque necesitas una
hora para explicarte”. La falacia del espacio en
accion, que lleva siempre de la mano e/ corola-
rio del mal citado. iEsas no son mis palabras!
Y tienen razén por dos posibles motivos. Uno,
porque el periodista enviado a recabar infor-
macion es un ignorante absoluto del tema, lo
gue es culpa del desconocimiento y desinterés
por la ciencia de los directores de periodicos.
Pero el otro recae en el propio cientifico que
ignora u olvida la ubicua limitaciéon de espacio
disponible en el medio y porque no puede ha-
blar con un periodista como si fuera un colega.
Es un problema de registros: puedes perder
una hora entera explicando al periodista tu in-
vestigacion para que la comprenda, pero luego
tienes la obligacion de ofrecerle unas palabras
gue pueda transcribir en su periddico: hay que
hablar en titulares.

El caso mas extremo son los totales para una
noticia de telediario: solo tienes 30 segundos
para explicarte. Si te pasas, te editaran y ten-
dran que hacer maravillas en un tiempo que
no tienen para poder entresacar unas frases
que aludan a la noticia en cuestién: segu-
ro que eres mal citado. Que Zivkovic piense
que “si me tomo una hora es porque necesi-
to una hora” lo convierte en el mejor no-can-
didato para un telediario. Y no olvidemos que
siempre es mejor 30 segundos que nada, por-
que ese nada puede hacer que desaparezca
la ciencia de la pantalla del televisor. La res-
ponsabilidad social por describir la aventura
de la ciencia exige aprender a desenvolverse
en todos los medios de comunicacion, o tener
personas preparadas para ello: son lo que se
llaman en el mundo anglosajén civic scientists.
La mejor manera de no ser mal citado es ha-
blar en los términos que el periodista nece-
sita, de igual modo que un médico no puede

hablar a un paciente como si se tratara de un colega. No se debe olvi-
dar que un articulo en Heraldo o El Periédico no es como uno en Nature.
Quienes sufren el sindrome del PhD acaban exacerbandolo, pues con sus ac-
tos parecen defender que tener un doctorado les convierte en competentes
para hablar de todo lo divino y lo humano fuera de su especialidad. Solo asi
se puede entender porqué el propio Zivkovik, cronobidlogo, habla de poli-
tica, o el matematico autor de EvolutionBlog discute la teodicea -el irre-
suelto problema teoldgico de por qué un dios bondadoso permite el mal
en el mundo- o el médico responsable de Bad Science escribe de cambio
climatico. El caso de Pharyngula, el blog de ciencia mas influyente del
mundo segun Nature y escrito por el bidlogo P. Z. Myers, es sintoma-
tico. En un simple conteo de sus cuatro primeras paginas (a fecha de
20 de septiembre) he encontrado Unicamente dos entradas dedicadas

a la ciencia, pero 18 sobre religidon: ¢Es eso periodismo cientifico? Si

uno mira los blogs de ciencia mas visitados descubre que su triunfo
mediatico no viene motivado por sus entradas de divulgacion, sino
porque el autor ofrece su opinién -y si es con cierto gracejo, me-
jor- sobre politica o religion.

Subyacente al problema de quién debe divulgar se encuentra
un matiz fundamental al que no se le presta la atencién que
requiere: popularizacion frente a divulgacion.

Podemos definir popularizacion como el ejercicio de comunicacion
cientifica que tiene por objetivo interesar al ciudadano medio que
inicialmente no tiene ningln interés especial por la ciencia. La di-
vulgacioén, es la dirigida a un ciudadano con interés y conocimientos
sobre ese tema en concreto. Por ejemplo, las revistas Muy Interesante y
Quo vy el superfamoso Cosmos de Carl Sagan son ejemplo de populariza-
cion; Scientific American, American Scientist y los libros El gen egoista de
Richard Dawkins o Los tres primeros minutos del universo de Steven Wein-
berg, por citar dos clasicos, son divulgacion.

Y no olvidemos que siempre
es mejor 30 segundos que
nada, porque ese nada puede
hacer que desaparezca la
ciencia de la pantalla del
televisor.”

Torre de telecomunicaciones, Madrid.

*Foto por R.Duran (www.flickr.com)
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En general, los blogs son ejemplos de divulga-
cion. Pongamos un ejemplo sencillo. Veamos
como definen lo que es un gen tres entradas
en sendos famosos blogs de ciencia. L. A. Mo-
ran en Sandwalk lo define como “una secuen-
cia de ADN que es transcrita para producir un
producto funcional”. El citado P. Z. Meier en su
Pharyngula lo define como

“una region operacional del
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mo cientifico de éxito. No es cierto. Es divul-
gacion elitista, en absoluto dirigida al conjunto
de la sociedad. No es por tanto extrafio que
aquellos que participan de ese elitismo deno-
minen despectivamente a revistas del estilo de
Muy Interesante como “el Carrefour de la cien-
cia”, pero en realidad es un halago.

La popularizacion esta

ADN cromosomico, parte “Si Ios a cargo de periodistas
del cual puede ser trans- per‘iodistas cientificos; la divulga-
crito en un ARN funcional = g ciéon, en manos de los
en el momento y lugar co- CIentlfICOS cientificos. Libros como
rrecto durante el desarro- desean The fabric of reality de
llo. Asi, el gen se compone ganar David Deutsch o The life

de la region transcrita y las
regiones reguladoras adya-
centes”. Sandra Portes, del

relevancia en
la sociedad...

of the Cosmos de Lee
Smolin sélo pudieron
ser escritos por quienes

blog Discovering Biology in deben lo hicieron pues en ellos

a Digital World, lo define apr‘ender' explican sus propuestas

como “una cadena hereda- - = . .
Suflc|ente e interpretaciones sobre

ble de nucleédtidos que pue-
de ser transcrita, creando
una molécula con actividad
bioldgica”. ¢A quién estan

ciencia para
analizar e

un tema en concreto: es
la personalisima vision
del autor sobre su espe-

hablando? ¢Al conjunto de interpretar cialidad. Escribiendo con
la sociedad? Imaginese a los un estilo divulgativo el
su abuela leyendo cual- r‘esultados” cientifico puede explicar

quiera de esas definicio-
nes. iPor favor! Si hasta
Meier reconoce usar la definicion dada en Mo-
dern Genetics Analysis... iun libro de texto!.

Por si no ha quedado claro, déjenme pro-
porcionar los titulos de seis articulos, tres
de Muy Interesante y otros tres de Ameri-
can Scientist. Les invito a que adivinen a
cual pertenecen: Canales de la muerte mito-
condriales, El cohete que llegd del frio, Mas
rapido que la luz, Campos magnéticos re-
conectados, Midiendo los limites de los bio-
combustibles, La fisica contra las cuerdas.

Moran o Zivkovik son acérrimos defensores de
American Scientist como ejemplo de periodis-

sus teorias a un publico

mayor que el que com-
pone su pequefio circulo académico. De este
modo la idea del “equilibrio puntuado” de Ste-
phen Jay Gould llegd mucho mas alla del recin-
to de la paleontologia. Claro que eso a veces
no sucede. Sadi Carnot ofrecié al mundo sus
Reflexiones sobre la fuerza motriz del fuego
y sobre las maquinas adecuadas para desa-
rrollar ese fuerza en 1824. Por qué uno de los
textos mas importantes de la historia de la fi-
sica tuvo una acogida tan exigua y no levanté
la menor repercusion se debid a que Carnot
lo publicé en forma de libro de divulgacion y
sus colegas lo despreciaron considerandolo un
texto de ‘segunda’.

El problema de la comunicaciéon de la ciencia
se encuentra, por tanto, en la popularizacion.
Pero el peor mal es que en las facultades de
ciencias de la informacion es cercano a cero
aquellas que imparten una asignatura de pe-
riodismo cientifico, y en los medios de comu-
nicacion, salvo honrosas excepciones, no hay
periodistas con preparacion en ciencia y un
nivel de inglés aceptable. Asi, podemos en-
contrarnos un periodista cuyo Ultimo contacto
académico con la ciencia fue en 4° de la ESO,
que chapurrea el inglés, escribiendo, casi de
oidas, sobre terapias génicas o el PET. O como
me sucedié hace unos anos: charlando sobre
tratamientos contra el cancer con un periodis-
ta con 20 afios a sus espaldas cubriendo te-
mas de salud, comenté de pasada lo llamativo
que debia ser para el publico contarles que se
usan metales como el oro, la plata o el platino
en los compuestos de quimioterapia, y puse el
ejemplo del cisplatino. Entonces soltdé un ioh!
asombrado, afiadiendo: “pues yo creia que se
Ilamaba asi porque quedaba bonito”.

Carl Zimmer, uno de los mejores divulgadores
cientificos de la actualidad, ha dejado clara la
labor del periodista, muy lejos de lo que sig-
nifica un blog de ciencia: “Si voy a escribir un

articulo para The New York Times sobre un
tema en particular, llamo a quienes estan in-
volucrados, hablo mucho con ellos, y cuento
la historia, en parte, con sus propias palabras.
Visito a los cientificos y paso varios dias con
ellos prestando atencion a todos los detalles
y describiendo lo que para ellos significa ese
tema, ademas de tomar nota de todo tipo de
cosas interesantes que pueda encontrar. Este
es el estandar cuando escribes sobre ciencia
para los medios de comunicacion de masas. Un
post de blog tipico es el de alguien sentado,
leyendo el articulo y explicandolo. Yo llamaria
a eso un ensayo. Claro que también puede ser
un comentario sobre cémo la gente reacciona
a la ciencia, ya sea atacando a un politico que
no entiende la ciencia o a un mal articulo sobre
ciencia”. Para escribirlo en piedra.

éCuadl es el futuro del periodismo cientifico?
Una genuina apreciacidon social de la ciencia
pasa por un periodista sobradamente prepa-
rado capaz de efectuar un analisis similar al
gue se da en el periodismo politico o la critica
artistica —hoy tenemos buenos pero escasos
ejemplos de ello, como el citado Carl Zimmer.
Pero también pasa por una ciencia que no ocul-
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ta, como sucede ahora, el proceso humano que
se encuentra detras de toda investigacion. Si
el publico no entiende lo que es la ciencia es
porque periodistas y cientificos presentan un
comportamiento cuasirreligioso hacia la ciencia
-aun recuerdo cuando un importante cientifi-
co espafol me comentd que no se podia de-
cir en publico que un cientifico busca el reco-
nocimiento de sus colegas-. ¢Como podemos
extraflarnos de que nadie piense que es un
método para entender el mundo? Apartar el
proceso cientifico de la sociedad nos ha llevado
a que se considere la ciencia una caja negra a
la que pedir soluciones a nuestros problemas
médicos, tecnoldgicos o ambientales. El man-
tra comienza con “La ciencia dice que” como si
hubiera una especie de dios que decide lo que
es valido o verdadero. Para Murcott todo ello
exige desmantelar el “papel de los cientificos
como autoridades incuestionables”.

Una de las cosas que se proponen es abrir el
secretismo del peer-review. Un articulo publi-
cado en una revista referenciada nos habla de
un hecho consumado, no de algo dinamico que
ha tenido sus criticas, comentarios, discusio-
nes... Permitir el acceso al periodista a ese pro-
ceso enriquece la informacion y la hace mas
atractiva a la audiencia. Para ello habria que
vencer la inercia del sistema cientifico y exigir
que el periodista aprenda ciencia de verdad:
“si los periodistas cientificos desean ganar re-
levancia en la sociedad... deben aprender su-
ficiente ciencia para analizar e interpretar los

flLLa pelea por captar

la atencion de la

audiencia puede llevar
a la fragmentacion v
distorsion de la actividad

cientifica.”
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resultados -incluso los motivos de quienes
patrocinan esa investigacion-”, ha sentencia-
do Boyce Rensberger, que ha sido durante 30
afos periodista cientifico en The New York Ti-
mes y The Washington Post, ademas de direc-
tor durante 10 anos del importante programa
Knight Science Journalism Fellowship del MIT.
Se puede decir mas alto pero no mas claro.
Este es el reto.

LAS TRES TENTACIONES DE LA
DIVULGACION

Hacer divulgacion cientifica tiene sus tentacio-
nes, que cualquiera puede descubrir prestando
atencién a lo que aparece (y no aparece) en
los diferentes medios de comunicacidn.

La primera es la tentacion oscurantista: re-
nunciar a hacer accesible ciertos temas porque
entrafian cierta dificultad o porque valoramos
gue serian dificiles de entender. Por supuesto,
no pretendo decir que no haya temas dificiles
o complicados: me viene a la mente la quimi-
ca de coordinacién o, mas cercano a la fisica
y mucho mas llamativo, la teoria de cuerdas.
Ahora bien, la tentacion surge no por el tema,
sino porque la premura de tiempo o el esfuer-
Zo0 necesario para entenderlo hace que el pe-
riodista renuncie a explicarlo. Hay temas com-
plejos y su divulgacion exige mas de lo que
podemos o estamos dispuestos a dar.

La segunda es la tenta-
cion sensacionalista: como
alguien dijo una vez, The
New York Times ha cura-
do el cancer mas de una
docena de veces. La pelea
por captar la atencion de la
audiencia puede llevar a la
fragmentacion y distorsion
de la actividad cientifica.

No obstante, los investigadores contribuyen aqui en gran medida: équién no recuerda esos anuncios
a bombo y platillo del descubrimiento del gen de la homosexualidad, la fusion fria o la vida en Mar-
te? Una técnica que puede acabar en el hartazgo: todos los afios las agencias espaciales anuncian
haber encontrado nuevas pruebas de agua en Marte. Como vende... Cuando hay dinero en juego el
impacto mediadtico de una investigacidn resulta muchas veces determinante. Y si el periodista no
cuenta con la formacion adecuada para valorar la informacion, la “exageracion” esta servida.

Finalmente, tenemos la mas extendida y mas falaz, la tentacion utilitarista: cualquier descubrimien-
to cientifico debe servir para algo; si no, pierde “calidad”. El inevitable “épara qué sirve?” es algo con
lo que tiene que pelear el divulgador cientifico. Hay una célebre anécdota acerca del estudiante que
preguntd a Platon para qué servian los complicados teoremas que estaba ensefidndole. Platéon, un
aristocrata de aspecto fisico impresionante —su nombre significa de anchos hombros y era el apodo
que su entrenador de gimnasia le puso cuando participd en los Juegos Istmicos-, ordené dar una
moneda al estudiante para que no pensara que habia obtenido conocimientos sin ganancia, tras lo
cual le hizo expulsar de su Academia.

Miguel Angel Sabadell

Editor de Ciencia de la revista Muy Interesante
Director cientifico de Art Natura Malaga
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‘Atardecer en Ciudad Quezon, Filipinas

*Foto por Daniel.Y.Go (www.flickr.com)




H ISTD R IA POR ANA ISABEL ELDUGUE
DE UNOS
LIBROS
VIAJADOS

o he podido evitar la tentacién de escribir este articulo
recogiendo un hecho que me sucedié o, mejor dicho,
nos sucedid ya que afecta a la Facultad de Ciencias.
Creo que lo que os voy a narrar en las proximas lineas
es indicativo del mejor espiritu de esta casa.

Dicen que “sélo hay algo mas estupido que prestar un libro, que es
devolverlo”. Es una frase que se me quedd grabada cuando la escu-
ché por primera vez, ya que una servidora raya continuamente en los
grados de estupidez indicados. Afortunadamente, mis amigos, que
sin ser estUpidos son realmente honestos, retornan los libros presta-
dos con elevados intereses de gratitud y carifio.

El pasado 20 de enero me esperaban en Decanato. Mi secretaria
me indicé que una persona queria hablar conmigo acerca de unos
libros. La persona en cuestion, resultd ser José Manuel Sadaba,
catedratico de Matematicas de bachillerato. Llevaba bajo su bra-
Zzo un paquete que, segun decia, le estaba quemando en las
manos.

*Fotografias de la Facultad de Ciencia



José Manuel, aunque ya jubilado, sigue ejer-
ciendo con empuje su vocacion de profesor,
tutelando en sus ratos libres a antiguos alum-
nos con los que sigue en contacto. Algunos de
estos son ahora alumnos de nuestra Facultad
y os puedo decir que se nota la buena for-
macion y el apoyo que recibieron, y reciben,
de este profesor. Ellos ya saben quiénes son,
y José Manuel también... Pero volvamos a la
historia.

José Manuel me indicé que le gustaba visitar
mercadillos de libros viejos y curiosear los
ejemplares que se ofertan. En una visita suya
a uno de estos mercados de libros viejos en
Madrid adquirié dos volimenes. El primero era
“Récréations Mathématiques et Problémes des
Temps Anciens et Modernes”, escrito por W.
Rouse Ball del Trinity College de Cambridge.
Se trataba de una segunda edicion traducida

e Historia de unos libros viajados

la Facultad, como es José Manuel, la relacidon
fue inmediata: Facultad de Ciencias de Zara-
goza. La sospecha se confirmd cuando, al abrir
el primer libro, observé un sello proclamando:
“Biblioteca Garcia de Galdeano” y la referencia:
1232, est 7, T 4.

Con esta informacién nuestro querido profesor
no lo dudoé. Algo, supongo que un cierto orgullo
de hacer su propia aportacion al acervo de esta
Facultad, le indico que estos titulos debian ocu-
par el espacio que les correspondia y del cual
fueron removidos tiempo atras. Que en ningln
anaquel, fuera de libreria de viejo o de colec-
cionista, podrian ser ubicados mejor que entre
sus antiguos compafieros.

Un pequefio acto pero de una generosidad que
honra a José Manuel y le hace objeto de toda
nuestra gratitud.

]

BACHET

al francés de la cuarta edicion inglesa, editada .
¥ = ‘)__,__'-_A'
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por una libreria parisina en 1909. El se- | ——— "'!E e
. e ——
gundo libro correspondia al titu-

lo “Histoire des Mathé-
matiques” del mismo
autor, misma editorial
y, €n este caso, la tra-
duccién francesa de la
tercera edicién ingle-
sa, editada en 1906.

Pero la sorpresa llego
cuando nuestro pro-
tagonista descubrid,
una vez que los ejem-
plares estaban en su
poder, que en el lomo
de la encuadernacién
de ambos aparecia la
leyenda F.C. de Z.

Para alguien no fami-
liarizado con nuestro
entorno, estas siglas
no le dicen nada. Para
un Antiguo Alumno de

Ana I. Elduque

Decana de la Facultad de Ciencias
Universidad de Zaragoza

e | B 1 =

1.- Los
ejemplares
“"viajados”.

2.- Sello y
referencia de uno
de los libros.

3,4, 5.-
Diferentes
imagenes de la
biblioteca Garcia
de Galdeano.
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LLEGA A ZARAGOZA

Zaragoza ha acogido desde el 11 al 23 de marzo de este ano la
exposicion fotografica "El CERN a través de los ojos de Peter Gin-
ter: La vision de un poeta”, una muestra que refleja el proceso
de construccion del LHC, el gran acelerador de particulas situado

en la sede de la Organizacion Europea para la Investigacion Nu-
clear (CERN, por sus siglas en francés), en Ginebra, en el que los
cientificos esperan resolver algunas de las dudas basicas sobre
la formacion del Universo. Esta exposicion ha llegado a Zarago-
za de la mano del Centro Nacional de Fisica de Particulas, Astro-
particulas y Nuclear (CPAN), proyecto Consolider-Ingenio 2010
gestionado por el CSIC que coordina la participacion espafola
en este gran experimento cientifico. Su recorrido por Espafa,
donde ya ha visitado 12 ciudades, esta financiado por el CPAN y
la Fundacion Espafnola para la Ciencia y la Tecnologia-Ministerio
de Ciencia e Innovacidon, y cuenta ademas con el apoyo de la
Fundacion BBVA.

POR ALBERTO VIRTO

*http://cdsweb.cern.ch/collection/Photos "




| LHC (siglas en inglés del Gran Co-

lisionador de Hadrones) es el ace-

lerador de particulas mas grande

del mundo, una compleja instala-

cion que consiste en un gran tunel
situado a 100 metros bajo tierra, ubicado cerca
de Ginebra, que describe una circunferencia de
27 kildbmetros de longitud, a través del cual se
hacen circular haces de protones con grandes
energias para hacerlos chocar.

Estas colisiones, que van a ser observadas por
los cientificos mediante cuatro grandes de-
tectores, recrearan los primeros instantes del
universo, justo después del Big Bang (hace
13.700 millones de afios). Entre las particu-
las, que se esperan observar, esta el ansiado
y denominado ‘Bosén de Higgs’, una particula
postulada por el fisico escocés Peter Higgs en
1964 y que, segun el Modelo Estandar, confiere
masa al resto de particulas (los “ladrillos” que
constituyen la materia). Si finalmente no se
encuentra, habria que revisar completamente
las teorias mediante las cuales la Fisica explica
el Universo.

A pesar de algunos problemas técnicos en su
puesta en marcha el pasado afio, desde el 28
de febrero se ha ido incrementando la energia
de los haces hasta alcanzar un verdadero hito:
3.5 TeV por haz de protones. Esto ocurrié a las
13.06 el 30 de marzo y esta fecha ya ha hecho
historia en la Gran Ciencia. En palabras del di-
rector general del CERN, Rolf Heuer, "Estamos

fEstamos abriendo
la puerta a una
nueva era de

la Fisica, a un
nuevo periodo de
descubrimientos
en la Historia de
la Humanidad?”

mme | |LHC llega a Zaragoza

abriendo la puerta a una nueva era de la Fisi-
ca, a un nuevo periodo de descubrimientos en
la Historia de la Humanidad”. Desde entonces
no hay dia en el que los medios de comunica-
cion no se hagan eco de alguna declaracion de
los cientificos del CERN. Su portavoz ha dicho
recientemente “Estd funcionando extremada-
mente bien. Estamos recibiendo una gran can-
tidad de datos para que los analistas de labora-
torios de todo el mundo les hinquen el diente,
aunque podrian pasar meses o afos antes de
que surja algo nuevo».

Después de unos meses de pruebas (se prevé
entre 18 y 24) se ird incrementando hasta su
maximo que se cifra en 7 TeV por cada haz. A
su maxima potencia (14 TeV) los protones al-
canzaran velocidades cercanas a las de la luz,
con las que se esperan obtener 600 millones de
colisiones cada segundo. En el anillo del LHC
hay instalados cuatro grandes detectores, o
experimentos: ATLAS, ALICE, LHCb y CMS. Es-
tos van a registrar las colisiones pp y el volu-
men de datos que se generara en ellas sera
enorme; se cifra en cerca del 1% de la produc-
cién total de informacion mundial. Este enorme
volumen de informaciéon va a ser compartido
por los mas de 10.000 cientificos del centenar
de paises que participan en el CERN, por lo que
se requieren importantes desarrollos tecnolo6-
gicos. En la actualidad, la participacién espa-
fiola -con un 9% al total del presupuesto- en
este gran experimento cientifico in-
ternacional, se coordina a través
del Centro Nacional de Fisica de
Particulas, Astroparticulas y Nu-
clear (CPAN) en el que partici-
pan dos grupos teoricos y expe-
rimentales de la Universidad de
Zaragoza.
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WWW EN EL CERN

La ingente cantidad de informacion
que va a tener que procesar para
analizar las colisiones proton-proton,
ha obligado a “ampliar” la capaci-
dad informatica del CERN gracias a
la computacion en Grid. Cabe citar
que la creacion de la actual web de
Internet surgié en 1989 en el CERN,
como respuesta a esta necesidad por
parte de los investigadores de com-
partir documentacioén. El nombre de
Tim Bernes-Lee esta asociado con
la primera pagina web de la histo-
ria que estuvo alojada en http://info.
cern.ch/hypertect/ WWW/TheProject.
html. En realidad hay dos fechas que
son referencia; un 12 de noviem-
bre de 1990 con su puesta “oficial”
y el 30 de abril de 1993 en la que
el CERN anuncia la disponibilidad de
la web para todo el mundo de forma
gratuita y sin “horarios”.

LA NUEVA FISICA Y LA
PARTICULA DE DIOS

El acelerador de particulas LHC del
CERN, junto con otra pléyade de in-
geniosos experimentos, constituyen
fascinantes herramientas que nos
permitirdn completar este conoci-
miento y hacer avanzar la frontera
del mundo subatomico. Trataran de
responder a preguntas tan funda-
mentales como cual es el origen de
la masa de las particulas o entender
como el Universo ha sido capaz de
deshacerse de la antimateria de una
forma tan elegante.

Ledn Lederman (fisico experimental,
premio Nobel de Fisica en 1988 por
sus trabajos sobre los neutrinos y ex-


http://info.cern.ch/

director del Fermilab) dio vida en 1993,
con su famoso libro “The God Particle: If
the Universe Is the Answer, What is the
Question?”, a una nueva particula; la Par-
ticula de Dios, término que ha calado en
los medios de comunicacion para referir-
se al bosdén de Higgs. Quizas no fue el de-
seo de Lederman pero la particula divina
se esta haciendo célebre a nivel mundial
gracias al LHC y...a su libro.

Otras posibilidades mas excitantes inclu-
yen el hallazgo de nuevas estructuras de
materia, nuevas fuerzas o nuevas dimen-
siones del espacio y del tiempo. Y sobre
todo responder a la nueva e inquietan-

““El acelerador
cde particulas
LHC del CERN
Nnos permitira
hacer avanzanr
la frontera

del mundo
subatomico.”

e | | HC llega a Zaragoza

te pregunta: éCudl es la naturaleza de la materia
y energia que constituyen la esencia del Universo
invisible?

LHC EN ZARAGOZA

Para la llegada a Zaragoza de la exposicion fotogra-
fica de Peter Ginter, han contribuido tanto las bue-
nas gestiones de los catedraticos José Angel Villar
y Manuel Asorey como de la Direccién General de
Ciencia y Tecnologia del Ayuntamiento de Zarago-
za y la Catedra José Maria Savirén de Divulgacion
Cientifica de la Facultad de Ciencias de la Univer-
sidad de Zaragoza, financiada por el Ayuntamien-
to de Zaragoza y el Departamento de Ciencia,
Tecnologia y Universidad del Gobierno de Aragodn.

La muestra ha podido verse en el Paseo de la In-
dependencia y ha consistido en 31 paneles (de casi
800 kg), con dos fotografias en cada cara, obra del
artista aleman Peter Ginter quien, fascinado por la
belleza de la Fisica de Particulas, se ha convertido
en un célebre fotografo cientifico. Su proyecto de-
dicado al emblematico acelerador del CERN, el LHC,
se inicio en el afio 2000 y le ha llevado alrededor del
mundo, visitando no sélo el CERN, sino otros labora-
torios colaboradores en Alemania, Pakistan, Rusia,
Espafa y EEUU. Con fama mundial ha ganado cinco
premios World Press y la medalla de oro del Art
Director’s Club por sus trabajos ilustrando dife-
rentes campos
cientificos.

*http://cdsweb.cern.ch/collection/Photos

Imagenes de la exposicion en el Paseo Independencia.

EV CERN a“traves detlos
0jos de Peter Ginter: |a
Vision 9& un poeta

»

*Fotografia delil

Le CERN sous le regard
de Peter Ginter

*Fotografia cedida por el Ayuntamiento de Zaragoza
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A través de su camara, los enormes instrumen- (11 LOS j’ovenes
tos del LHC se convierten en obras de arte, con = -
han tenido asi

el ser humano ocupando siempre una posicidon

central, revelando asi la belleza encerrada en (= Opor‘tunldad
la Ciencia y la aventura humana que se escon- de descubrir v
de en ella. acercarse a uno
La exposicion empezd su gira mundial en el ve- de -IOS Provect’os
rano de 2008 a orillas del lago de Ginebra con cientificos mas
gran afluencia de publico y notable éxito. La ambiciosos
gira espafiola comenzo6 en agosto de 2009 en concebidos hasta

Santander y hasta la fecha ha visitado varias
ciudades como Madrid, Valencia o Sevilla hasta
finalizar, en Espaia, precisamente en Zaragoza.
El dia de la inauguracion, el Vicealcalde de
Zaragoza, Fernando Gi-
meno explicé el motivo
de esta exposicion en

el P de la Indepen-
dencia “lo hacemos en

la calle porque es el
espacio donde pasan
mas nuestros vecinos

y donde la gente lo

va a poder ver mas”, y
que “lo que se preten-
de es divulgar entre los
jovenes y entre los ciu-
dadanos lo que son as-
pectos fundamentales
del futuro para nuestra
ciudad, para nuestra
sociedad y para la vida
misma”.

la fecha.”

Por su parte, el Cate-
dratico de Fisica Teo-
rica de la Universidad
de Zaragoza, Manuel
Asorey, destacé que “el
mayor logro de la civi-
lizacion en estos mo-
mentos es este apa-
rato, que es el mayor
instrumento  ciéntifico

*Fotografias de la Facultad de Ciencias
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*Fotografia de la Facultad de Ciencias

construido con la mas avanzada tecnologia, y es un orgullo traerlo a Zaragoza para que se vea que
esta tecnologia ya estd dominada, y que la vamos a aprovechar en el futuro para otras numerosas
aplicaciones practicas”.

La exposicion ha estado dirigida tanto al publico general como al especializado. La exposicidon ha
sido también visitada por centros de secundaria, coordinados a través del Programa “Ciencia Viva”,
gue han sido guiados por cientificos miembros del CPAN de la Universidad de Zaragoza. Los jovenes
han tenido asi la oportunidad de descubrir y acercarse a uno de los proyectos cientificos mas ambi-
ciosos concebidos hasta la fecha.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS A LO LARGO DE 2010

A lo largo de este afio 2010 se van a ir realizando varias actividades sobre esta tematica con di-
versas Conferencias que oportunamente se indicaran, organizadas tanto por la Catedra José Maria
Savirén como por la Facultad de Ciencias y la Real Academia de Ciencias de Zaragoza. La primera de
ellas tuvo lugar en Ambito Cultural de El Corte Inglés, el pasado dia 15 de enero, a cargo del Prof.
José Angel Villar, Director Asociado del Laboratorio Subterréneo de Canfranc y Catedrético de Fisica
Atomica, Molecular y Nuclear de nuestra Universidad. También intervino con una conferencia sobre
el LHC, en la Facultad de Ciencias, el Prof. Juan Fuster del CSIC, en la actualidad Gestor del Progra-
ma Nacional de Fisica de Particulas. En el mes de abril fue el académico Prof. Manuel Aguilar Benitez
del CIEMAT. Por su parte el Prof. Alberto Casas presentd, en febrero, su reciente libro “El LHC y |a
frontera de la fisica”, en una conocida libreria de la ciudad, en un acto a cargo del ﬂCatedrético Emé-
rito de la Facultad Manuel Quintanilla. Finalmente, el 25 de mayo esta prevista una conferencia del
Prof. Alberto Galindo, Presidente de la Real Academia Espafiola de Ciencias, sobre “La gran si_nfpnl’a
cdsmica” en el ciclo “Cita con la Ciencia”, organizado por la Facultad de Ciencias de la Universidad:
de Zaragoza y la Academia de Ciencias de Espafa. 3

Alberto Virto J A
Presidente del Colegio de Fisicos de Aragdn

Secretario de la Comision Mixta
Catedra José Maria Savirdn
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I Noticias

S Eduard Punset reivindica un nuevo sistema educativo que
ensene como gestionar las emociones

*Fotografia de la Facultad de Ciencias

La Facultad de Ciencias de la Universidad de Zaragoza
nombra al escritor y divulgador cientifico miembro de ho-
nor del Senatus Cientifico.

La decana Ana Eldugue entrego al homenajeado el titulo
acreditativo de senador y le impuso la insignia de oro de
la facultad.

Cientos de personas aguardaron durante horas para asis-
tir a su conferencia en el Aula Magna, que registro un lle-
no sin precedentes, y para participar en la firma de
libros.

duardo Punset, uno de los principales referentes en la divul-

gacion cientifica en Espafia, abogd por una regeneracion del

sistema educativo actual, por considerar que estd caduco, y

considerd necesario dotarle con “competencias nuevas e in-

sospechadas”, como la gestidn emocional, que permitan al
ser humano un crecimiento integral. Punset abordd éste y otros temas
durante la conferencia que impartié el pasado 27 de abril en una aba-
rrotada Aula Magna de la Facultad de Ciencias de la Universidad de
Zaragoza, tras ser nombrado miembro de honor del Senatus Cientifico
de dicho centro, por su dilatada tarea divulgadora en aras del conoci-
miento cientifico.

La decana de la Facultad de Ciencias, Ana Elduque, le hizo entrega
del titulo acreditativo de Senador y le impuso la insignia de oro de la
facultad, en un emotivo acto, que se prolongé a lo largo de dos horas.
Con un contundente, sincero y largo aplauso, estudiantes, profesores
e investigadores procedentes de todos los centros de la Universidad
de Zaragoza y ciudadanos en general recibieron a Eduard Punset en
un Aula Magna que registré un lleno sin precedentes. Ni siquiera su
elevado numero de butacas, ni los pasillos laterales ni el espacio
que rodea el estrado, con jévenes sentados por el suelo, fueron su-
ficientes para acoger a los cientos de personas que durante horas
aguardaron pacientemente para escuchar a este divulgador nato,
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I Cduard Punset reivindica un nuevo sistema educativo que

ensene como gestionar las emociones

con una habilidad singular para conectar con
cada uno de los oyentes. Su amabilidad y
generosidad fueron igualmente ilimitadas a
la hora de entregarse a la tarea de atender
a los medios de comunicacidon, unas horas
antes, asi como a la firma de su ultima pu-
blicacidn.

A Punset no le importaron las consignas es-
trictas que habia hecho llegar su propio ga-
binete, que imponia un descanso de media
hora entre la firma de libros y la conferencia.
Decliné esta posibilidad y, ante las intermi-
nables filas de personas que desde la puer-
ta de Ciencias recorrian el hall hasta la Sala
de Grados, prefirio dedicarse a sus fieles
seguidores, con una paciencia infinita, ha-
blandoles, posando con ellos para la corres-
pondiente foto y haciéndoles sentir Unicos e
importantes.

En medio de un respetuoso silencio, el es-
critor y divulgador cientifico, de pie, y con
micréfono en mano, reivindicd un sistema
educativo, que ofrezca un aprendizaje social
emocional, como forma de aprender a ges-
tionar las propias emociones; a trabajar en
equipo, pero de forma cooperativa, o a fo-
calizar la atencion ante tanto estimulo que
impide la concentraciéon en un pensamiento.
Punset defendié esta gestidon emocional, en-
tre otras, para evitar episodios como el de la
nifa de Sesefia, nifia a la que, en su opinidn,
nadie la habia ensenado a gestionar emocio-
nalmente su rabia o su desprecio.

En cualquier caso, Punset insistié en que an-
tes o después se producird una necesaria re-
volucién en un sistema educativo que en su
época tan solo iba dirigido a que el alumno
encontrara trabajo, algo que ya ni siquiera
ocurria. El escritor insisti6 en que esta re-
volucion vendrad de la mano de los ultimos

fSu amabilidad vy
generosidad fueron
ilimitadas a la hora
de entregarse a la
tarea de atender

a los medios de
comunicacion,

asi como a cada
uno de los que
consiguieron su
firma en su ultima
publicacion.”

Noticias

Eduard Punset durante la rueda de
prensa y firma de libros (Sala de Grados,
Facultad de Ciencias). En la mesa junto a

Punset, Ana Elduque y Luis Boya.

*Fotografias de la Facd
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*Fotografia de la Facultad de Ciencias

descubrimientos que se han producido sobre el
cerebro en los ultimos afos, y que él mismo ha
analizado, tal como expone en su ultimo libro,
“Viaje al poder de la mente”. Con esta obra,
Punset ha cerrado la trilogia sobre la felicidad
(“El viaje a la felicidad”), el amor (“El viaje al
amor”) y ahora, con el de la mente, el “Unico
poder que existe”, muy superior al resto, inclui-
do el poder politico, aseguré.

El escritor sefial6 que el poder politico se ha
exagerado en Espafia, algo “ldgico” si se tie-
ne en cuenta que ha sido un pais “sin trasiego
politico, sin juego democratico, ni confronta-
cién”.

Su convencimiento de que el instrumento de
nuestro tiempo es el cerebro radica en los re-
sultados obtenidos en dos estudios. Uno de
ellos, realizado entre los taxistas londinenses,
demostré que el hipocampo de sus cerebros

“En medio de un

respetuoso silencio,

el escritor vy
divulgador
cientifico, de

pie, reivindico

un sistema
educativo,

que ofrezca un
aprendizaje social
emocional, como
forma de aprender
a gestionar

las propias
emociones.”

Noticias

era mayor al resto, después de memorizar las
calles durante tres afios antes de presentarse
a un examen. Estas conclusiones demuestran
que la experiencia personal puede llegar a pro-
ducir cambios en algo que se consideraba ina-
movible.

De este modo, Punset subray6 que, aunque es
cierto que estamos programados, afiadié que
“si, pero para ser Unicos, porque depende de
como seamos, de nuestra experiencia. Y esto
transformara el sistema educativo, las empre-
sas e incluso las relaciones de parejas”, mati-
z06. El segundo estudio es el que se basa en la
constatacion de que el mayor tiempo transcu-
rrido en la historia de la evolu-

cion ha sido inconscien-

te. “"La humanidad se
las ha arreglado
muy bien con la
intuicién”.

*Fotografia de la Facultad de Ciencias
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Para Punset existe también un poder importan-
te pero, apenas desarrollado, como es el que
produciria la unién de la comunidad cientifica y
el sector industrial que, en su opinion, es im-
parable. No obstante, lament6é que en Espafia
exista un abismo entre la comunidad cientifica
y la industria econdmica, aunque hizo una sal-
vedad para Aragdén, en donde, en su opinion,
se estaba produciendo un gran esfuerzo para
que dicho abismo fuera menor.

Punset hablé también de este poder y de nu-
merosas cuestiones que le plantearon tras su
conferencia las personas que llenaron el Aula
Magna de la Facultad de Ciencias de la Uni-
versidad de Zaragoza. Punset respondié a la
atencion y el respeto mostrados por el publico
asistente haciendo gala de su oratoria y ge-

nerosidad para compartir su pensamiento, sin
prisas, con humildad, con carifio.

Punset agradeci6 ademds el nombramiento
recibido por parte del Senatus Cientifico que
le hizo entrega su presidenta en funciones, la
decana de Ciencias, Ana Elduque, acompanada
por los catedraticos y miembros del Senatus,
Rafael Nunez-lagos y Luis Boya, que a su vez
es presidente de la Real Academia de Ciencias
de Zaragoza. Con este nombramiento, el Se-
natus Cientifico quiso reconocer la fructife-
ra y constante labor de divulgacion de la
ciencia en la sociedad espafiola durante los
ultimos 20 afos. El Senatus nacié en el 2006
en la Facultad de Ciencias de la Universidad de
Zaragoza, con el objetivo de “integrar el co-
nocimiento y la experiencia de los profesores
gue han dedicado su vida a la ensefianza y la
investigacion en la Facultad de Ciencias y en
reconocimiento a su extensa y fructifera labor
académica”.

Sin duda alguna, el Senatus Cientifico dej6 de-
mostrado que la capacidad y fuerza de sus in-
tegrantes siguen plenamente activas, al haber
conseguido llevar hasta el corazén de la Facul-
tad de Ciencias a una de las personas mas em-
blematicas de la divulgacién cientifica en Espa-
fla y en el panorama internacional. Asi también
lo destacd la decana Ana Elduque durante el
nombramiento a Punset: “Este acto hace bue-
no el lema que se eligid para el Senatus: Scien-
tia nunquam quescit, la sabiduria siempre ac-
tiva. Y hoy nos lo siguen demostrando, y con
una puesta en escena de maximo nivel”. Un
éxito en el que también se contd con el apo-
yo de la Academia de Ciencias y de la Catedra
José Maria Savirdn de Divulgacion Cientifica.
“Muchas gracias, Eduard, por tu amabilidad por
venir a nuestra casa que, desde hoy, también
es la tuya, concluyo la decana. Bienvenido a la

Comunidad de la Facultad de Ciencias de la
Universidad de Zaragoza”. Y Punset, agrade-
cido ante tanta muestra de carifio de los ahi
presentes, continuo firmando ejemplares de
su ultimo libro.

Carmina Puyod

Periodista de la Unidad de Cultura Cientifica
Universidad de Zaragoza

mcpuyod@unizar.es
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“Punset respondio
a la atencion v el
respeto mostrados
por el publico
asistente haciendo
gala de su oratoria
v generosidad

para compartir

sSu pensamiento,
sin prisas, con
humildad, con
carino.”

*Fotografia por Carmina Puyod
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Premio de Fotografia San Alberto Magno 2009

| concurso de Fotografia San Alber-

to Magno ha recibido en los dos ul-

timos afios un fuerte impulso, gra-

cias a un acuerdo de colaboracion

con el Ayuntamiento de Zaragoza,
en particular con la Junta Municipal “Universi-
dad”.

El concurso propone a todos los miembros de
la comunidad universitaria que reflejen en ima-
genes la actividad cientifica o bien aporten una
vision artistica sobre la Ciencia.

La participacion en esa nueva edicion, la del afio
2008, contd con un elevado numero de obras
enviadas, 75, manifestandose de esta manera
entusiasta las ganas de recuperar una activi-
dad que habia quedado relegada a la memoria.
La eleccidon de los premiados supuso una tarea
dificil para el jurado, no sélo por la cantidad
de trabajos presentados, sino por la calidad
mostrada en la mayoria de las obras. En este
jurado, ademas de miembros de la comunidad
cientifica, formaban parte destacados nombres
del mundo artistico de la ciudad, en particu-
lar del ambito de la fotografia, representado
por Julio Alvarez Sotos director de la Galeria
SPECTRUM. Analizadas las obras presentadas,
el jurado valoré fundamentalmente en las tres
obras premiadas los conceptos, asi como su
resolucidén plastica, tanto técnica como com-
positiva, imprescindible para obtener una foto-
grafia artistica. Todas las obras presentadas a
concurso se expusieron en la Facultad, desta-
cando aquellas que habian sido seleccionadas
entre las diez primeras, y la entrega de los pre-
mios se llevd a cabo el dia que la Facultad de
Ciencias celebra los actos de su patron.

Este pasado noviembre se convocé una nueva
edicion del premio de fotografia y, aunque la
participacion fue menor, el nivel de calidad de
las obras presentadas fue excepcional.

El primer premio recay6 en la serie de fotogra-
fias “Uluru”, presentada por Francisco Gutié-
rrez Santolalla, y que recoge las imagenes de
Ayers Rackes, un ‘inselberg’ (monte isla) que
se eleva unos 350m sobre la inmensa llanura
del desierto australiano. Un lugar sagrado para
los aborigenes y uno de los sitios mas visitados
del planeta.

Segun este profesor del Departamento de Cien-
cias de la Tierra, “su magia es debida en buena
medida a que las rocas en superficie presentan
una patina rojiza formada por dxidos de hierro
cuya tonalidad varia a lo largo del dia segun la
posicion del sol y las condiciones atmosféricas”.
Pero hay mas: “los procesos de alteracion dan
lugar a oquedades con geometrias caprichosas
(tafonis, alvéolos y gnamas), Estas formas son
debidas fundamentalmente a la cristalizacion
de sales, que deben ser transportadas por los
agentes atmosféricos hasta Uluru desde gran-
des lagos salados como el Amadeus”.

José Manuel Martin Casales, técnico especia-
lista en Medios Audiovisuales en la Facultad de
Ciencias de la Salud y del Deporte de Huesca,
repetia participacion en el certamen. “Sim-
biontes”, tomada con un objetivo macro junto
al pantano de Vadillo, se alzdé con el segundo
premio, en una imagen que transmite mas alla
de la perfecta composicion y maravillosos colo-
res que nos proporciona la naturaleza.

El espectaculo que nos ofrecid la naturaleza el
pasado 9 de enero del 2009 de poder disfrutar
de una Zaragoza nivea y primorosa, en una Vi-
sion tan poco frecuente, no pas6 indemne por
la retina de Eduardo Laga Lazara, estudiante
de doctorado y ganador del tercer premio. La
imagen que posteriormente recogié con su ca-
mara le inspird sensaciones de soledad, fragili-
dad e indefensién. La foto la tomd en el parque
municipal de Cadrete y segun explica “/a dul-

Primer Premio: serie "Uluru”,
porFrancisco Gutiérrez Santolalla
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zura y la calma del manto de nieve le dan una
serenidad que, al levantar la vista, contrasta
con "un cierto grado de violencia y desasosiego
debido a la energia con la que siguen cayendo
los copos de nieve”. El titulo: “Fractales de
hielo”.

Un cumulo de sensaciones fueron también los
artifices de la fotografia que obtuvo el accésit
en esta edicién, y que le llevaron a Ana Se-
rrano Tires a tomar los planos de la serie de
tres fotografias que titulé “Sensaciones LED”,
mientras paseaba una noche por el recinto de
la Expo. La aficién por la fotografia artistica ya
le habia proporcionado satisfacciones como el
haber sido galardonada con los premios Tara-
zona Foto y Ciudad de Huesca 2002. Ana Se-

rrano es licenciada en Bellas Artes por la Uni-
versidad de Valenciay trabaja como profesora
en el Departamento de Ingenieria de Disefio
y Fabricacion de la Universidad de Zaragoza,
donde se ha doctorado en Ingenieria.

Los premios fueron entregados el pasado 13
de noviembre en el acto en honor de San Al-
berto Magno por el concejal-presidente de la
Junta municipal Universidad, D. Manuel Medra-
no Marqués.

Concepcion Aldea

Vicedecana de Proyeccion Social
Facultad de Ciencias
Universidad de Zaragoza

1.- Segundo Premio: “"Simbiontes”,
por José Manuel Martin Casales

2.- Tercer Premio: “"Fractales de hielo”,
por Eduardo Laga Lazara

3.- Mencion de Honor: serie "Sensaciones LED”,

O ot )

por Ana Serrano Tires
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| dia 28 de mayo, viernes, a las

12.00 de la mafiana, en la Sala de

Grados de la Facultad de Ciencias

de la Universidad de Zaragoza va a

tener lugar el Acto de entrega del
Premio de Divulgacion Cientifica José Maria Sa-
virén en su quinta edicién.

CINCO EDICIONES DEL PREMIO

La Seccion Territorial de Aragon de la Real So-
ciedad Espafiola de Quimica, la Seccidon Arago-
nesa de la Real Sociedad Espafiola de Fisica, la
Real Sociedad Matematica Espafiola, los Cole-
gios Oficiales en Aragoén de Fisicos, Quimicos
y Geologos, la Real Academia de Ciencias de
Zaragoza, la Fundacion Zaragoza Ciudad del
Conocimiento, la Delegacién en Aragon del
Consejo Superior de Investigaciones Cientifi-
cas, y la Facultad de Ciencias de la Universidad
de Zaragoza, decidieron crear en el afio 2005
un Premio de caracter anual a la Divulgacion
Cientifica, como reconocimiento a la labor de
personas o instituciones que dedican un impor-
tante esfuerzo por acercar los conocimientos
cientificos a la sociedad y promover la Ciencia
como parte de la cultura. El premio lleva por
nombre el de un eminente cientifico y maestro
excepcional que ha sido catedratico de la Uni-
versidad de Zaragoza: José Maria Savirdn.

JOSE MARIA SAVIRON

Nacié en el seno de una culta familia de gran
raigambre universitaria, su abuelo Paulino fue
Rector de la Universidad de Zaragoza. Por cir-
cunstancias familiares, su nacimiento tuvo lu-
gar en Madrid en un periodo de la historia de
Espafia de triste recuerdo. Huérfano de padre a
edad temprana tuvo que asumir la responsabi-
lidad de ser el mayor de seis hermanos. Su for-
macién preuniversitaria la realizé6 en Zaragoza
y en su mayor parte en Asturias. Cursé la ca-

I FPremio de Divulgacion Cientifica Jose Maria Saviron

rrera de Fisica Matematica en Zaragoza, donde
también hizo la Tesis Doctoral bajo la direccion
de otro de los insignes maestros que han pasa-
do por nuestra Facultad, Justiniano Casas. Tras
una corta estancia en la Universidad de la La-
guna como catedratico, se reincorporé a la de
Zaragoza en donde fue profesor durante mas
de treinta y cinco afios.

Su tesis doctoral, simultanea a la de Manuel
Quintanilla realizada en Zrich bajo la direccién
de Clusius, fueron practicamente los primeros
trabajos espafioles sobre la teoria de separa-
cion de isétopos por termodifusion y consti-
tuyeron el embrién cientifico que, en seguida,
pasé a ser liderado por Savirdn. Este fecun-
do tema de investigacién experimental llegd a
convertirse en un referente internacional de la
especialidad.

Las aportaciones cientificas de Savirén no se
limitaron exclusivamente al campo de la difu-
sion térmica. Su intuicion, su prodigioso “ol-
fato” para detectar el interés cientifico de los
problemas y las pistas para encontrar solucio-
nes siempre imaginativas y originales, su enor-
me bagaje de conocimientos de Fisica General,
en el estricto sentido de la palabra, y un do-
minio no menos prodigioso de la herramienta
matematica, le permitieron dirigir y desarro-
llar, con la acostumbrada brillantez, proyectos
de investigacion de muy diferente naturaleza
como, por ejemplo, trabajos de hidrologia rea-
lizados para la Confederacion Hidrografica del
Ebro, trabajos tedricos y experimentales sobre
propiedades termodinamicas de hidrocarburos
y gases del petréleo licuados vy, ya al final, an-
tes de que las fuerzas le abandonaran, estaba
completamente concentrado en problemas de
termohidraulica del plomo fundido.

Fue Director del Departamento de Fisica Fun-
damental de la Facultad de Ciencias y en 1975
recibié el encargo de organizar el Curso Selec-

tivo de la Academia General Militar del que fue
su primer Director Coordinador. En 1977, le fue
concedida la Gran Cruz de la Orden del Mérito
Militar con distintivo blanco de 1@ clase.

Fue Presidente de la ponencia de Fisica de la
Comision Asesora de Investigacion Cientifica
y Técnica; Presidente del Consejo Asesor para
la Investigacion del Gobierno de Aragon vy, por
ello, miembro del Consejo Rector del Instituto
Tecnoldgico de Aragdn. También fue Coordina-
dor de la ponencia de Innovacidon Tecnoldgica
de la Comunidad de Trabajo de los Pirineos.

En 1991, recibié la Medalla de la Real Socie-
dad Espafola. En 1993 fue elegido Presidente
de la citada Real Sociedad. El 25 de Mayo de
1992 ingresd en la Academia de Ciencias Exac-
tas, Fisicas, Quimicas y Naturales de Zaragoza.
De este acto académico, hay que citar textual-
mente un parrafo del discurso de contestacion
qgue pronuncid Justiniano Casas que describe
magistralmente su personalidad y que no ne-
cesita comentario adicional alguno:

“Si tuviera que caracterizar al Dr. Savirdon como
persona diria simplemente que era un joven en
extremo inteligente. Fisicamente, en consonan-
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““Tambien tenia
otra enorme
capacidad: la de
saber divulgar. Era
capaz de prescindir
de la herramienta
matematica v
explicar la fisica
con las manos.”

cia con sus exaltadas actividades deportivas,
elastico como una ballesta, y, en paralelo, con
una agilidad mental asombrosa, a la vez que
absolutamente desordenado en el tiempo y en
el espacio. Creo que nunca fue posible contar
con él en dia, hora y lugar determinado. Nunca
supe cuando comia, trabajaba y descansaba;
donde estaba cuando desaparecia por dias del
laboratorio sin dejar rastro. Lo Unico que se
podia asegurar es que era un hombre compro-
metido con su tarea y que a la hora en punto
surgia como una aparicion con todo el trabajo
esmeradamente terminado y derramando to-
rrentes de nuevas ideas”.

Premio José Maria Saviron, I edicion (2006).

*Fotografia de la Facultad de Ciencias
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También tenia otra enorme capacidad: la de
saber divulgar. Era capaz de prescindir de la
herramienta matematica y explicar la fisica
“con las manos”, tal como a él le gustaba decir.
Dotado ademas de un gran sentido del humor,
establecié con desparpajo analogias entre los
sistemas termodindmicos fuera del equilibrio
y las asambleas de la clase politica. Matizaba,
una y otra vez, con una sutileza deliciosa la
analogia entre la segunda ley de la Termodina-
mica y la pugnha entre el desorden impuesto en
la habitacion propia por un muchacho y los re-
querimientos de orden exigidos por la madre.
Pero ademas, Savirén nunca dudé en adquirir
compromisos de diversa indole. Asi, fue De-
cano de la Facultad, Presidente del CONAI y
miembro del Consejo Rector del ITA, etc. En
su honor, el Departamento de Ciencia y Tecno-
logia de Materiales y Fluidos de la Universidad
le dedicd su laboratorio docente.

PREMIADOS

El Premio tiene dos modalidades, una de Am-
bito Nacional y otra para la Comunidad Auto-
noma de Aragén. En las cinco ediciones que
se han realizado los premiados han sido los
siguientes:

En su primera edicion, José Pardina
Cancer, Director de la revista “"Muy
Interesante” y ex aequo, Maria

Pilar Perla Mateo, Coordina-

a Facultad de Ciencias

B FPremio de Divulgacion Cientifica Jose Maria Saviron

dora del Suplemento de Ciencia y Tecnologia
“Tercer Milenio” de Heraldo de Aragdn y José
Maria Barcel6 Espuis, de la Obra Social y Cul-
tural de Ibercaja.

En 2006, al Instituto de Astrofisica de Cana-
rias, representado por Luis Martinez, Jefe del
Gabinete y Responsable de Comunicacién vy
Divulgacién del IAC y Miguel Carreras Ezque-
rra, coordinador del Programa Ciencia Viva del
Departamento de Educacién del Gobierno de
Aragon.

En 2007, Pascual Roman Polo, Cientifico y Di-
vulgador, Editor General de la Revista Anales de
la Real Sociedad Espafiola de Quimica y Miguel
Angel Ordovas, Coordinador del suplemento
semanal I+DEAR del Periédico de Aragén.

La cuarta edicion tuvo como Premiados a, Ra-
moén Nufiez Centella, Director del Museo Na-
cional de Ciencia y Tecnologia y la Sociedad de
Amigos del Museo Paleontoldgico de la Univer-
sidad de Zaragoza, representada por su Presi-
dente José Maria Clda y por Eladio Lifidan, Direc-
tor del citado Museo. Ademas, en esta edicidn,
el Jurado decidié otorgar un Premio Especial a
J. Alberto Carrion, por su dilatada trayectoria
en la divulgacién de la Ciencia en la sociedad.

Y en esta V edicion de 2010 el Co-
mité Organizador ha estado pre-
sidido por Luis Boya y el Jurado,
integrado por trece miembros,
lo ha sido por Mariano Laguna y
como secretario José Fernando
Cariflena, han acordado conceder
el Premio modalidad “Ambito Na-
cional” a Raul Ibafiez Torres, pro-
fesor de la Universidad del Pais
Vasco. En su modalidad “Comu-
nidad Auténoma de Aragéon” ha
sido declarado desierto.

NUEVO AMBITO

¢éCudl es el futuro del Premio?
Creo que ya se puede considerar
gue el Premio estd consolidado.
Sus cinco ediciones han tenido
resonancia y puede decirse que
han sido acogidas con interés vy
simpatia por la Universidad, el
Gobierno de Aragon, el Ayunta-
miento de Zaragoza y por la so-
ciedad en general y, en particular,
por la comunidad cientifica espa-
flola. En los momentos actuales
en los que las vocaciones cienti-
ficas escasean, la divulgacién de la Ciencia no sdlo es importante, es absolutamente necesaria. En
este contexto, un proximo reto es extender su ambito a Iberoamérica. Esta ampliacidon no es una
tarea sencilla pero no es imposible.

J. Alberto Carridn

Director de la Catedra José Maria Saviron de Divulgacion Cientifica
Facultad de Ciencias
Universidad de Zaragoza

Py

1.- Ganadores de la II edicion del Premio JMS.

2.- Acto de entrega de galardones a los
premiados de la III edicion.

3.- Premiados de la IV edicion junto a
autoridades académicas.
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B Convenio para promover el uso de energias renovables

| pasado 8 de febrero se firmoé un

convenio entre las Consejerias de

Medioambiente y de Industria, Co-

mercio y Turismo, del Gobierno de

Aragon, y la Universidad de Zara-
goza, cuyo objetivo general es el desarrollo de
actividades sobre mejora ambiental, reduccién
de emisiones de gases de efecto invernadero
y de promocién y divulgacion cientifica, en la
Facultad de Ciencias.

Se trata de un proyecto ambicioso que preten-
de, por un lado, dar estabilidad y continuidad
al conjunto de actividades que ya se abordan
desde ambitos variados y, por otro, ser pun-
to de partida para otras acciones. Entre otras
actividades, se contempla la realizaciéon de un
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diagndstico ambiental de los edificios que con-
forman la Facultad de Ciencias, y redaccion de
propuestas de mejora, asi como el estudio y
disefio de un sistema de aprovechamiento de
energias renovables para autoconsumo.

En el acto de la firma del convenio participaron
el Consejero de Medioambiente, Alfredo Boné,
el Consejero de Industria, Arturo Aliaga, la Vi-
cerrectora de Relaciones Institucionales, Pilar
Zaragoza y la Decana de la Facultad de Cien-
cias, Ana Isabel Elduque.

Se destaco la responsabilidad que hoy en dia
se tiene del uso adecuado de los recursos de
nuestro planeta; de la formacion de ciudada-
nos altamente cualificados como profesionales

Dos velitas...

umplimos dos afios y queremos de-
cirlo con orgullo.

Hace dos afos que conCIENCIAS vid la luz.
Desde entonces hemos crecido, y no sélo en
tamafio sino también en colaboradores. Son
varias decenas de ellos que de forma generosa
han contribuido con sus articulos y buen ha-
cer al desarrollo de nuestra revista. Esto nos
permite abordar tematicas muy diversas y de
rabiosa actualidad. Vaya desde aqui nuestro
agradecimiento a cuantos han hecho posible
que conCIENCIAS se esté consolidando como
un referente en el ambito de la divulgacion
cientifica.

Para aquellos que no habéis participado to-
davia con vuestras aportaciones, animaros a
hacerlo. Como deciamos en el nimero 4 de

y de que la necesaria sensibi-
lizacion social alcance el nivel
requerido para que todas las
actividades humanas se lle-
ven a cabo teniendo siempre
en cuenta la sostenibilidad y
la minimizacién del impacto
ambiental de nuestra acti-
vidad. Y esto es algo que
se debe comenzar a poner
en practica desde todos los
ambitos.

conCIENCIAS.."la Ciencia es un espacio para
todos, también para ti”. No lo dudes mas, deja
gue aflore ese espiritu divulgador que todos los
cientificos tenemos. Afiadele una pizca de lite-
ratura vy, ialehop!, otro colaborador mas.

iiiMUCHAS FELICIDADES A TODOS!!!
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B Divulgacion cientifica: conferencias

pana, cuyo objetivo es promover la difusion y
divulgacién de la ciencia.

a Facultad de Ciencias de Zaragoza
organiza como cada afio, un ciclo CiTA CC
de conferencias en colaboracién

con la Academia de Ciencias de Es-

Lo enengio gue h

Cita con la Ciencia, Facultad de Ciencias.
Zaragoza, de febrero a mayo de 2010.

http://ciencias.unizar.es/aux/proyeccion-
Social/CartelCitaCiencial0.pdf !_ENClA

El neufrine cumple 80 ofias

CITA CON LA CIENCIA

CICLO DE CONFEREMCIAS 2010

12 HORAS, SALL DE GRADOS.
FACULTAD DE CIENCIAS
UNIVERSIDAD DE IARAGOIA.

Juaves 25 de febrers:

Jueves 25 de marzoc Jueves 37 de maoya:
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Actividades de la Facultad

Encuentros con la Ciencia, Ambito Cultural El Corte In-
glés, Zaragoza, de septiembre de 2009 a junio de 2010.

http://www.ambitocultural.es/ambitocultural

Clausura del Ao Internacional de la Astronomia,
20 de diciembre de 2009, en el Instituto de Formacion
Agroambiental de San Blas (Teruel).

http://ciencias.unizar.es/aux/noticias/JornadaClausura-
Fisica.pdf

Ciclo de Conferencias: Seminarios del Departa-
mento de Materia Condensada, de enero a junio de
2010, Facultad de Ciencias (Zaragoza).

http://ciencias.unizar.es/aux/noticias/ProgFisMat-
Cond09-10.pdf

Conferencia “Viaje a la Antartida, proyecto Skua”, por Juan R Castillo, Director del Insti-
tuto de Investigacion en Ciencias Ambientales de Aragén de la Universidad de Zaragoza. 10 de
marzo de 2010, Sala de Grados, Facultad de Ciencias (Zaragoza).

http://ciencias.unizar.es

e Ciclo de conferencias del Doctorado en
Geologia, de noviembre a mayo del 2010,
Facultad de Ciencias (Zaragoza).

http://ciencias.unizar.es/aux/noticias/Pos-
terDoctorado2009-10.pdf

e Ciclo de conferencias del Master en
Materiales Nanoestructurados para
Aplicaciones Nanotecnologicas. Facul-
tad de Ciencias (Zaragoza).

http://www.unizar.es/nanomat

e Conferencia “Viaje al poder de la
mente”, por Eduard Punset: organizado
por el Senatus Cientifico de la Facultad de
Ciencias, la Facultad de Ciencias y la Real
Academia de Ciencias de Zaragoza. 27 de

Martes 27 de abreil ”
42 horas

Aula Magns abril de 2010, Aula Magna, Facultad de

FACULTAD DE CIENCIAS
UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

Campus Universitario, Pza. San Francisco

Ciencias (Zaragoza).

http://ciencias.unizar.es/aux/noticias
cartelPunset2010.pdf



http://ciencias.unizar.es/aux/noticias/JornadaClausuraFisica.pdf
http://ciencias.unizar.es/aux/noticias/ProgFisMatCond09-10.pdf
http://ciencias.unizar.es/aux/noticias/PosterDoctorado2009-10.pdf
http://ciencias.unizar.es/aux/noticias/cartelPunset2010.pdf
http://ciencias.unizar.es/aux/proyeccionSocial/CartelCitaCiencia10.pdf
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EE A ctividades orientadas a la Educacion Secundaria

e Olimpiadas Cientificas. La Facultad de Ciencias participa en la organizacion y desarrollo de las
olimpiadas cientificas. En particular, en la Facultad se realizan los ejercicios correspondientes a
la fase de nuestra comunidad auténoma. Durante el afio 2010 se ha colaborado en el desarrollo
de:

OLIMPIADA DE BIOLOGIA: 1V edicidn.
http://www.olimpiadadebiologia.edu.es

OLIMPIADA DE FISICA: XXI edicién.

http://olimpiada_de_fisica.unizar.es

OLIMPIADA MATEMATICA: XLVI edicién.

http://www.unizar.es/ttm/olimpiada

OLIMPIADA DE QUIMICA: XXIII edicién.

¢ Jornadas de puertas abiertas, visitas de Centros de Educacién Secundaria a la Facultad (27
visitas. 750 alumnos). Noviembre 2009.

http://ciencias.unizar.es/aux/ies/programa09.pdf

e Visitas de profesores de la Facultad a Centros de Educacion Secundaria (34 centros vi-
sitados). De febrero a mayo de 2010.

http://ciencias.unizar.es/aux/ies/programa09.pdf

e Hands on Particle Physics Masterclasses, Facultad de Ciencias, 18 de febrero de 2010. Ac-
tividad organizada por profesores del Departamento de Fisica Tedrica de la Facultad de Ciencias
y destinada a alumnos de bachillerato de los distintos centros de la comunidad aragonesa. Du-
rante dos dias se realizan una serie de seminarios y actividades relacionados con la fisica de las
particulas para finalizar realizando un test con diversas cuestiones relacionadas con lo trabajado
en la jornada. Posteriormente, y por videoconferencia, los resultados se ponen en comun con
otras universidades nacionales y extranjeras.

http://dftuz.unizar.es/masterclasses.htm

e Taller de talento matematico. Actividad pensada para alumnos de secundaria aficionados a
las matematicas y que deseen aumentar sus conocimientos y habilidades desarrollando, de for-
ma amena, una serie de talleres. El taller, que tiene lugar a lo largo de todo el curso académico,
esta organizado por profesores de la Facultad de Ciencias y profesores de ensefianza secundaria
y esta dirigido a alumnos de tercero y cuarto de ESO y de bachillerato.

http://ciencias.unizar.es/web/talentoMatematico.do



Si eres alumno de Bachillerato...
quieres conocer la Facultad de Ciencias...

y compartir con nuestros profesores e investigadores su trabajo...
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Mas informacion en:

http://ciencias.unizar.es/web/
inmersionCiencia.do

FACULTAD DE CIENCIAS
UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

C/ Pedro Cerbuna, 12
50009 Zaragoza
976 761294

http://ciencias.unizar.es/web



http://ciencias.unizar.es/web/inmersionCiencia.do

Articulos publicados en conCIENCIAS

N° 1 conCIENCIAS. Descubre la revista de tu Facultad.

Educacion Secundaria. Equipo editorial (6)

Olimpiadas. A. Elduque, R. Pefa, S. Palacian y J. P. Martinez (10)
Estudiantes. Equipo editorial (14)

Salidas Profesionales. Equipo editorial (18)

Espacio Europeo de Educacion Superior. Equipo editorial (22)
La biblioteca de la nueva sociedad. R. Soriano (24)
Infraestructuras. Equipo editorial (26)

Nuevas Tecnologias. Equipo editorial (30)

Proyeccion Social. Equipo editorial (32)

Senatus Cientifico. A. I. Elduque (42)

Agua y Vida. J. Sancho (44)

Nuestros mayores en la Facultad. A. Virto y A. Carrién (50)
Investigacion. Equipo editorial (52)

N° 2 conCIENCIAS. El Cosmos, la Tierra, el Hombre y la Vida.

Fosiles del universo primitivo. M. L. Sarsa y E. Garcia (6)
Proyecto SSETI. J. Marin-Yaseli (14)

2008, Ao Internacional del Planeta Tierra. A. Meléndez (16)
Dia de la Tierra en la Facultad de Ciencias. J. L. Simén (26)
Las edades de la Tierra. E. Lifian, J. A. Gamez y M. E. Dies (28)

Dinosaurios, meteoritos, cambio climatico y extinciones. J. I. Canudo (36)

El hombre de Atapuerca del siglo XXI. G. Cuenca (42)
éQué es la vida?. R. Usén (54)

Vida extraterrestre. L. J. Boya (56)

Vida y geologia. V. Sanchez Cela (64)

Impresiones sobre mi vida cientifica. R. Nufez-Lagos (70)

N° 3 conCIENCIAS. 2009: Darwin, astronomia, crisis y...

Biologia del Cancer. L. J. Boya (6)

Origen del oxigeno atmosférico terrestre. V. Sdnchez Cela (16)
Darwinismo: la evolucion selectiva. J. Amaré (22)
Curiosidades sobre Darwin. M. L. Peleato (32)

2009: Aino Internacional de la Astronomia. A. Virto (38)
Planetas y exoplanetas I. A. Elipe (46)

Continente con contenido. A. I. Eldugue (54)

El Museo Paleontolégico de la Universidad de Zaragoza. E. Lifan (58)

éEsta la Ciencia en crisis?. J. Sesma (66)

- &1 o
X 3
i [
éCrisis en matematicas?. J. Garay (70) G E
Premio Don Bosco. M. Rubio (76) - o -
Premio J.M. Saviron de Divulgacion Cientifica. J. A. Carrion (84) L+
: e
N° 4 conCIENCIAS. La Ciencia: un espacio para todos. -
El aceite de oliva, un reto para los cientificos. J. de /a Osada (6) -
La renovacion del paisaje. F. Garcia Novo (12)
La magia de las astroparticulas. C. Cuesta, C. Pobes, y M. L. Sarsa (28) -
Planetas y exoplanetas II. A. Elipe (32) u
El Universo desde Javalambre. M. Moles (38)
Mi despacho. P. Echenique (56) %
Matematicas, épuras o aplicadas?. El caso de la geometria proyectiva. F. Etayq,’(6

Vigencia y actualidad de la Teoria de la Evolucion. J. A. de Azcarraga (74)
iArde la Facultad!. A. Alvarez (96)

La nueva Ley de Ciencia y Tecnologia. A. I. Eldugue (102) ‘ B
Espacio Europeo de Educacion Superior. E. Artal (114) u

.
™

N©° 5 conCIENCIAS. Crisis. éQué crisis? La Ciencia ante el milevo milenio.

Los glaciares del Pirineo Aragonés: una singularidad de gran valor. J. del Valle (6)
2010: Aio Internacional de la Biodiversidad. J. P. Martinez Rica (16)

Geometria de la ciudad. J. M. Sorando (30)

El uso letal de la Ciencia: Armas de destruccion masiva. J. M. Vicente (40)

éError o incertidumbre?. R. Nufiez-Lagos (54)

Biologia olimpica. R. Pefia (68)

Formacion para el empleo y encuentro con la empresa. M. L. Sarsa (78)

El reto que viene: sociedad, ciencia y periodismo. M. A. Sabadell (84)

Historia de unos libros viajados. A. I. Eldugue (94)

El LHC llega a Zaragoza. A. Virto (98)
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Colaboradores de conCIENCIAS

Apellido, nombre, volumen de la revista y pagina:

Aldea, Concepcion 4 (120), 5(118)
Alvarez, Ana 4 (96)

Amaré, Julio 3 (22)

Angurel, Luis A. 4 (125)

Artal, Enrique 4 (114)

Azcarraga de, José Adolfo 4 (74)
Bauluz, Blanca 4 (124)

Boya, LuisJ. 2 (56), 3 (6)
Candeal, Juan Carlos 4 (134)
Canudo, José Ignacio 2 (36)
Carrion, J. Alberto 1 (50), 3 (84), 5 (122)
Cuenca, Gloria 2 (42)

Cuesta, Clara 4 (28)

Dies, Maria Eugenia 2 (28)
Echenique, Pablo 4 (56)

Eduque, Alberto 1 (10)

Elduque, Ana Isabel 1 (42), 3 (54), 4 (102), 5 (94)
Elipe, Antonio 3 (46), 4 (32)
Etayo, Fernando 4 (62)

Gamez, José Antonio 2 (28)
Garay, José 3 (70)

Garcia Novo, Francisco 4 (12)
Garcia, Eduardo 2 (6)

Ibarra, Manuel Ricardo 4 (128)
Lifan, Eladio 2 (28), 3 (58)
Marin-Yaseli, Julia 2 (14)
Martinez, Juan Pablo 1 (13)
Martinez Rica, Juan Pablo 5 (16)
Matache, Simona G. 4 (123)
Meléndez, Alfonso 2 (16)

Moles, Mariano 4 (38)

Montijano, Juan Ignacio 4 (132)
Moya, Raquel 4 (123)
Naifez-Lagos, Rafael 2 (70), 5 (54)
Osada de la, Jesiis 4 (6)

Palacian, Susana 1 (12)

Peleato, Maria Luisa 3 (32)

Peila, Rubén 1 (11), 5(68)

Perales, Carlota 4 (123)

Pobes, Carlos 4 (28)

Puyod, Carmina 5 (110)

Rubio, Mario 3 (76)

Sabadell, Miguel Angel 5 (84)

Sanchez Cela, Vicente 2 (64), 3 (16)
Sancho, Javier 1 (44)

Sarsa, Maria Luisa 2 (6), 4 (28), 5 (78)
Sesma, Javier 3 (66)

Simon, José Luis 2 (26)

Sorando, José Maria 5 (30)

Soriano, Roberto 1 (24)

Teresa de, José Maria 4 (128)

Uson, Rafael 2 (54) f o
valle del, Javier 5 (6) G Lad :
Vicente, José Manuel 5 (40) ‘g
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