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viero agradecer a la Sra.

Decana de la Facultad de

Ciencias su amable invitacién

a contribuir a esta revista tan

notable, que es un ejemplo
de actividad de difusién de la Ciencia en to-
dos sus aspectos y que enriquece a los que
la leemos.

Tuve dificultad en la eleccion del tema, pues
mi primera intencién era abordar un tema cien-
tifico. En los Ultimos tiempos he dedicado mi
investigacion al estudio de variantes genéticas
del ADN mitocondrial humano, un tema en el
que hay muchas cosas que explicar e investi-
gar, tanto en Biologia y Antropologia Evolutiva,
Genética Molecular o Genética Médica, pero
tengo la impresidon de que el lector agradece-
rd mds que hable de algin tema de politica
universitaria, que es lo que se esperaria de un
profesor implicado en la direccién de la uni-
versidad y, en este caso, en la Universidad de
Zaragoza en la que se encuentra la gran mayo-
ria de los lectores de esta revista.

Rectorado de la Universidad de Lleida.

www.wikipedia.org

Hace unos meses tuve ocasién de intervenir en la
Real Academia de Medicina de Zaragoza y alli
expuse una relacion de claves sobre la excelen-
cia universitaria. Este es el tema que he elegido y
gue expondré a continuacion.

DIEZ CLAVES PARA LA EXCELENCIA
UNIVERSITARIA

En la figura adjunta estd resumido el contenido
de estas diez claves, con una opinidn totalmen-
te personalizada y, por tanto, vista desde una
Universidad puUblica y generalista, espanolay en
este momento del siglo XXI, con todo lo que ello
significa. Estoy seguro de que una escuela de
negocios, un centro tecnolégico, una escuela
de artes, una universidad privada espanola, o la-
tinoamericana, o una gran universidad privada
norteamericana, escribirian claves diferentes.

No puedo, ni debo, plantear estas claves ana-
lizadas desde fuera de mi contexto aunque, al
hacerlo, en ellas proyecte de alguna manera
también lo que deseo para mi Universidad.

10 CLAVES PARA LA EXCELENCIA EN LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA
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LA CREACION DEL CAMPUS DE EXCELENCIA IN-
TERNACIONAL IBERUS A LA LUZ DE ESTAS CLAVES
DE EXCELENCIA UNIVERSITARIA

Resulta interesante analizar las claves anterio-
res, a la luz de cémo todas ellas han estado
o deben estar en la secuencia de creacion
y consolidacion del Campus de Excelencia
Infernacional lberus, conocido por todos y que

agrega a las cuatro Universidades publicas del
Valle Medio delEbro, laUniversidad de Zaragoza,
la Universidad de Lleida, la Universidad PUblica
de Navarray la Universidad de La Rioja, expues-
tas en el orden aproximado de su tamano.

Para poder seguir un esquema racional de en-
tendimientoindicaré, en una secuenciarelacio-
nada con el origen de la idea, el reconocimien-
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Biblioteca de la Universidad
PUblica de Navarra.

aulexna.blogspot.com.es

to formal por parte del Ministerio de Educacién
y la corta vida constituyente del consorcio que
lo rige.

Primera fase: el nacimiento de la idea

La idea surge como consecuencia del andli-
sis de los proyectos de Campus de Excelencia
que se estaban preparando en el pais vy la
necesidad del posicionamiento de nuestra
Universidad (la de Zaragoza entre ellos) (Clave
5% exige compararse).

El andlisis socio-econdémico del entorno (Clave
4° implicacién socio-éconémica) nos hacia
VEer gque era necesario agregarse con las uni-
versidades proximas del Valle Medio del Ebro,
una region de capacidad productiva, constitu-
cién social y riqueza parecida, constituido en su

mayor parte por Comunidades Auténomas con
una sola universidad publica (Aragdn, Navarra y
La Rioja) o con la provincia interior de Cataluna
(Universidad de Lleida).

Segunda fase: perfil del Campus

Acertada y, de forma preferentemente, fraba-
jada porla Universidad de Zaragoza aceptando
el perfil generalista del Campus y su voluntad de
Excelencia en todos los aspectos, (Clave 1: dm-
bitos) se define unos perfiles diferenciados del
conocimiento en tres grandes lineas temdticas
senaladas (Clave 2: peffil) en el que coinciden
todas las Universidades, aunque es necesario in-
dicar que la mayor homogeneidad en el perfil
socio-econdmico regional y en la intensidad de
todas las universidades se produce en el dmbito
de las Ciencias Agroalimentarias y la Nutricién.

Tercera fase: la creacion de un proyecto

En la elaboracion del proyecto se entiende,
inmediatamente, la necesidad de todos los
Centros I+D+i no universitarios que existen en
este Valle Medio del Ebro incluyendo en el
proyecto numerosos centros de investigacion
publicos de la region, lo que exigia, también,
la participacion del Estado y las Comunidades
Autébnomas en el proyecto, que es muy bien
recibido por todas las instifuciones (Clave 3%
es cosa de muchos). La necesidad de una
gobernanza adecuada nos plantea la figu-
ra juridica como consorcio (Clave 6% gober-
nanza orientada) y desde el comienzo definir
como la esencia del campus una fuerte alian-
za enftre las cuatro universidades participantes
(Clave 7° dlianza universitaria), asi como la
necesidad de proyectarse mds alld de la fron-
tera pirenaica planteando un campus frans-
fronterizo con la Universidad de Pau y el Polo
Tecnoldgico de Toulouse (Clave 8% alianza in-
ternacional).

Cuarta fase; La maduracion del proyecto
No cabe duda de que las lineas maestras de

este proyecto son la alianza universitaria, el im-
pacto socio-econdédmico con el entorno, la in-

ternacionalizacién, no solo dentro de la alian-
Za sino en su proyeccién al mundo, (Clave 9%
abierta al mundo) y, por supuesto, el gran obje-
fivo de crear un campus interuniversitario frans-
fronterizo con movilidad de investigadores, pro-
fesores y estudiantes (Clave 10° los estudiantes
son la esencia).

LAS AMENAZAS Y OPORTUNIDADES DE NUESTRO
PROYECTO DE CAMPUS DE EXCELENCIA IBERUS

Nosencontramosahora, enelUltimo trimestre del
ano 2012, con el Consorcio del Campus lberus
constituido formalmente, con un Presidente
(el Prof. D. Felipe Pétriz) con una demostrada
capacidad de gestion y conocimiento univer-
sitario. Aungue aun estd pendiente de ejecutar
hasta finales de 2013 parte de la financiacion
recibida, el reto actual del Campus lberus es
enfrentarse a un problema de consecucion de
objetivos, de redimensidon del proyecto, ante
un futuro inmediato o carente de financiacién
o con financiacion presumiblemente poco im-
portante. Por tanto, ante este futuro muy in-
mediato de redimensién del Campus, una vez
consolidada su estructura, merece la pena
hacer una reflexion sobre las oportunidades y
amenazas con las que se afronta y que se resu-
men en la Tabla.

OPORTUNIDADES Y AMENAZAS DE CAMPUS iBERUS EN UN FUTURO INMEDIATO

OPORTUNIDADES

e Buena perspectiva de implicacién
socioeconémica del entorno.

e Buena percepcion de la misidon del
Campus en las direcciones de las uni-
versidades integradas.

¢ Definicion de una buena gobernanza
del Consorcio.

AMENAZAS

e Falta de financiacién publica.

e  Mala percepcidén del proyecto en las
comunidades universitarias.

e Percepcidn del proyecto no como
una alianza sino como una fusidén uni-
versitaria.
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Si bien las expectativas de financiacion pu-
blica para el proyecto de Campus Iberus son
muy limitadas, el entorno socio-econdémico del
mismo entiende que es una alianza universi-
taria que puede facilitar la interaccién con el
sector empresarial del Valle Medio del Ebro. La
posibiidad de hacer actuaciones con grupos
de investigacién de las universidades implica-
das organizando proyectos infercomunitarios,
mds alld del territorio de una sola comunidad
auténoma, es bien recibido. Esta posibilidad de
crear un espacio interuniversitario, basado en
una fuerte relaciéon entre universidades

vecinas, estd muy bien valorada a nivel

nacional; se entiende que es un reto, una

to del Campus lberus continte y que, para ello,
sed necesario arbifrar una buena gobernanza
del consorcio que lo permita. Debe ser una
gobernanza posible, con capacidad de eje-
cucioén, pero respetando las autonomias de las
cuatro universidades y con fransparencia en su
gestion.

Pero, quizds, la mayor amenaza no surja del en-
torno sino de las propias comunidades univer-
sitarias que captan la dificultad del proyecto,
que no lo entienden sin ventajas financieras y

“Esta posibilidad de crear

un espacio interuniversitario
basado en una fuerte relacion
entre universidades vecinas £ A | __ .
esta muy bien valorada a nivel f'{{llﬂlﬁ rrormee TIPS = e o
nacional.” i - 45 | di ek | . se encuentra el

mision dificil pero prometedora y que
debe intentarse en todo caso.

Este hecho es el que motiva que en las
direcciones de las cuatro universidades
se perciba positivamente que el proyec-

Rectorado de la Universidad de La Rioja.

www.radiorioja.es

que, por tanto, les resulte mds una complica-
cién gue una facilitacion de la vida universita-
ria. Para mi esta es la dificultad mayor y a la
que hay que dedicar el mejor y mds acertado
de los esfuerzos.

Finalmente, no quiero evitar aludir que para al-
gunos el Campus Iberus es inviable, entendien-
do que su objetivo, mds o menos manifiesto, es
una fusidn entre las universidades. Nunca se ha
planteado esta vision del Campus y seria ilu-
soria tenerla como objetivo. Es cierto que hay
experiencias europeas en este senfido, pero
son las menores. El criterio europeo mayorita-
rio camina hacia fuertes interacciones, fuertes
colaboraciones y agregaciones con el sector
productivo y la investigaciéon tecnoldgica, con-
siguiendo, de esta manera, mayor eficiencia

la Universidad de

Fotografia de la fggult '

e Y e

en lainteraccion del sistema universitario con su
entorno y todo esto con una fuerte proyeccion
internacional.

Ojald la Universidad de Zaragoza, ojald el Cam-
pus lberus acierte con esta misién.

Manuel J. Lopez Pérez
Rector de la Universidad de Zaragoza



UNA VIEJA
HISTORIA PARA EL
CINCUENTENARIO
DEL EDIFICIO DE
LA FACULTAD DE
CIENCIAS

“Constituye un
acontecimiento memorable
el hecho de que esta

casa albergara el primenr
espectrometro de masas
gue funciono en Espana.”

POR JOSE ALBERTO CARRION

1

Antiguo espectrometro de la Faeultad de Ciencias.

Fotografia de la Facultad de Ciencias.
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uando una tarde al final del cur-

so 1963/64 entraba en la Facul-

tad de Ciencias, en el vestibulo

se percibia un fuerte olor carac-

teristico de una instalacion eléc-
trica quemada. La noticia se difundié con rapi-
dez: el espectrémetro de masas construido por
un equipo de jovenes investigadores dirigidos
por D. Justiniano Casas Peldez, habia decidido
terminar tras 5 anos de vida Util. Un casual cor-
tocircuito fue el motivo de su defuncién. En la
fotografia de la pdgina anterior se muestra el
flamante espectrémetro y en la presente figura
su lamentable estado después del incendio.

El suceso no tuvo una gran repercusion cien-
tifica. De hecho y teniendo en cuenta los co-
nocimientos y la experiencia ya adquiridos en

espectrometria de masas y técnicas de vacio,
estaba prevista la adquisicion de un espectrod-
metro comercial, el mejor que existia en el mer-
cado. Al cabo de pocos meses se reemplazd
por un moderno y magnifico espectrometro de
masas ATLAS MAT CH4 de la empresa alemana
Atlas Werke, que fue herramienta bdsica para
todos los que, posteriormente, realizamos fraba-
jos de separacién isotépica por termodifusion y
andlisis espectrométrico de muestras sélidas. En
la figura de la pdgina siguiente se muestra una
fotografia de este espectrémetro, quizds la Uni-
Ca que se conserva.,

A la hora de celebrar el cincuentenario del edi-

ficio de nuestra Facultad de Ciencias, consti-

fuye un acontecimiento memorable el hecho

de que esta casa albergara el primer espectrd-

metro de masas que funciond en Espana, cons-

fruido enteramente en Zaragoza y en

una época en la que dificiimente podia

encontrase un tornillo de calidad acep-

table. Muchos de los jévenes profesores

e investigadores actuales desconocen

esta historia y, desde luego, raro serd si

algun estudiante tiene conocimiento de

ella. Por eso creo que merece la pena

dedicarle unas lineas. Al finy al cabo, esto

es una manera de hacer historia y divul-
gacion cientifica.

En el volumen | de la Memoria de Cons-
frucciéon del Espectrometro de Masas, que
se conserva en la Biblioteca *Justiniano Ca-
sas” del Departamento de Fisica Aplicada,
en su infroduccién dice textualmente:

“En el mes de abril de 1957 la Cdatedra de
Optica de la Universidad de Zaragoza pre-
senté a la Junta de Energia Nuclear (JEN')

Estado del espectrometro después del incendio.

Fotografia cedida por Manuel Quintanilla.

I
!

una propuesta de investigacion en materia de
espectrografia de masas para un periodo de
dos anos, como primera etapa, denfro de los
cuales se construiria y pondria a punto un es-
pectrometro de masas para la medida de rela-
ciones de abundancia.

Con fecha 30 de septiembre del mismo ano la
JEN dio su conformidad aceptando mediante
contrato que se firmd por el Excmo. Sr. D. José
Maria Otero Navascués como Presidente de la
JEN y D. Justiniano Casas como Catedrdtico de
Optica de la Universidad de Zaragoza. Dicho
contrato comenzdé a regir en primero de octu-
bre de 1957, fecha de comienzo de los traba-
jos, y en él constan las condiciones econdmicas
estipuladas.

Hoy nos cabe la satisfaccién de presentar a la
Junta de Energia Nuclear la presente memoria
de los trabajos realizados, asi como la corres-
pondiente carpeta de planos de construccion

o oo

unou”

de dicho espectrometro, totalmente terminado
y en completo funcionamiento.

Octubre de 1959.”

Este espectrometro era del tipo A. O. Nier, con
sector magnético de 90° y registro eléctrico, tal
como se detalla en la mencionada Memoria.
Las personas que infervinieron en su diseno y
construccién, bajo la direccion de D. Justinia-
no, fueron los siguientes: D. José Lacasta Lé-
pez (Dr. en Ciencias Fisicas), los licenciados en
Ciencias Fisicas D. Alejo Javier Goni Unzué vy D.
José Ramdn de Francisco Moneo vy el técnico
montador D. Horacio Montolar Pueyo. En el ini-
cio del proyecto participd también D. Luis Joa-
quin Boya Balet (entonces estudiante de 5° de
Ciencias Fisicas). Cuando D. Alejo Javier Gofi
pasd a depender directamente de la JEN en
el Departamento de Electréonica, fue substitui-
do por D. Manuel Quintanilla Montén?, también

1. Hoy Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas (CIEMAT).

2. Sus comentarios, consejos e indicaciones, han sido fundamentales para la redaccion de este articulo.

Espectrometro de masas ATLAS MAT CH4.

Fotografia cedida por Manuel Quintanilla.

1
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Licenciado en Ciencias Fisi-

cas, quien llevé a cabo ulte- A \
riores mejoras en el funciona- w5 g
miento y caracterizacién del B ;
espectrometro. ot Il

A
La construccidén del espectrd- s :
meftro tuvo lugar en la Facul- E " '
tad de Medicina y Ciencias ,é i
(hoy llamado edificio Para- i ‘ ‘ L
ninfo) en el espacio destinado | 3
a las Cdatedras de Fisica, que ' N
ahora ocupa el restaurante. - F;_:__,;ﬂ.__h ' EN gt e
Cuando se inaugurd la actual PR e il oL e8
Facultad de Ciencias, se fraslo- A #j_m_ .
dé a la Catedra de Optica del :. L .
nuevo edificio. = a

E 29
Como cosa curiosa, y para constatar : :i e,
el rdpido avance del equipamiento = 1 s
cientifico en aquellos dificiles tiempos, = i2 'ﬁ'l
tfranscribo otros pdrrafos de la citada : 10 ; |
Memoria que hacen referencia al fun- ae g / ‘
cionamiento general en lo que respec- : : — f '-.
ta al sistema de vacio: = PR
. - . = Jﬁg‘

“El vacio llega rapidamente al vacio = — e =
limite de las bombas que es del orden :

. F.; ig
de 2 x 10° mm de Hg. A este respec- X

to hemos de hacer notar que actual-

mente estamos frabajando con una

bomba difusora de aceite y que nuestro deseo seria trabajar con una de mer-
curio que ya tenemos dispuesta, pero no la hemos introducido en la maquina
porque el vacio que se alcanza con la nieve carbdnica, Unico refrigerante
que disponemos es de 10° mm de Hg y no nos parece suficiente.

Seria de desear disponer de aire liquido para estos efectos, pero en Zaragoza
no es posible encontrarlo. No obstante en cuanto se tenga, ya que una de las
aspiraciones de la Facultad es la adquisicion de una mdaquina de obtencion
de aire liquido, se montard la bomba de mercurio...”

Pues bien, poco tiempo después se instald en el sdétano de la Facultad un li-
cuador de nitrégeno de la casa Philips. Estaba constituido por un refrigerador
de Stirling que licuaba aire y una columna de destilacion fraccionada que
separaba el nitrégeno.

- s1g
345

i

5 gt i
u“‘véj "y '____\
352 wms

e PERE

Especiro de
calibracién

del Xe (arriba)
y espectro de
hexafluoruro de
uranio (abajo).

Fotografias cedidas
por el autor.

A7)

“Muchos de los

jovenes profesores e
investigadores actuales
desconocen esta historia
y, desde luego, raro sera
si algun estudiante tiene
conocimiento de ella.”

sFuncionaba bien este espectrometro construi-
do tan artesanalmente? A juzgar por los trabao-
jos que se publicaron y por lo que comentan al-
gunos de los usuarios a los que he preguntado,
lo hacia muy bien. Pero como prueba objetiva
se muestra en la figura de la pdgina anterior
(arriba) un espectro de calibracion del Xe. Se
aprecian con claridad los picos correspondien-
tes a sus isdtopos, apareciendo a la derecha
las abundancias isotépicas de la muestra de
Xe suministrada por General Electric y las me-
didas con el espectrémetro zaragozano. La
concordancia de los resultados es magnifica.
La siguiente figura corresponde a un espectro
de hexafluoruro de uranio. Su medida, tal como
nos cuenta el Prof. Quintanilla, fue “dolorosa”
debido a los danos que produjo el hexafluoruro
en partes vitales del espectrébmetro como, por
ejemplo, en la cdmara de ionizacion. Tuvo que
someterse a una profunda cura.

5Qué ha quedado del viejo espectrémetro de
masas? Desgraciadamente nada o casi nada.
Las partes no afectadas por el incendio fueron
“canibalizadas” con rapidez. Otfras, como el
electroimdn del sector magnético, se queda-
ron en el chasis durante anos. Al final todo fue
a parar a la basura. Solo se ha salvado, gracias
al Prof. Julio Amaré, el tubo por el que circula-
ban los iones desde la cdmara de ionizacion al
colector, a través del campo magnético.

Este tubo, es la Unica reliquia de lo que fue el
primer espectrometro de masas que funciond
en Espana. Bien se merece un puesto desta-
cado en la exposicién Instrumenta de nuestra
Facultad.

El final de su sucesor, el ATLAS MAT, no fue porin-
cendio. Se dio de baja por jubilaciéon. Fue des-
montado vy se reutilizaron varios de sus elemen-
tos. Otros se conservan todavia en el torredn sur
del edificio de Ciencias. Entre ellos, una de sus
dos cdmaras de ionizacién. Mdas triste final tu-
vieron las espectaculares columnas termogro-
vitacionales de vidrio soplado que, para hacer
despachos, fueron desmontadas cuidadosa-
mente, jcon un martillo! Pero bueno, eso es otra
historia.

José Alberto Carrion

Miembro del Senatus Cientifico
Facultad de Ciencias
Universidad de Zaragoza

Tubo por el que circulaban
los iones desde la camara de
ionizacién al colector.

Fotografia cedida por el autor.
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e E| emblema historico de la Facultad de

Ciencias de |la Universidad de Zaragoza

EL PRIMER EMBLEMA DE LA FACULTAD

0os enconframos en el ano

1906. Hacia poco mds de una

década que la Facultad de

Ciencias se habia instalado en

SU nueva ubicacién, el actual
Edificio Paraninfo inaugurado en octubre de
1893, y todavia se recordaban las dificultades
iniciales:

“Al crearla, como decimos, con cardcter ofi-
cial, y dotarla de espléndido albergue, el Es-
tado se olvidd de que la Ciencia no se ensefiia
en locales desalquilados, sino con ellos bien re-
pletos de material, y los seis primeros anos del
1894 al 1900, fueron una odisea de friste recor-
dacién” .

Fue precisamente en 1900 cuando se inicia en
Espana una serie de iniciativas legislativas y de
mejora financiera en torno a la formacién uni-
versitaria. Con la creacién del nuevo Ministerio
de Instruccion Publica y Bellas Artes, los pro-
yectos de reforma de la ensenanza superior

del ministro Antonio Garcia Alix acometieron la
modernizacién de las Facultades y de los pla-
nes de estudio. En palabras del propio ministro:

“..debia modificarse fundamentalmente Ila
Facultad de Filosofia y Letras, hacer algunas va-
riaciones en cuanto al orden de los estudios en
la de Derecho, ampliar la de Farmacia, dar en
la de Ciencias mayor extension a la Seccidén de
Exactas, y constituir con la de Fisicas y Quimicas
dos secciones en vez de una...” 2.

En este contexto de transformaciones se pro-
ducird en 1906 el hecho sobresaliente, dentro
del tema que nos ocupa, de la creacion de un
emblema privativo de las Facultades colocado
en su Sello. Los emblemas se basardn en el de
la Universidad. En aquéllios, tanto la figura cen-
fral de San Pedro como la leyenda: STUDIVM
GENERALE  CIVITATIS CAESARAVGVSTANAE,
serdn sustituidas por adaptaciones a cada
Facultad.

El dia 1 de marzo de 1906, la Facultad de
Ciencias comunica al Rectorado que “desde
esta fecha usard esta Facultad otro nuevo se-
llo en los documentos oficiales” (Libro Registro
de Correspondencia, ano 1906. Facultad de
Ciencias), cuya primera aparicién de la que
tenemos constancia la encontramos en las
Actas Facultad de Ciencias del 21-2-1906,
siendo Decano D. Paulino Savirén. La
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dinamo de Gramme. Este dispositivo es debido
aZ.P. Gramme (1826-1901)* que rediseid dina-
mos anteriores para dar lugar a los primeros ge-
neradores comerciales a gran escala, que em-
pezaron a funcionar en Paris en torno a los afos
1870.% El hito quedd plasmado como emblema
principal de la Facultad hasta el curso 1922-23.

En la leyenda del emblema se lee: SCHOLA
SCIETIAR STVD GEN CIVIT CAESARAVGVSTANAE.
Y cuando se trata de su utilizacion como sello
(sigillvm): SIGILLV SCHOLAE SCIETIAR STVD GEN
CIVIT CAESARAVG.

El signo que aparece sobre las vocales E, V,es
un indicador de abreviatura, preferentemente
por supresidn de nasales, que recibe el nombre
de «nasal macrény. Actia como abreviatura

Primer emblema de la Facultad de Ciencias
y dinamo de Gramme.

Fotografias cedidas por el autor.

de las letras N y M respectivamente. Asi, SCIE
TIARvm es la abreviatura de SCIENTIARvm, SIGI-
LLV de SIGILLVM.

EL NUEVO EMBLEMA DE LA FACULTAD

Con el paso de los anos, las criticas al plan
de Garcia Alix fueron arreciando desde las
Facultades de Ciencias existentes desem-
bocando en la reforma de 1922. En el nuevo
plan de estudios se observa la influencia de la
Facultad de Ciencias de Zaragoza, siendo ésta
pionera en el planteamiento e implementacion
de la reforma. El asesoramiento del entonces
ministro Luis Salvatella fue realizado por el pro-
fesor de la Facultad y amigo personal de aquél,
Jerénimo Vecina.?

La exposicion del Real Decreto de 17 de di-
ciembre de 1922 (Gaceta de Madrid, 20-12-

@: Facultad de Filosofia y Letras comenza-
\ - rd a utilizar el suyo el 8 de diciembre
del mismo afo.?

ANGD

1. Anuario de la Facultad de Ciencias. Curso 1929-30. Publicaciones Universitarias. Universidad de Zaragoza.

La figura central del primer emblema (Biblioteca de Fisica y Quimica, Sign. SL 43-289), p. 38.

de la Facultad de Ciencias (arriba), es
un conocido dispositivo eléctrico, la

2. Baratas Diaz L. A., Ferndndez Pérez J., La ensenanza universitaria de las ciencias naturales durante la

d

o restauracion y su reforma en los primero anos del siglo XX. LIull 15 (1992) 7-34.
_'. 3. Web Facultad de Filosofia y Letfras: http://fyl.unizar.es/002_historica.php.
L]
-/ ’ 4. Mdas informacion: Z. P. Gramme (http://es.wikipedia.org/wiki/Zénobe_Gramme), 1826 (http://es.wikipedia.

Logotipo para uso solemne y protocolario de org/wiki/1826), 1901 (http://es.wikipedia.org/wiki/1901).

la Universidad de Zaragoza. 5. Mas informacion: 1870 (http://es.wikipedia.org/wiki/1870).

Fotografia cedida por el autor. 6. Mds informacion: http://es.wikipedia.org/wiki/Simbolo.
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1922) proponia principalmente una reforma de
la seccién de Quimicas puesto que el plan en-
fonces vigente...

“...destaca por su inadaptacion absoluta a los
momentos presentes (...) elaborado hace mads
de veinte anos, no responde en modo alguno
al estado y desarrollo actual de la Ciencia ni
a las crecientes exigencias de la cultura na-
cional”.

Y, ademds, argumentaba como razén del cam-
bio promulgado que...

“...es hoy la Quimica factor importantisimo en
la defensa, el progreso y la prosperidad de los
pueblos; (...) esto no puede conseguirse seria y
eficazmente (...) si no existen en las facultades
de Ciencias estudios de quimica bien cimenta-
dos y orientados™.

Asi pues, la Quimica y la Facultad de Ciencias
de Zaragoza tuvieron un papel protagonista en
esta reforma vy la influencia de aquélla llegd a
producir un cambio sustancial en el emblema
de la Facultad.

on

Sello monocromo de la Facultad de Ciencias.
Fotografia cedidas por el autor.

Durante el curso 1922-23, hace su aparicion
un nuevo emblema. La primera vez de la
que tenemos constancia es el 23 de enero
de 1923.

La leyenda y el fondo se mantuvieron inva-
riables, pero el simbolo central cambid por
el Ouroboro o urdboro, palabra que proviene
del griego «ovpoBdpocy, urdvoro, de oyrd, que
quiere decir cola y bord, que significa alimen-
to, es un simbolo® que muestra a un animal ser-
pentiforme (dragdn o serpiente), engullendo su
propia cola, formando con su cuerpo una for-
ma de fipo circular.

EL EMBLEMA EN LA ACTUALIDAD

El macrén cayd en desuso en el castellano, sal-
VO para abreviar ‘'nn’ (como en Anno) que con-
tinba siendo la lefra A (como en Ano), y acabd
de hecho desapareciendo del emblema de la
Facultad de Ciencias en fecha no determina-
da (aunque por ofro lado sigue presente en la
leyenda del emblema de la Facultad de De-
recho), omitiéndose de los sellos junto con las
letras que abreviaba, asi SCIETIARVM se trans-
formd en SCIETIARVM y SIGILLV en SIGILLV.

En 1962, para conmemorar la inauguracion
de su nuevo edificio, la Facultad de Ciencias
editd la “Biografia cientifica de la Universidad
de Zaragoza” de M. Tomeo Lacrué’. En su pri-
mera pdgina, enconframos una representa-
cion del sello de la Facultad con la leyenda:
SIGILIV SCHOLAE SCIETIAR STVD GEN CIVIT
CAESARAVG.

Ademds de la mencionada desaparicién del
macrén vy, debido posiblemente a un error de
transcripcién, SIGILLV cambid a SIGILIV.

A partir de ese momento, se han venido ufilizando por la
Universidad las dos variantes: con comienzo ‘Sigiliv’ (principal-
mente las reproducciones en color) y con comienzo ‘Sigillv’
(principalmente las reproducciones monocromdaticas).
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Sello en color de
Tomeo Lacrué.

Fotografias cedidas
por el autor.

7.  Tomeo Lacrué M., Biografia cientifica de la Universidad de
Zaragoza. Zaragoza, 1962.

8. Garin J., Orduna J., El humor en la bibliografia quimica: el “falso”
Berichte y ofras joyas. Anales de la Real Sociedad Espanola de
Quimica. Segunda Epoca Julio-Septiembre 2002 16-23.

NOTA: en la actualidad se fijan los emblemas a utilizar para la
Facultad de Ciencias donde, ademds del emblema tradicional,
aparece el nuevo logotipo de la Facultad disenado en el ano 2007.

La estructura ciclica
del benceno.

OUROBORO

En la alquimia, el ouroboro
refleja la unidad de todas
las cosas, tanto las mate-
riales como las espirituales,
que se fransforman en un
ciclo continuo sin fin. El
ouroboro aparece por pri-
mera vez en la Chrysopoeia
«transmutacién en oroy,
tratado alguimico del siglo
| escrito en Egipto por Cleo-
patra. En él se muestra la
inscripcién griega ev to nav,
hen to pan, «todo es unoy,
siendo una mitad blanca
moteada de puntos que
representan las estrellas -el
cielo- y la ofra mitad negra
-simbolo de la tierra-, que
representa la dualidad pre-
sente en todo, aligual que

el ying-yang...

El quimico alemdn August
Kekulé en 1890 asocié el
ouroboro con la estructura
ciclica del benceno en una
anécdota bien conocida.?
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CONDICIONES FAMILIARES

rinivasa Aiyangar Ramanujan na-

cid en Erode, cerca de Madrds, el

22 de diciembre de 1887. Vivid en

la época en que la India lucha-

ba por su independencia. Las re-
vueltas contra los ingleses comenzaron en 1857.
Mohandas Karamchand Gandhi, héroe pacifis-
ta de la independencia india, conocido como
Mahatma Gandhi, vivié entre 1869 y 1948. La
independencia de la India se produjo el 15 de
agosto de 1947.

La familia de Ramanujan era muy pobre, aun-
que pertenecia a la casta Brahmin que era una
casta alta. Su padre frabajaba como contable

Casa natal Q%»R manujan en la época actual.
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en un comercio de telas de Kumbakonam. Su
madre, que se caracterizd por su gran sentido
comun, era hija de un modesto oficial del juz-
gado de Erodo. Su abuelo sufrié la lepra.

PRIMEROS ESTUDIOS Y EL LIBRO DE CARR

A los cinco anos entré en una modesta escuela
para miembros de su casta. Antes de los diez
anos ya recitaba a sus companeros de clase
formulas matemdticas y muchas cifras del nuU-
mero 7.

A los once anos fue el primer alumno del distrito
en los exdmenes de ensefianza primaria y ob-
tuvo una beca para el instituto local. Segun sus
bidégrafos indios a los doce anos dominaba la

trigonometria, a los quince anos calcu-

|6 la longitud de la circunferencia ecua- . 3
torial con un error de solo unos pocos

metros y obtuvo la férmula de Euler:

e™ = cosx + isenx
que el genial matemdtico suizo obtuvo

y popularizé en 1748, si bien parece que
Roger Cotes ya habia obtenido en 1714

que: . pROTOSITIONS, TORNULA, AND M
* Ll

In(cosx + isenx) = ix

sin explicitar que el logaritmo natural o ne-
periano tiene infinitos resultados. Las prue-
bas de Cotes y de Euler utilizaban desarro-
llos en serie.

[T

A los 16 anos, un amigo le consiguid, en
la biblioteca local, el libro “A Sinopsis of
Elementary Resultsin Pure Mathematics: Pro-
positions, Formulae and Methods of Analysis
with abridged demonstrations”, que consta
de 6165 teoremas ordenados, sin apenas
pruebas, pues fiel al subtitulo “abridged de-
monstrations” solo ofrece algunas referen-
cias cruzadas.

Este libro lo escribid, en 1880, George Shoobridge Carr, que
era un preparador privado para unos exdmenes dificiles de
Matemdticas en Cambridge conocidos como los “Mathema-
tical Tripos”, por el taburete de tres patas donde se sentaban los
estudiantes. Desde su comienzo en 1730 consistian en la resolu-
cién de laboriosos problemas de Matemdticas durante cuatro
dias completos, una semana de descanso y, a continuacion,
comenzaba otra serie de cuatro dias de problemas. El prestigio
de los Mathematical Tripos clasificaba a los participantes de-
terminando, en buena medida, su futuro professional. La mejor
puntuacion obtenida fue de 16.368 puntos de un total de 33.541;
se valoraba la rapidez y el nimero de respuestas correctas.

Bertrand Russell cuenta que, tras pasar los Tripos, vendié todos los
libros de Matemdticas de la preparacion. Godfrey H. Hardy sintid
que se le entrenaba como a un caballo de carreras durante la
preparacién de los Tripos.

C. ¥. RODGSON
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“Antes de los
diez anos ya
recitaba a sus
companeros de
clase formulas
matematicas.”
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El estilo conciso del libro de Carr influyé mu-
cho en Ramanujan quien, segun Hardy, hizo
famoso al libro que abri® un nuevo mundo a
Ramanujan, quien se dedicd a intuir todos los
resultados y las féormulas del libro. Esa fue su for-
macion matemdatica bdsica.

SU INGRESO EN LA UNIVERSIDAD

Ramanujan superd los exdmenes de ingreso en
la Universidad de Madrds, a los diecisiete anos,
obteniendo una beca por su destreza en ma-
temdticas.

Absorbido por las Matemdticas, se dedicd a la
resolucion de problemas matemdticos vy, olvi-
dando todo lo que le rodeaba, desatendid las
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e Ramanujan: un matematico ejemplar

otfras asignaturas, no superd los exdmenes y per-
dié la beca, lo que le provocd una depresion y
se aisld unos meses en las montanas cercanas.

A la vuelta, no se le permitid continuar en la
Universidad y se dedicd en exclusiva, duran-
te algo mds de dos anos, a las Matemdticas,
apuntando sus resultados en unos grandes
cuadernos, conocidos como los cuadernos de
Ramanujan.

LA BODA DE RAMANUJAN Y
RAMACHANDRA RAO

A los veintidds anos, su madre le organizd su
boda con una nina de nueve anos, que era
pariente suya. Ello le obligd a buscar trabagjo,
fracasando en su intencidén de conseguir un tra-
bajo que fuese compatible con su dedicacion
matemdtica.

En 1910, visité a V. Ramaswamy Aiyer, cofun-
dador de la Sociedad Matemdtica India, de
la que fue su Presidente durante 1926-30 (fun-
dada en 1906, antes que la Real Sociedad
Matemdtica Espanola, que lo fue en 1911), a
quien impresiond al mostrarle sus cuadernos.

Bajo la recomendaccion de Ramaswamy Aiyer,
visitd a Ramachandra Rao, hombre culto, inte-
ligente, rico, muy influyente, pues era recauda-

“Una pequena figura
rastica, vigorosa, sin
afeitar, desalinada, con
un rasgo llamativo, ojos
brillantes.”

Ramachandra Rao

Cuadernos de Ramanujan.

Www.rofozorogozo.com

dor de Nelore, a 80 millas al norte de Madrds, y también cofundador de
la Sociedad Matemdtica India. Ramachandra Rao cuenta asi su primera
enfrevista con Ramanujan:

“Una pequena figura rustica, vigorosa, sin afeitar, desalifada, con un
rasgo llamativo, ojos brillantes, entré con un gastado libro de notas bajo
el brazo. Era extremadamente pobre. Habia huido de Kumbakonam a
Madrds a fin de proseguir sus estudios, pero necesitaba que le sumi-
nistrara el minimo vital sin esfuerzo de su parte para poder conti-
nuar sus investigaciones.

Abrid el libro y comenzd a explicar algunos de sus descubri-
mientos. Al punto noté claramente que era algo fuera de lo
corriente, pero mis conocimientos no me permitieron juz-
gar si hablaba con sentido o sin él. Suspendido todo juicio

le pedi que viniera de nuevo y asi lo hizo. Aprecié debida-
mente mi ignorancia y me demostrd algunos de sus ha-
llazgos mds simples. Estos iban mds alld de los libros exis-
tentes y ya no tuve duda de que era un hombre notable.
Después, paso a paso, me inicié en las integrales elipticas

y en las series hipergeométricas y, finalmente, en su teoria
de las series divergentes, no divulgada todavia; me convir-
tid. Le pregunté qué era lo que deseaba. Dijo que queria una
pequena pensién para viviry asi proseguir sus investigaciones.”

Ramachandra Rao mantuvo a Ramanujan durante un ano. Asi
pudo seguir investigando y en 1911 publicé su primer articulo sobre
los nUmeros de Bernoulli en el tercer volumen del Journal of the

Indian Mathematical Society. Le siguieron otros dos articulos pu- -
blicados en 1912 en esta misma revista, con lo que consiguid ser /. >

conocido en la Universidad de Madrds, pero no pudo conseguir
ninguna beca.

SU TRABAJO EN EL PUERTO DE MADRAS

Ramanujan no queria ser mantenido mucho tiempo por otfra
personay, gracias a la influencia de Ramachandra Rao,
consiguid un humilde empleo en el puerto de Madrds
con un salario minimo que le permitié seguir con su de-
dicacion absoluta alas Matemdticas. Empezd a traba-

jar el 1 de marzo de 1912. El manager del Madras Port
Trust era S. Narayana lyer, que tenia formacién mate-
mdticay se interesd tanto por el frabajo de Ramanujan

que en 1913 publicé un frabajo sobre los nUmeros pri-
mos basado en la obra de Ramanujan.

Ramachandra
Rao (arriba) y
Ramaswamy Aiyer
(abaijo).

www.imsc.res.in
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Algo parecido sucedié con C L T Griffith, pro-
fesor de Ingenieria Civil en la Escuela de
Ingenieria de Madrds, que se habia formado
en el University College de Londres. Al apreciar
el valor de la obra de Ramanujan escribid, el 12
de noviembre de 1912, a M.J.M. Hill, profesor de
Matemdticas del University College de Londres,
envidndole parte del frabajo de Ramanujan vy
una copia del arficulo de Ramanujan de 1911
de los nimeros de Bernouilli.

Hill contestd con entusiasmo, reconociendo
que no ferminaba de entender algunos resul-
tados de Ramanujan de series divergentes y re-
comendando a Ramanujan el estudio del libro
de Bromwich fitulado Theory of infinite series,
consejo no seguido por Ramanujan, pues era
un genio matemdtico sin interés en la forma-
cion y desconocia lo que significaba.

Gracias al puerto de Madrds, Ramanujan habia
conseguido el apoyo de cierta élite intelectual
india pues, al conocer su genio, comenzaron a
admirarle altos cargos del puerto, tanto indios
como ingleses, a quienes los anos de estudio ha-
bian dejado gran aprecio por las matemdticas.

Asi es como el Director General del Observato-
rio Meteorolégico del Imperio Britdnico, an-
tiguo alumno y profesor de Matemdticas en
Cambridge, conocié la historia de Ramanujan
cuando visitd Madrds. Bajo su intercesion, la
Universidad de Madrds concedid a Ramanujan
una beca por dos anos, que triplicaba su salario

e Ramanujan: un matematico ejemplar

en el puerto. Desde este momento, Ramanujan
dejé su trabajo y comenzd su dedicacion total
a las Matemdticas.

LA FAMOSA CARTA DE RAMANUJAN

Animado por sus amigos y protectores, Ramao-
nujan comunico en 1913 sus resultados a fres
profesores de Cambridge, E. W. Hobson, H. F.
Baker y Godfrey Harold Hardy. Solo respondid
Hardy, quien también tuvo la tentacién de tirar
la carta de Ramanujan, pero el mismo dia que
la recibié comenzdé a leerla por la noche con su
amigo y colaborador John Edensor Littlewood,
tratando de descifrar la lista de 120 férmulas
y teoremas de Ramanujan. Horas mds tarde
creian estar ante la obra de un genio. Creemos
de interés reproducir algunos fragmentos de la
carta de Ramanujan, fechada el 16 de enero
de 1913:

“Apreciado senor:

Me permito presentarme a usted como un ofi-
cinista del departamento de cuentas del Port
Trust Office de Madrds con un salario de 20 libras
anuales solamente. Tengo cerca de 23 anos de
edad. No he recibido educacion universitaria,
pero he seguido los cursos de la escuela ordi-
naria. Una vez dejada la escuela he empleado
el tiempo libre de que disponia para trabajar
en Matemdticas. No he pasado por el proceso
regular convencional que se sigue en un curso
universitario, pero estoy siguiendo una frayec-
toria propia. He hecho un estudio detallado de

las series divergentes en general y los

resultados a que he llegado son califi-

cados como “sorprendentes” por los

“La Universidad de Madras matemdticos locales...

concedio a Ramanujan una beca

Yo querria pedirle que repasara los

por dos anos, que triplicaba su trabajos aqui incluidos. Si usted se
salario en el puerto. Desde este  convence de que hay alguna cosa
momento Ramanuian deié su de valor me gustaria publicar mis

trabajo y comenzo su dedicacion

teoremas, ya que soy pobre. No he
presentado los cdlculos reales ni las

total a las matematicas.” expresiones que he adoptado, pero

he indicado el proceso que sigo.
Debido a mi poca experiencia
tendria en gran estima cualquier
consejo que usted me hiciera.
Pido que me excuse por las mo-
lestias que ocasiono.

Quedo, apreciado senor, a su
entera disposicion.”

LA REACCION DE HARDY ANTE LA
CARTA

Hardy en su biografia sobre Ra-
manujan escribio:

“Yo habia probado cosas como (1.7), y (1.8)
me resultaba vagamente familiar, de hecho es
una formula cldsica de Laplace, probada por
Jacobi; (1.9) aparece en un articulo de Rogers
de 1907. Pensé que como experto en integrales
definidas probablemente podria probar (1.5) y
(1.6), lo hice pero con muchas mas dificultades
de las que esperaba.

Las formulas (1.1) a (1.4) eran mucho mds inte-
resantes y pronto resultd obvio que Ramanujan
debia tener teoremas mucho mds generales
que se estaba reservando. La segunda es una
férmula de Bauer conocida en la teoria de se-
ries de Legendre. Los teoremas necesarios para
probarlas estdn en un fratado de Bailey sobre
funciones hipergeométricas.

Las férmulas (1.10) a (1.13) son de un nivel muy
diferente y obviamente dificiles y profundas.
(1.10) a (1.12) me derrotaron completamente.
Nunca habia visto nada como ellas. Una simple
mirada era suficiente para mostrar que solo po-
dian haber sido escritas por un matemdtico de
la categoria mds alta. Debian ser ciertas, pues-
to que, sino lo fueran, nadie tendria la imagina-
cién para inventarlas”

La carta de Ramanujan contenia la afirmacién
de que disponia de una férmula que le permitia
calcular la cantidad de nUmeros primos hasta

100.000.000 “en general sin ningun error y en al-
gunos casos con un errorde 1 o de 2".

Hardy respondié a Ramanujan en términos muy
positivos, pidiéndole que enviase las demostra-
ciones y detalles sobre la férmula de los niUme-
ros primos. Mientras tanto Hardy vy Litflewood
pasaron muchos ratos intentando descifrar
otras partes de la carta. Bertrand Rusell escribid
a un amigo que “habia encontrado a Hardy y
a Littlewood en un estado de gran agitacion,
porque creian haber encontrado a un segundo
Newton, un empleado hindu de Madrds con un
estipendio de 20 libras al afo”.

Al recibir la segunda carta de Ramanujan se
dieron cuenta que habia concebido ofro de los
descubrimientos fundamentales de Riemann
en el Teorema de los nuUmeros primos: su primer
perfeccionamiento de la funcion logaritmo in-
tegral de Gauss,

J i

, Inx

para contar los numeros primos hasta N. La fér-
mula de Ramanujan no incluia las correccio-
nes que Riemann habia elaborado utilizando
los ceros de la funcidn zeta de Riemann, pero
Ramanujan solo habia concebido las aporta-
ciones Euler, Legendre, Chebychev y Gauss en

Harold Hardy (1877-1947).
,.-ﬂf palaeoblog.blogspot.com.es
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el teorema de los nUmeros primos. Entonces fue
cuando Littlewood emocionado exclamé que
podia creer que Ramanujan era al menos un
Jacobi.

La respuesta de Hardy a esta segunda carta
fue entusiasta y entre otfras cosas escribié que
“"haber demostrado lo que usted afirma ha-
bria sido la empresa matematica mds extraor-
dinaria de toda la historia de la Matemdtica”.
Hardy vy Littlewood decidieron hacer todo lo
posible para fraer a Ramanujan a Cambridge.
Encargaron a E.H. Neville, un profesor del Trynite
College de visita en la India, que convenciese
a Ramanujan de la conveniencia de unirse al
grupo de Hardy vy Littlewood.

La entusiasta carta de Hardy abrid todos los
resortes de la universidad y de la administra-
cion a favor de Ramanujan. La Universidad
de Madrés le concedié una beca de 250 li-
bras anuales, el billete de barco para via-
jar a Inglaterra' y dinero para instalarse en
Cambridge, donde llegd en 1914, recibiendo
del Trinity College otra asignacion de 60 libras,
gracias al esfuerzo de Hardy. Todo ello le permi-

ti® a Ramanujan vivir en Inglaterra y mantener
a su familia en la India. Por fin se podia dedicar
a la investigacién sin ansiedad, comenzando
de inmediato su trabajo con Litflewood y Hardy.

COLABORACION CON HARDY Y LITTLEWOOD

Hardy y Ramanujan revisaron los cuadernos de
Ramanujan, donde habia mucho mds de los
120 teoremas que Ramanujan habia enviado a
Hardy en sus cartas.

Algunos teoremas eran incorrectos y ofros ya
habian sido descubiertos. Pero el genio de
Ramanujan produjo una profunda impresion
en Hardy, que veia en Ramanujan un segun-
do Euler. Hardy tenia una escala subjetiva de
valoracion del genio matemdtico. Las califica-
ciones que atribuia a Ramanujan, David Hilbert,
Littlewood y a si mismo eran, respectivamente,
100, 80, 30 y 25.

Ramanujan pasd casi cinco anos en Cambridge
colaborando con Hardy vy Littlewood. Hardy vy
Ramanujan tenian personalidades muy diferen-
tes, pues eran diferentes sus culturas y opues-

tos sus estilos de trabajo y creencias. Hardy era
ateo y matemdtico riguroso con pasién por la
demostracién; Ramanujan era profundamente
religioso y con fuerte conviccién en el valor de
la intuicion?.

Pronto Hardy se percatd de las sorprendentes li-
mitaciones de los conocimientos de Ramanujan
debido a su nula formacién matemdatica, pues
su formacién se habia detenido antes de 1880,
cuando se publicé el libro de Carr, que enton-
ces ya estaba desfasado. Su desconocimiento
de las Matemdticas modernas europeas era
casi completo. Hardy intentd ensenarle, pero
pronto comprendié que era imposible hacerlo
de forma sistemdtica, pues incluso desconocia
lo que significaba una demostracion en Mate-
mdaticas. Para Hardy, los concisos métodos de
Ramanujan eran tan novedosos, faltos de cla-
ridad y precision, que el lector ordinario dificil-
mente podia seguirle.

Hardy, ademds de ensenarle lo que pudo, tuvo
la sabiduria de no ahogar su portentosa intui-
cion. Segun Hardy, los métodos de Ramanujan
eran tan concisos y novedosos, y su presenta-
cién tan falta de claridad y precision, que el
lector ordinario, no acostumbrado a semejante
gimnasia intelectual, dificil-
mente podia seguirle. Nunca
fue un matemdtico ortodoxo.
Inicialmente también Littlewo-

la Guerra Mundial de 1914 obligd a Littlewood
a cumplir sus deberes militares.

Durante tres anos Ramanujan, en colabora-
cion con Hardy, tuvo una actividad matema-
tica constante. Se veian a diario, colaborando
en numerosos articulos de investigaciéon. Fue
un periodo muy fructifero para ambos. Rama-
nujan publicd muchos trabajos y dejé muchos
resultados escritos sin publicar, de los que dos
tercios fueron redescubrimientos de teoremas
importantes. A ftitulo de ejemplo vamos a co-
mentar sus aportaciones en el problema de la
particién.

Una particién de un nimero natural N es una
sucesion decreciente de numeros naturales
cuya suma es N. Por ejemplo, para N=4 se fie-
ne que 4 = 3+1 = 242 = 2+1+1 = 1+1+1+1, por
lo que si el nUmero de particiones distintas de
N se denota por p(N), se fiene que p(4) = 5. A
principios del siglo XX, se obtuvo que p(200) =
3.972.999.029.388.

Ramanujan y Hardy en 1917 hallaron una férmu-
la asintética que permitia hallar p(N). Ademds,
en la bUsqueda de propiedades aritméticas de
los numeros p(N), Ramanujan probd que:

“El genio de Ramanujan produjo una

od colaboré en dar formaciéon P"Ofu“da 'mPre§|0“ en Hardy, que
aRamanujan. Elcomienzo de  Veia en Ramanujan un segundo Euler.”

1. Los cronistas indios cuentan que la madre de Ramanujan se oponia a que su hijo viajase a Cambridge,
hasta que tuvo un sueno en el que la diosa Namagiri le ordenaba que no pusiese ningun obstdculo entre

su hijo y el desarrollo de su vocacion.

Ramanujan se embarcd el 17 de marzo de 1914 en Madrds vy llegd a Londres el 14 de abril. Le esperaba H.
Neville que le llevd a su casa en Chesterton Road in Cambridge. Seis semanas después dejaba la casa de
Neville y se trasladd a Whewell's Court, situada a cinco minutos andando del despacho de Hardy.

2. Dicen sus bidgrafos indios que afirmaba recibir visiones matemdticas en suenos de la divinidad Namagiri y
de su esposo Narasimba, y que con frecuencia Ramanujan decia que “Una ecuacion no tenia sentido a

menos que represente un pensamiento de Dios”.
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e siN=D5k+4entonces p(N) es mUltiplo de 5,
e siN=7k+5entonces p(N) es mUltiplo de 7,

e ysiN=1lk + 6 entonces p(N) es multiplo
de 113

HONORES OTORGADOS A RAMANUJAN

A pesar de su débil salud, Ramanujan trabajé
mucho en Cambridge, recibiendo las siguien-
tes distinciones:

e En 1916 Cambridge premié a Ramanujan
con el fitulo de Bachelor in Arts por su arti-
culo Highly composite numbers, Proc. Lon-
don Math. Soc. (2) 14 (1915), 347-409. Este
titulo corresponde al de Licenciado. En esa
época en Cambridge aun no existia el titu-
lo de Doctor.

e En 1917 es nombrado miembro de la Lon-
don Mathematical Society.

* En 1918 se le elige Fellow de la Royal Socie-
ty. Fue el segundo hindU* que obtuvo esa
distincidon. Ramanujan ha sido el mds joven
en obtener la distincién de Fellow.

e En 1918 es nombrado Fellow del Trinity Co-
llege de Cambridge, con un buen sueldo
y sin obligaciones. Fue el primer hindu en
recibir esa distincién.

¢ En 1918la Universidad de Madrds le da otra
becay crea para él una catedra en Mate-
mdticas.

LA ENFERMEDAD DE RAMANUJAN Y LA ANEC-
DOTA DEL HOSPITAL

Se dice que en 1917 contrajo una tuberculosis
incurable unida a una seria deficiencia vitami-
nica, tal vez consecuencia de su riguroso vege-
tarianismo unido a los problemas de encontar
ciertas verduras en Inglaterra durante la Prime-
ra Guerra Mundial.

Es cierto que estuvo en sanatorios antitubercu-
losos, si bien no es nada claro que la tuberculosis

e Ramanujan: un matematico ejemplar

fuera la causa principal de sus dolencias, pues
sufria amebiosis, que es una infeccidn intestinal
que problamente traia de la India, y, ademds,
habia sufrido una operacién en la India duran-
te su juventud.

Desde entonces sali® muy poco de los hospi-
tales, pero continud su actividad matemdtica,
pues como dijo Litflewood, “cada entero po-
sitivo era un amigo personal de Ramanujan”.
Ademds, las distinciones recibidas de la London
Mathematical Society, la Royal Society y el Trini-
ty College de Cambridge supusieron estimulos
a su constante actividad matemdtica.

Hardy relatd que le visitd en un hospital en
Putney, cerca de Londres, y le comentd que
habia vigjado en un taxi cuya matricula era el
insipido numero 1729, a lo que Ramanujan con-
testd:

“No diga usted eso pues 1729 es un numero
muy interesante, pues es el nimero mds pe-
queno expresable como suma de dos cubos
de dos maneras diferentes, ya que 1729 = 10° +
93y también 1729 = 123+ 13."

Hardy, asombrado, le preguntd si conocia la
respuesta al problema correspondiente para la
cuarta potenciay élreplicéd, después de un mo-
mento de reflexion, que "el ejemplo que pedia
no era obvio y que el primero de tales nUmeros
debia ser muy grande”.

“En el setenta y cinco
aniversario de su
nacimiento salid un
sello conmemorativo del
que se vendieron varios
millones de copias el
primer dia.”

FALLECIMIENTO E IMPACTO DE
RAMANUJAN

Como el clima de Inglaterra no le be-
neficiaba en su tuberculosis, a principios
de 1919 regresé a Madrds muy enfermo
buscando un clima mds seco. El recibi-
miento en Madrds fue impresionante.
Recibié el mejor fratamiento médico
posible, con todos los gastos pagados,
y una buena casa donde pasar el final
de su enfermedad. Fallecié en 1920 a los
freinta y fres anos, con una gran reputa-
cién cientifica, consecuencia de su amor
a los niUmeros.

El impacto de Ramanujan en las Matematicas
y en la India ha sido grande. Un ejemplo de su
influencia en Matemdticas la encontramos en
Pierre Deligne que obtuvo la medalla Fields en
1978 por su contribucion a demostrar la tercera
y Ultima conjetura de Weil, completando el pro-
grama iniciado y desarrollado por Alexander
Grothendieck. Como corolario de este frabajo
demostrd la celebre conjetura de Ramanujan
de acotacion de los coeficientes de Fourier
de la funcién t(n) de Ramanujan, asi como la
conjetura mds general de Ramanujan-Petersson
en la teoria de formas modulares elipticas.

Por ofra parte, el papel de Ramanujan en la
conciencia nacional India también ha sido in-
menso. En el setenta y cinco aniversario de su
nacimiento salié un sello conmemorativo del
que se vendieron varios millones de copias el
primer dia. Del Primer Ministro Nehru, lider de la
independencia nacional, son estas palabras
sobre Ramanujan:

NUJAN,
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Sello conmemorativo del 75 aniversario
del nacimiento de Ramanujan.

www.rapgenius.com

“La breve vida y la muerte de Ramanujan son
simbdlicas de las condiciones de la India. De
nuestros muchos millones son pocos los que
consiguen alguna educacion; y son muchos los
que viven al filo de la muerte por inanicion... Si
la vida les abriese sus puertas y les ofreciese co-
mida y condiciones higiénicas de vida y educa-
cién y oportunidades de crecimiento, scudntos
de estos millones serian cientificos eminentes,
educadores, técnicos, industriales, escritores y
artistas, ayudando a construir una nueva India
y un nuevo mundo?".

Manuel Lépez Pellicer

Dpto. de Matemdtica Aplicada
Universidad Politécnica de Valencia

Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas
y Naturales de Madrid

3.  Un articulo dedicado a este tema en el volumen de octubre de 2001 de la revista “Notices of the
American Mathematical Society” muestra la actualidad de estos trabajos.

4. El primero fue Ardaseer Cursetjee (1808 — 1877). Era ingeniero y constructor de barcos. Fue nombrado

Fellow en 1841.
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IS | o Ciencia v la palabra

“Camino de las palabras hacia el diccionario”,
conferencia de ingreso al Senatus Cientifico de
José Manvuel Blecua Perdices en la Facultad de
Ciencias de la Universidad de Zaragoza.

La Ciencia empieza, se desarrolla y termina en
la palabra y, a veces, por la palabra.

José Manvuel Blecua, director de la RAE, forma
parte de la comisién, presidida por Margarita
Salas, de vocabulario cientifico y técnico de la
Real Academia.

| camino que recorren las palabras

hacia el diccionario es largo. El vio-

je eslento y complicado. Como su

vida misma. Las palabras comien-

zan su caminar solas para llegar a
un destino que comparten con ofras muchas,
402 millones mdas. Algunas palabras recién es-
frenadas, otfras anfiguas, algunas complejas,
otras mds sencillas... En el Diccionario de la Real
Academia Espanola se conserva todo, absolu-
tamente, desde el siglo XVIII.

Han sido las palabras y su conocimiento lo que
ha permitido al hombre ser lo que es. Saber
lo que sabe. En el diccionario de la Real Aca-
demia “saber” como sustantivo es sinénimo de
Ciencia y de facultad y la Universidad desde
su génesis es la casa del saber y la facultad es
la casa de la Ciencia. Asilo recordd Ana Isabel
Eldugue, decana de la Facultad de Ciencias,
el dia que José Manuel Blecua fue nombrado
Senador Honorario del Senatus Cientifico de la
Universidad de Zaragoza, el mes de mayo pao-
sado, en un acto presidido por Manuel Lopez,
rector de la Universidad de Zaragoza.

El Senatus nacid en el ano 2007 con el objetivo
de “integrar el conocimiento y la experiencia
de los profesores que han dedicado su vida a
la ensefanza vy la investigacién y en reconoci-
miento a su extensa vy fructifera labor acadé-

mica". José Manuel Blecua cumple con creces
estos requisitos. “Es un hombre pory para la len-
gua espanola” dijo Eldugue de Blecua.

El acto continud con la presentacién del histo-
rial del Profesor Blecua a cargo del Presidente
de la Academia de Ciencias, y miembro del
Senatus Cientifico, Luis Boya.

Gran experto en fonética y fonologia, José Ma-
nuel Blecua Perdices nacié en la capital arago-
nesa en 1939. Con carino y alguna anécdota
recordd en la Facultad de Ciencias su vida en
Zaragoza. Empezd con recuerdos de la figura
de su padre, nombrd la imprenta de la Libreria
General, la coleccién de cldsicos... los juegos
en la plaza de La Magdalena, el Instituto Goya
y sus diferentes trabajos a lo largo de su vida.
Ser profesor de secundaria, insistid, "ha sido
lo mds Util que he hecho como lingUista”.
Durante anos, los estudiantes de gramdati-
ca de toda Espana utilizaron un ejemplar
blanco publicado en 1979 por la editorial
Ariel al que llamaban “el Alcina-Blecua”.
La A correspondia a Juan Alcina Franch.

La B, a José Manuel Blecua Perdices.

“Camino de las palabras hacia el dic-
cionario” fue la conferencia de ingre-
so al Senatus Cientifico que impartié
José Manuel Blecua este ano en un
mes caluroso, aungue todavia no
habia llegado el verano. Este cami-
no es largo. El vigje es lento. Como
su vida misma. Las palabras mds
viejas llegaron, las primeras, hacia

el siglo Xll, cuando fodo se ma-
nejaba a mano con un encanto
especial que aun se conserva en

mds de 12 millones y medio de
fichas. Las palabras mds nuevas

se acaban de incorporar hace

solo unos meses utilizando las
tecnologias mds modernas.

José Manual Blecua en el aula Magna de la
Facultad de Ciencias de la Universidad de Zaragoza.

Fotografia de la Facultad de Ciencias.
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Bajo el paraguas de este amplio titulo, "*Camino
de las palabras hacia el diccionario”, el aca-
démico zaragozano analizdé el complejo itine-
rario que siguen los neologismos hasta que son
aceptados como parte del Diccionario que la
Real Academia de la Lengua Espanola (RAE)
comenzd a publicar en 1726 y que en 2014 es-
trenard su vigesimotercera edicidon. Ahora, con
la ayuda de las nuevas tecnologias, utilizando
el mismo programa informdtico que usa IKEA o
la marina de los Estados Unidos al que llaman
“camino”, la RAE digitaliza todas las pdginas
de todos los diccionarios, recogiendo no solo
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cémo estd registrada cada palabra y sus mo-
dificaciones a lo largo del tiempo sino también
qué palabras acompanan a otras a lo largo
de su vida. Se trata de establecer, dijo Blecua,
modelos que permiten saber cudndo se utiliza
una palabra, qué vigencia tiene, qué sectores
la utilizan y en qué paises. Se trata, en definiti-
va, de conocer cudndo nace una palabra y

cudndo muere.

Desde mayo de este ano, el maximo respon-
sable de este proceso, el director de la Real
Academia Espanola, es también Senador Ho-
norario de la Facultad de Ciencias. El capricho

ha querido que Blecua ocupe el sillén “h” mi-
nUscula de la Real Academia, que

desde 2010 dirige. Precisamente la
misma letra, en versidn minuscula,
con la que designamos al prime-
ro de los elementos, el hidrégeno.

AUNn mds, José Manuel Blecua for-
ma parte de la “comisién de voca-
bulario cientifico y técnico” de la
Real Academia, comision que hasta
ahora era una ausencia y que, re-
cién creada, preside Margarita Salas.
“Es muy peligroso dejar esta parcela
del léxico fuera”, dijo Blecua en la Fa-
cultad de Ciencias. Hay que trabajar,
insistié, “para que las palabras cienti-
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ralela, desarrollar un vocabulario que describa con precisiéon
y rigor aquello que investigan y descubren. El lenguaje de la
Ciencia crece porqgue es un lenguaje creativo que, ante la obli-
gacién de nuevas realidades, saca a la luz nuevas palabras. El
vertiginoso impacto de la tecnologia ha generado la aparicién
de nuevos términos. El neologismo, la eponimia, las onomato-
peyas, la prefijacion, la sufijacién, la composicién, la compleji-
ficacion, la reduccidn, el recurso lenguaje natural, los términos
cldsicos... Las siglas, abreviaturas, simbolos y acortamientos ad-
quieren la categoria de sustantivos que, de un modo sintético,
infroducen neologias en el |éxico. Estos son, quizds, los princi-
pales recursos utilizados para la creacidén de tecnicismos que

llegan para quedarse.

Contd Blecua durante su intervencién, en un Aula Magna reple-
ta de seguidores, que la Academia sigue utilizando el procedi-
miento anfiguo para aceptar nuevas palabras en el diccionario.
Procedimiento heredado a lo largo del tiempo que conserva
ventajas e inconvenientes y que se basa en el estudio exhausti-
vo de cada término en comisiones formadas por académicos.
Las comisiones, apunta el profesor, retrasan exiraordinariamente
todos los procesos aunque, esta es la ventaja, permiten recibir

toda la informacidn del exterior.
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“Se reconoce
en el dia a dia
de la Ciencia la
necesidad de
comunicar, de
dar a conocer
aquello que se
descubre y de
lograr entender
aquello que otros
logran.”
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IS | o Ciencia y la palabra

A pesar de los antiguos procedimientos, tam-
bién se utilizan con tino los nuevos procesos
tecnolégicos. La Real Academia Espainola vy las
veintiuna Academias que con ella intfegran la
Asociacién de Academias de la Lengua Espa-
nola frabajan mancomunadamente al servicio
de la unidad del idioma tratando de mejorar
y actualizar un diccionario de cardcter panhis-
pdnico. Cuando un término aparece en el Dic-
cionario de la Real Academia Espanola (DRAE)
es fruto de ese estudio y de la aprobacion co-
legiada.

Hasta hace poco tiempo, la edicién en for-
ma de libro constituia la Unica posibilidad de
fijacion y transmisién. Ahora, el diccionario es
una base informdtica de datos,
lo que permite un mejor control

se hacen publicas con periodicidad semestral
las adiciones, supresiones y enmiendas que
la Real Academia Espanola y sus Academias
asociadas van aprobando. De este modo,
los hispanohablantes que accedan a la web
www.rae.es podrdn disponer del documento
gue contiene el texto de la Ultima edicion en
papel -en este caso, la vigésima segunda, de
2001-y, al tiempo, el conjunto de modificacio-
nes aprobadas.

El éxito de Internet, reconocid¢ Blecua, ha sido
apabullante. 34 millones de enfradas al mes. 2
millones de usuarios de todo el mundo a tfodas
las horas entran cada dia al diccionario. El fu-
turo también se mira en clave tecnologica sin

abandonar el aroma anfiguo. El

Ultimo proyecto pasa por crear

de su contenido, proporciona “Los una plataforma que permita po-
mayor facilidad de revision v, diccionarios ner a disposicion de todo el mun-
sobre todo, hace compatibles nunca estén do todos estos recursos. No se
diferentes fases del trabajo sin terminados: frata solo de que puedan consul-

las servidumbres exigidas por la
edicion impresa. Ademds, la ac-

son una obra

tar las obras sino de que puedan
investigar sobre ellas. Y en eso,

. .z , s . 1 a ” .
tualizacién es mdas agil, ya que viva. dice Blecuaq, “estamos ahora”.

Mesa presidencial del acto.

Fotografia de la Facultad de Ciencias.

José Manvel Blecua
recibiendo el
Diploma de Senatus
Cientifico de manos
de la Decana de la
Facultad de Ciencias,
Ana Isabel Elduque
(arriba), y mostrando
a los asistentes

un obsequio de

la Facultad junto

al Presidente de

la Academia de
Ciencias, Luis Boya
(abdgjo).

Fotografias de la facultad de
Ciencias.
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IS | o Ciencia v la palabra

Es preciso decir que, en el universo antiguo de
las palabras, el mundo digital es una prioridad
para una RAE del siglo XXI que, como el espa-
nol, no fiene fronteras. En esta creencia aca-
ban de estrenar una aplicacion gratuita que
permite consultar el diccionario en dispositivos
moviles con acceso a Internet. El promedio de
descargas superaba las 3.000 al dia antes del
anuncio oficial, el 19 de julio.

Pero, antes de aparecer en un dispositivo movil,
las palabras tienen que llegar al diccionario. To-
das deben vigjar. Y lo hacen por varios caminos.
A veces, algun particular lo propone, por
carta o correo electrénico. Oftras, la ini-

la Academia le da forma y la envia a un largo
vigje por todas las academias de América. Ya
de vueltq, visita el instituto lexicogrdfico y, mds
tarde, recala en su Comisidn correspondiente.
La palabra va llegando al final de su vigje. Tie-
ne su sitio y se estrena en Internet.

iLo dificil que es la construccién de un diccio-
nario de acuerdo con la realidad!. Las lenguas
cambian de confinuo, y lo hacen de modo
especial en su componente léxico. Por ello
los diccionarios nunca estdn terminados: “son
una obra viva”, escribe la RAE, que se esfuer-

ciativa parte de la propia Academia. Las “La divulgacién ha SidO

propuestas particulares y de expertos son
numerosas, las consultas al departamen-

siempre una de las principales

to de espanol superan las 110-120 al dia. preocupacmnes de' aCtuaI
Si tras la propuesta, la palabra se admite, director de la RAE.”

Blecua durante la conferencia
“Camino de la palabras hacia el
diccionario”.

Fotografia de la Facultad de Ciencias.

za en reflejar la evolucion registrando nuevas
formas y atendiendo a las mutaciones de sig-
nificado. Especial cuidado ha de poner en
ello el diccionario académico al que se otor-
ga un valor normativo en todo el mundo de
habla espanola. El frabajo es minucioso y en-
tre todos, insistid Blecua, debemos evitar que
el diccionario se convierta en el cementerio
de palabras. El diccionario, subrayd, debe
ser la vida misma de las palabras. Y la comu-
nicacién es clave para alimentar esta vida.

La Ciencia demuestra que todo, hasta un pen-
samiento, hasta una palabra arranca de una
emocion. Y la pasién es imprescindible para tra-
bajar en ciencia. Con pasién y con rigor cienti-
fico se reconoce en el dia a dia de la Ciencia
la necesidad de comunicar, de dar a conocer
aqguello que se descubre y de lograr entender
aqguello que otros logran. “Solo es Ciencia, la
Ciencia fransmisible”, dicen que afirmaba el
Gran Leonardo.

La Ciencia verdaderamente empieza vy, tam-
bién podria decirse, se desarrolla y termina en
la palabra y, a veces, por la palabra. La media-
cion lingUistica se convierte no solo en el me-
dio de fransmision de las nociones cientificas,
sino que llega a configurar su mismo contenido.
Blecua recordd estas palabras de Bertha Gutié-
rrez, doctora en Medicina, licenciada en Filolo-
gia Hispdnica y profesora de Lenguaje Cientifi-
co en la Universidad de Salamanca, durante su
charla en la Facultad de Cienciaos.

La divulgacién ha sido siempre una de las prin-
cipales preocupaciones del actual director de
la RAE. Md&s aun en el drea cientifica, comision
de la que, recordamos, forma parte. La pasion
por la Ciencia y la investigacién genera la ne-
cesidad de comunicar. Los cientificos quieren
despertar y mantener en el publico el interés
por la Ciencia vy la cultura cientifica. Es la ma-
nera, también, de fomentar la valoracién de la
Ciencia y de la labor del cientifico.

Fotografia de familia.

Fotografia de la Facultad de Ciencias.

Esta revista “conCIENCIAS" que, ahora fienes
en las manos, viene a ayudarnos en esta grata
y fundamental tarea de comunicar la Ciencia
a la sociedad.

Mariola Conde

Jefa del Gabinete de Imagen y Comunicacion
Universidad de Zaragoza
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I | Proyecto lceCube

| pasado 31 de mayo tuvo lugar

una video-conferencia desde la

base Amundsen Scott en el Polo sur

con el investigador Carlos Pobes

sobre su dia a dia en la Antartida

como Winter Overs del proyecto Ice Cube de
deteccién de neutrinos.

El IceCube, un detector de neutrinos insta-
lado en la base Amundsen-Scoftt, es una co-
laboracién internacional donde participan
250 cientificos de 36 instituciones procedentes
de 6 paises. El principal financiador es Estados
Unidos, que ha aportado 242 de los 271 millones
de ddlares que ha costado la construccidn. El
Icecube es un ‘telescopio’ de neutrinos que
utiliza el hielo antdrtico para detectarlos. Para
ello se han perforado 86 agujeros y distribuido

mds de 5.000 sensores de luz a lo largo de un
kilbmetro cuUbico entre 1.400 y 2.400 metros de
profundidad. Los neutrinos son fundamentales
para entender cémo funciona el Universo en
las escalas mds pequenas.

Carlos Pobes, cientifico formado en el Grupo
de Investigacion de Fisica Nuclear y Astro-
particulas (GIFMA) de la Universidad de Zaro-
goza, es el primer espanol que estard (junto
a ofro cientifico sueco) al cargo y manteni-
miento del IceCube, tfras ser seleccionado
enfre 50 candidatos de todo el mundo por la
Universidad de Wisconsin-Madison (EEUU). Para
ello deberd estar 12 meses de aislamiento en
la base norteamericana Amundsen-Scoft, en
plena Antdrtida, con temperaturas rondando
los -70°C y en completa oscuridad.

Carlos Pobes hablando a los
asistentes desde la Antartida.

Fotografia de la Facultad de Ciencias.

En la videoconferencia Carlos Pobes detallo al
puUblico asistente aspectos relacionados tanto
con el dia a dia en la base, como aqguellos relo-
tivos al desarrollo del propio experimento. Las
rigurosas pruebas médicas y psicoldgicas para
probar su resistencia a meses de completa os-
curidad y aislamiento y a las duras condiciones
de frio extremo, sequedad y altitud (3.000 me-
tros) del Polo Sur geogrdfico, las condiciones

Momento de la conferencia.

Fotografia de la Facultad de Ciencias.

de vida en la base y hasta un detector de los
empleados en el experimento fueron algunas
de las experiencias que pudimos compartir en
directo con el investigador.

Concepcién Aldea

Vicedecana de proyeccion Social
Facultad de Ciencias
Universidad de Zaragoza

http://www.eldiamaslargodemivida.com

Carlos Pobes el dia de su llegada
al Polo Sur (noviembre de 2011).
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D Cita con la Ciencia 2012

| pasado 19 de enero tuvo lugar

la inauguracién del ciclo de con-

ferencias de divulgacion cienfifi-

ca Cita con la Ciencia, que or-

ganiza la Facultad de Ciencias
en colaboracién con la Academia de Cien-
cias de Madrid.

El ciclo que se inauguraba proponia 8 con-
ferencias que abordan temas de la mayoria
de las disciplinas: fisica, quimica, matema-
ticas, bioguimica, medio ambiente...y este
ano como novedad, se presentaba dentro
del ciclo un conjunto de tres conferencias
dedicadas a los Premios Nobeles de Fisica y
Quimica del ano 2011.

La conferencia titulada “La expansion acele-
rada del universo”, impartida por Luis J. Boya
y Antonio Segui (Universidad de Zaragoza),
fue la elegida para arrancar la edicién 2011
y el pequeno homenaje a los Premios Nobe-
les. Los asistentes pudieron conocer las ideas
mds importantes del modelo cosmoldgico
actual, gue incluye la Expansidon de Hubble y
la mds moderna expansidn acelerada (que
ha motivado el Premio Nobel de Fisica del

______C]ta con la Ciencia 2012.

—

Fotografias de la Facultad de Ciencias.

2011). Se tratan la materia y la energia oscu-
ras como los dos problemas mds importantes
de la cosmologia actual.

A esta primera conferencia le han seguido
ofras de diferentes disciplinas, pero todas ellas
con un denominador comun: méxima actuali-
dad y lenguaje divulgativo.

Con motivo del Centenario del descubrimien-
to de la superconductividad, la Facultad de
Ciencias organizé una serie de actividades que
constaron de una serie de charlas y una expo-
sicién en la propia Facultad. La inauguracion
contdé con la presencia del profesor Peter Kes
de Universidad de Leiden. El profesor Kes ha for-
mado parte de la plantilla de investigadores
del Laboratorio Kamerlingh Onnes. En 2008 fue
nombrado miembro numerario de la American
Physical Society, y en 2011 recibié el premio
Abrikosov en Fisica de Vértices por sus nume-
rosas confribuciones a la materia en supercon-
ductores desordenados.

El profesor Kes fue el que encontrd los cuader-
nos de laboratorio de Kamerlingh Onnes y ex-
puso la informacion obtenida a partir del des-

Peter kes,
conferencia:

“Discovery and
early days of
superconductivity”.

cifrado de estos cuadernos en la conferencia
“Discovery and early days of superconducti-
vity” que inaugurd las actividades conmemo-
rativas.

De la mano de Manuel Lépez (Universidad de
Valencia) conocimos los detalles de la vida y
el gran impacto en la matemdtica y en el sen-
timiento nacional hindU que propicié el mate-
mdtico Ramanujan desde unas condiciones
econdmicas y sociales extremadamente duras
en “Ramnujan: matemdatico genial desde la
pobreza exirema”. Nehru, lider de la indepen-
dencia nacional, dijo de él que: “La breve vida
y la muerte de Ramanujan simbolizan las con-
diciones de la India, donde pocos consiguen
alguna educacién y muchos millones viven al
filo de la muerte porinanicién. Sila vida les ofre-

Luis J. Boya y Antonio Segui,
conferencia:

“La expansion acelerada del universo”.
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Manuel Lépez, conferencia:

“Ramnujan: matemdtico genial
desde la pobreza extrema”.

ciese comida, higiene y educacién muchos
de estos millones serian cientificos eminentes,
educadores, técnicos, industriales, escritores
y artistas, ayudando a construir una nueva In-
dia y un nuevo mundo”.

La cuadratura del circulo, junto con la dupli-
cacién del cubo vy la triseccidn del dngulo,
constituye uno de los grandes problemas cld-
sicos de la ciencia de la geometria plantea-
dos en la Grecia cldsica. Fernando Bombal
(Universidad Complutense de Madrid) nos
mostré en “La cuadratura del circulo: historia
de una obsesiéon” un rdpido recorrido, algu-
no de los hitos en la historia del problema y
alguna de sus variantes, asi como la influen-
cia que ha tenido en el desarrollo de nuevas
ideas y herramientas matemdticas.
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S Cita con la Ciencia 2012

Siguiendo con las conferencias dedicadas
a los Premio Nobel de Fisica y Quimica 2011,
Juan M. Pérez-Mato (Universidad del Pais
Vasco) nos mostrd los conceptos bdsicos uti-
lizados en la Investigacion estructural de los
cristales aperiddicos en general, y los cuasi-
cristales, en la charla “Cristales aperiédicos:
de las estructuras moduladas a los cuasicris-
tales”.

En la conferencia “La responsabilidad social
de la informacién (bio)quimica”, Miguel Valcar-
cel (Universidad de Cérdoba) debatié la impor-
tancia de unainformacién (bio)quimica de cali-
dad necesaria para tomar decisiones correctas
y a tiempo tanto en el dmbito interno quimico
como externo, y que puede definirse como el
impacto del conocimiento (bio)quimico de ob-
jetos y sistemas naturales y artificiales en la so-
ciedad en generaly enla salud, medio ambien-
te, industria, agroalimentacién, energia, etc. en
particular. La RSl puede considerarse como una

Fernando Bombal, conferencia:

“La cuadratura del circulo:
historia de una obsesién”.

combinacion de la RSQ y la divulgacién de la
Ciencia y Tecnologia.

La noticia de que los neutrinos habian podi-
do superar la velocidad de la luz establecido
por Albert Einstein no sélo se mantuvo durante
toda esa jornada como la mds leida del dia en
numeros medios de comunicacion generales
de tirada nacional y sino también en las redes
sociales. Con ello quedo demostrado que la
Ciencia interesa. Es cierto que no era la primera
vez que la ciencia se convertia en el principal
tema de una portada de un periddico. Tam-
bién lo fueron la oveja Dolly, la secuenciacion
del genoma humano y la primera clonacién de
embriones humanos (que después resultd ser
un fraude). Pero la fascinacién por los neutrinos
gue habian desafiado a Einstein al viajar mdas
rdpido que la luz superd la expectacion susci-
tada en los casos anteriores. José M. Carmona
(Universidad de Zaragoza) mostré en la char-
la “La particula que osé desdfiar a Einstein” la

Miguel Valcdrcel, conferencia:

“La responsabilidad social de la
informacién (bio)quimica”.

José M. Carmona, conferencia:

“La particula que osé desafiar a Einstein”

Luis Franco, conferencia:

“De genes, genomas y epigenomas”.

historia de esta particula elemental, que repre- Todas las charlas fueron grabadas y se encuen-
senta una sucesion de desafios a los fisicos que fran a libre disposicion en:

han intentado penetrar en sus secretos, desde

sU misma concepcién como particula fantas- http://ciencias.unizar.es/web/galeriaVideos.do

ma y, aparentemente, indetectable, hasta el

Juan M. Pérez-Mato, conferencia:

“Cristales aperiédicos: de las estructuras
moduladas a los cuasicristales”.

Fotografias de la Facultad de Ciencias.

Ultimo de ellos: la sorprendente observacion
hecha por la colaboracién OPERA a finales del
ano pasado de neutrinos que vigjan a mayor
velocidad que la luz.

La clausura del ciclo estuvo dedicada ala esen-
cia de la vida. Luis Franco Vera (Universidad de
Valencia) con la conferencia “Genes, genomas
y epigenomas” nos mostré un recorrido por eta-
pas de creciente complejidad desde el descu-
brimiento, a mediados del siglo XX, de que el
DNA es el portador de la informacion genética,
hasta el inicio una nueva era: la epigendmica.

Queremos destacar desde la editorial de la re-
vista la gran acogida que este ciclo ha tenido
entre los alumnos de la Facultad, y desde aqui
les animamos a seguir participando en activi-
dades futuras.

Concepcidn Aldea

Vicedecana de Proyeccion Social
Facultad de Ciencias
Universidad de Zaragoza
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ay encargos que se agradecen

aunque ello suponga un espe-

cial esfuerzo; el plasmar en unas

lineas el Acto de Jubilacién que

organizaron el pasado 14 de ju-
nio en la sala de Grados de nuestra Facultad,
el Departamento de Fisica Aplicada, la Real
Sociedad Espanola de Fisica, la Facultad de
Ciencias, su familia, amigos y colegas al Prof.
Alberto Carridn. Y no es tarea facil porque este
acto se prepard con carino y con el deseo de
que el homenajeado se sinfiera arropado en un
momento en el que su vida profesional pasa a
otro “estado cudntico”. Aungque conociendo
a Alberto sabemos que va a seguir trabajando
pory para la Fisica en distintas vertientes que iré
comentando.

Las sentidas palabras de los Profesores Manuel
Quintanilla y Juan Pablo Martinez, se comple-
taron con las de Amalia Gémez (Subdirectora
General de becas del Ministerio de Educacion),
de Ana Eldugque (Decana de la Facultad), del
prof. Juan Ledn del CSIC, de Miguel Angel Hi-
dalgo, del prof. Luis Joaquin Boya (al finalizar la
comida) y sobre todo, del prof. Santiago Rodri-
guez quien le hizo los grandes honores al poner,
en una presentacion que denomind “Imdgenes
para el recuerdo”, algunos de sus hitos perso-
nales y profesionales. Ver a Alberto en fotos de
joven con sus padres, con su mujer Charo, con
sus colegas y amigos en tantas actividades...te
dan la visibn de una persona que, en palabras
de Santiago, es "emprendedora, trabajadora,
encantadora, infteligente y con gran sentido
del humor”.

Alberto siempre se las ha dado de "duro”, de
no dejar que se manifestasen sus sentimientos
y emociones. Pues bien, los que lo conocemos
disfrutamos viendo como en el transcurso del
acto, con las distintas intervenciones, la presen-
tacién de su amigo Santiago, los regalos que se
le entregaron, su dureza se iba desmoronando
lleg&ndose a percibir alguna incipiente lagri-

S Homenaje, por su jubilacion, al profesor Alberto Carrion

milla y, casi un blogqueo total cuando tuvo que
dirigir unas palabras, por cierto, unas bellas y
sentfidas palabras.

Y la faceta cientifica de Alberto tiene un buen
comienzo porque tuvo como maestro, y amigo,
a José M Savirén que fue su director de tesis
junto con Carlos Santamaria. La colaboracion
con ellos se extendié a tareas cientificas, origi-
nales y tfranscendentales: separacion isotdpica
con columnas de difusidn, propiedades termo-
dindmicas de hidrocarburos y gases licuados
del petréleo, etc . Su amistad tenia un denomi-
nador comun: aficién y gusto por la Fisica, pero
desde esa perspectiva que la hace entranable
y préxima y jcdmo no!l por la divulgacion de la
Ciencia y el buen comer.

Hay que destacar en estos inicios de su vida
en la Facultad, su contribucion a la *humani-
zacion” (llamémoslo asi) de la fisica de 2°, de
COU Yy de los ejercicios de las pruebas de acce-
so a la Universidad vy, por ofra, la organizacion
de la Olimpiada Aragonesa de Fisica que este
ano ha cumplido su vigésima tercera edicion.
Alberto la puso en marcha y cada ano, e inin-
terrumpidamente, con sus ideas y sobre todo
con su impulso hizo de ella un referente entre
el profesorado de ensenanzas preuniversitarias
(asi le gusta llamarlas) contribuyendo con ello a
la alta participacion de estudiantes y Centros.
La dilatada experiencia y el buen hacer en la
Olimpiada Aragonesa le impulsé a ser Director
de la Olimpiada Espanola, cargo que sigue os-
tentando todavia, y a dar un gran impulso a la
Olimpiada Iberoamericana de la que durante
varios anos fue Director del Secretariado Per-
manente. En ambas ha dejado su impronta con
la inestimable colaboracién del profesor José
Tornos con quien también participa en muchos
otras cosas.

Es miembro de la Junta de Gobierno de la Real
Sociedad Espafola de Fisica y desde hace mds
de una década Presidente de la Seccién Aro-

gonesa de la misma. Desde su cargo
de presidente ha impulsado y sigue
impulsando la divulgacién de la Cien-
cia en general y de la Fisica en parti-
cular.

Asi en 2005, ano mundial de la Fisi-
ca, aceptd el encargo del Rector de
nuestra Universidad para la organiza-
cion de las actividades en Aragén en
la conmemoracién de este aconte-
cimiento. Los actos comenzaron con
uno académico en el Paraninfo y se
clausuraron con ofro en el Palacio de
la Aljaferia.

En el ano 2007, con motivo del ano
de la Ciencia desarrolld, como investi-
gador principal, el proyecto de divul-
gacién cientifica para Aragdn, financiado por
FECYT, “La Ciencia de tu vida" en el que cola-
boraron varias Enfidades e Instituciones.

En la tarea de acercamiento de la Ciencia a la
calle, juega un papel importante los “Encuen-
tros con la Ciencia” en el Ambito Cultural de
El Corte Inglés. En ellos, como presidente de la
Secciéon local de la RSEF y como conferencian-
te, Alberto tiene un papel destacado.

En 1993 se incorpord al LABAC que dirigia el
profesor NUnez-Lagos. Cuando el laboratorio
se incorpora a la red REVIRA del Consejo de
Seguridad Nuclear realiza estudios de radionu-
cleidos en muestras ambientales. Y en esto con-
tinda, con el proyecto para la realizaciéon de un
mapa de radiactividad ambienta en nuestra
Comunidad, que dirige José Angel Villar, en el
que los Centros educativos estdn teniendo un
papel muy importante.

Y no me puedo olvidar de los Premios José Ma-
ria Savirén que ahora estamos organizando su
VIl edicion. En la instauracion y promocién de
los mismos, el papel jugado por Alberto ha sido

J. Alberto Carrién recogiendo
su placa honorifica.

Fotografia de la Facultad de Ciencias.

decisivo. La brillantez y difusion que tienen se
deben en gran medida a su dedicacién y tra-
bajo. Ahora otra tarea en la que estd volcado
es en el Senatus de la Facultad.

En la presentacion, Santiago Rodriguez, ter-
minaba de esta forma “Sélo me resta dar las
gracias a Alberto por todas las actividades en
las que estd (estamos) participando pero quie-
ro decirle: por favor, no nos metas en mds, ya
estamos un poco mayores ...". Pero da igual,
porgue Alberto ya nos ha embarcado en otros
proyectos, y, ademds, con ganas de seguir él
y todos.

Alberto Virto

Secretario de la Catedra José Maria Savirdén
Facultad de Ciencias
Universidad de Zaragoza
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s dificil recoger en unas pocas
palabras toda una vida dedi-
cada alainvestigacion y la do-
cencia, como ha sido el caso
del Profesor Enrique Meléndez,
pero voy a intentar hacerlo.

El profesor Meléndez nacid en Zaragoza el 17
de julio de 1933, en 1995 se licencié en Ciencias
Quimicas por la Universidad de Valladolid y en
1962 obtuvo el titulo de "Docteur en Sciences
Physiques” por la Universidad de La Sorbona en
Paris que refrendd posteriormente en 1963 con
el de “Doctor en Quimicas” por la Universidad
de Valladolid.

Su trayectoria profesional se desarrolld prime-
ro en Paris (1956-1964) como Investigador
en el C.N.R.S., volviendo a confinuacién a Es-
pana como Investigador en el Instituto Alonso
Barba de Quimica Orgdnica del CS..C. en
Madrid (1964-1968). Posteriormente fue Pro-
fesor Agregado en la Cdatedra de Quimica
Farmacéutica de la Universidad de Barcelona
(1968-1974) y finalmente fue Catedrdtfico de
Quimica Orgdnica enla Universidad de Zo-
ragoza (1974 - 2003) donde desarrollé su labor
docente e investigadora hasta su jubilacién.

Entre los cargos mds representativos destaca
la presidencia de de |la Sociedad Espanola de
Quimica Terapéutica (1985-1989), fue asimismo
Académico Numerario de la Real Academia de
Medicina de Zaragoza y Académico Numerario
de la Real Academia de Ciencias Exactas,
Fisicas, Quimicas y Naturales de Zaragoza de la
que fue Presidente desde 1990 hasta 1996. Fue
también uno de los fundadores del grupo de
Quimica Orgdnica, creado en 1967, del que fue
suU primer secretario y que cuenta actualmente
con 650 socios.

Si se pregunta a cualquiera de los numerosos
discipulos del Profesor Enrique Meléndez An-

B Eh memoria del Profesor Enrique Melendez

dreu cudl es su mejor recuerdo del mismo,
hay un acuerdo casi undnime en la respuesta:
“Fue uno de los mejores o el mejor profesor
que tuve en mis estudios de Quimica”. Muchos
incluso atribuyen a este hecho la eleccién de la
especialidad de Quimica Orgdnica vy su futuro
profesional. No hay sino recordar el niUmero de
sus doctorandos vinculados, de una ofra forma,
a la docencia y a la investigacién en Quimica
Orgdnica. Asi de los 19 doctorandos del Prof.
E. Meléndez en la Universidad de Zaragoza,
16 han seguido una trayectoria vinculada a la
docencia y a la investigacién en la Universidad
y en el Consejo Superior de Investigaciones
cientificas. De hecho entre sus discipulos se
cuenta con nueve catedrdticos de Quimica
Orgdnica, un catedrdtico de Quimica Fisica,
un profesor titular de Quimica Orgdnica y un
profesor de investigacion. Asi como cuatro
investigadores del Consejo Superior de Inves-
tigaciones Cientificas.

Todos recordamos con admiracién y carifio
al Profesor Enrique Meléndez cuando llegaba
puntual con su bata blanca siempre reman-
gada, en invierno y en verano, y comenzaba
a hablar de forma claray concisa, ala vez que
iba rellenando una pizarra que al cabo de un
tiempo aparecia ante nuestros ojos como un
fantdstico esquema de todo lo que se habia
fratado hasta el momento. Siempre hemos
comentado la perfeccidon de las pizarras
tanto en cuanto a calidad de contenido
como a la estética de las mismas. Estoy seguro
de que si se hubiese tenido las facilidades
técnicas actuales, hoy dispondriamos de foto-
grafias magnificas de todos los temas de sus
asignaturas.

Otro punto de coincidencia es la combinacién
de respeto y afabilidad en el frato con todos
sus alumnos y estudiantes, era muy fécil hablar
con él pero no lo era el tutearlo, el usted salia
de forma espontdnea.

EL PROFESOR ENRIQUE MELENDEZ Y EL DEPARTA-
MENTO DE QUIMICA ORGANICA DE LA UNIVER-
SIDAD DE ZARAGOIA

Cuando llegé el Prof. E. Meléndez a la Universi-
dad de Zaragoza en 1974, el Prof. Barluenga
se acababa de frasladar a la Universidad de
Oviedo con casi todos sus discipulos, por lo que
el Profesor Meléndez tuvo que empezar con
estudiantes con la carrera recién acabada. En
aguel momento los laboratorios de Quimica
Orgdnica estaban en condiciones bastante
precarias, el material era muy escaso y era
necesario reciclar y aprovechar al méximo los
disolventes. El profesor Meléndez en un periodo
de tiempo relativamente corto, consiguid los
primeros equipos de trabajo, bien mediante
la utilizacidon de equipos que no se utilizaban
en ofros laboratorios como un espectrémetro
de masas que nos cedid el profesor Domingo
Gonzdlez, bien utilizando sus relaciones en
Madrid y Barcelona para adquirir equipos
nuevos de espectroscopia UV, IR, efc. o de
calorimetria DSC, TGA mediante donaciones

Fotografia cedida.pdr &l autor.

‘- clara y concisa.

que siempre atribuia *a una viudarica”, porque
nunca nos explicd cémo lo habia logrado.

En 1986 empezaron los trdmites para la crea-
cion de los nuevos departamentos que iban
a sustituir a las catedras anteriores. En 1987 se
constituye el Dpto. de Quimica Orgdnica vy
como primer firmante del acta de constitucion
el profesor Meléndez fue nombrado director
del mismo.

La estancia doctoral y postdoctoral en Fran-
cia del profesor Meléndez le hizo tener
una concepcidon de la Universidad y de la
Investigacion muy diferente ala que se teniaen
nuestro pais en el mismo periodo, dejando una
gran libertad a sus doctorandos y valorando
positivamente sus opiniones e iniciativas. De
hecho, en el primer ano de su estancia en
Zaragoza, y a pesar de las penurias econdmicas
de la cdtedra, puso en marcha dos lineas
de investigacién completamente diferentes,
una basada en compuestos con actividad
farmacoldgica mediante la sintesis de nuevos

“Todos
recordamos
con admiracion
y carino al
Profesor Enrique
Meléndez
cuando llegaba
puntual con su
bata blanca, y
comenzaba a
hablar de forma
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aminodcidos y ofra en nuevos materiales de
tipo cristal liquido. Estas dos lineas, en campos
tan diferentes, comenzaron utilizando los mismos
compuestos de partida en lo que denominaron
en el grupo como “quimica de estanteria”, lo
gue daidea de laimaginaciény capacidad del
Profesor Meléndez. Posteriormente se incorpord
una tercera linea de investigacién basada en
derivados heterociclicos.

De estas tres lineas iniciales han derivado los
seis grupos de investigacion del actual Depar-
tamento de Quimica Orgdnica.

Su visién de la investigacion era muy amplia y
entendié claramente la importancia de la co-
laboracién entre fisicos y quimicos en el campo
de los materiales avanzados.

“Su inquietud por todo

lo relacionado con nues-
tra Facultad hizo que
tras su jubilacion siguiera
participando en las
actividades academicas.”

B Eh memoria del Profesor Enrique Melendez

Ofro punto destacable eran sus excelentes
relaciones con investigadores de gran prestigio
a nivel nacional e internacional. Destacan
entre ellos el Profesor José Elguero del CSIC y
el Profesor Félix Serratosa de la Universidad
de Barcelona y del CSIC, dos de los quimicos
orgdnicos espanoles mds prestigiosos a nivel
internacional y el Prof. Lionel Liébert del CNRS
en el cenfro de excelencia de Orsay (Francia),
pionero en el estudio de los cristales liquidos.

Pero hizo mucho mds: Nos animd desde muy
pronto a participar en reuniones y congresos
cientificos, dando paso a la gente joven con
gran rapidez. Sélo dos anos después de co-
menzar el trabajo en cristales liquidos ya se hizo
una primera presentacién en la séptima reu-
nién del grupo de Quimica Orgdnica en Poblet,
participando el director y el doctorando. Nos
animé a organizar el segundo congreso hispa-
no-francés de Quimica Orgdnica celebrado en
Jaca en 1982. Estuvo en la negociacion con el
CSIC para la creacién del Instituto de Ciencia
de los Materiales de Aragdn (ICMA-1985), lo
cual ha sido de gran trascendencia para el
desarrollo de la investigacion en el Dpto. de
Quimica Orgdnica.

Su inquietud por todo lo relacionado con nues-
tra Facultad hizo que fras su jubilacién siguiera
participando en las actividades académicas,
siendo uno de los primeros miembros del Sena-
tus Cientifico de nuestra Facultad.

Puentes de comunicacion con nuestros
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José Luis Serrano

Dpto. de Quimica Orgdnica
Facultad de Ciencias
Universidad de Zaragoza
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| pasado 22 de mayo alas 19h, en

la Sala de Grados de la Facultad

de Ciencias de la Universidad de

Zaragoza, tuvo lugar un homenaje

en recuerdo a la figura del profe-
sor Fermin Gémez Beltrdn.

Este homenaje fue iniciativa de los profesores
de la Universidad de Zaragoza, Luis Oro, Anto-
nio Valero y Armando Roy, discipulos del Profe-
sor Gémez Beltrdn, como muestra de carino y
afecto hacia su persona.

Fermin Gémez Beltrdn, fue un destacado inves-
tigador aragonés que inicialmente prestd sus
servicios en el Instituto de Combustible del CSIC
en Zaragoza y fue catedrdtico de Quimica en
la Facultad de Ciencias de Zaragoza, siendo
mentor de varios profesores de nuestra Universi-
dad. A finales de los setenta se trasladd ala Uni-
versidad de Oviedo donde fue decano de la
Facultad de Ciencias, asi como director gene-
ral de universidades. Fallecio el pasado mes de
diciembre, en Asturias, a la edad de 84 anos.

S Homenaje al Profesor Fermin Gomez

Durante el acto homenaje, intervinieron, ade-
mds de los profesores Oro, Valero y Roy, varios
miembros del Senatus Cientifico, la Decana de
la Facultad de Ciencias, asi como los Rectores
de las Universidades de Oviedo y de Zaragoza,
en las que el profesor Fermin Goémez desarrollé
su carrera profesional.

Cabe destacar la asistencia al acto de un nu-
trido grupo de profesores de la Universidad de
Oviedo que se frasladaron a nuestra universi-
dad para acompanar a los organizadores y a
la familia que estuvo presente.

El acto homengije finalizd con unas entranables
palabras de la familia, esposa e hijas, en agra-
decimiento al recuerdo dedicado.

Equipo Editorial
Revista conCIENCIAS

Uno de los momentos del acto (arriba) y la familia de Fermin Gémez
acompanando a la Decana de la Facultad de Ciencias (centro).
El profesor Luis Oro durante su intervencion (abajo).

Fotografias de la Facultad de Ciencias.

Imagen del Profesor
Fermin Gémez Beltran.

Mesa presidencial del acto.

Fotografia de la Facultad de Ciencias.
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