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Funciones L en teoria de niimeros y geometria aritmética

Resumen:

Las funciones L son funciones generatrices que codifican informacion local sobre cierto objeto
aritmético de interés. Ejemplos bien conocidos son la funcién zeta de Riemann, las funciones
L de Dirichlet, la funcién L asociada a una curva eliptica, etc. En todos los casos, los valores
de estas funciones en determinados argumentos enteros recuperan informaciéon global del objeto
de estudio. Asi, las funciones L son una herramienta para empaquetar informacién local de un
objeto aritmético y deducir informacion global de él.

Para ilustrar este fenémeno, en la primera parte de la charla recordaremos el ejemplo paradig-
matico de la formula analitica para el nimero de clases de un cuerpo de niimeros y también la
Conjetura de Birch y Swinnerton-Dyer para curvas elipticas. En ambos ejemplos, el resultado
es una formula que relaciona un invariante analitico y un invariante algebraico asociados a
un mismo objeto aritmético. Estos ejemplos son, de hecho, tan solo una muestra de multiples
resultados y conjeturas que siguen la misma filosofia.

Una de las técnicas mas fructiferas para demostrar este tipo de resultados son los llamados
sistemas de Fuler. Dichos sistemas son colecciones compatibles de ciclos en ciertas variedades
algebraicas (o clases en su cohomologia) que hacen de puente entre esos invariantes analiticos
y algebraicos. Sorprendentemente, no solo conectan los invariantes algebraicos con valores es-
peciales de sus funciones L complejas, sino también con valores especiales de sus funciones L
p-adicas.

En la segunda parte de la charla, ilustraremos en los dos ejemplos ya citados el papel de los
sistemas de Euler asi como ‘versiones p-adicas’ de los resultados clasicos. Si el tiempo lo permite,
presentaremos algunos resultados o conjeturas recientes en la misma linea.
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