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Abstract:

Para unificar el modelo estandar de la fisica de particulas y la relatividad general, podriamos requerir una
descripcidn cuantica de la gravedad, la cual cambiara nuestra nocién de espacio-tiempo a muy altas
energias. En esta tesis se exploran posibles huellas de nueva fisica mas alla de relatividad especial, usando la
propagacion de astroparticulas de alta energia. Para ello se presentan las dos formas de ir mas alld de la
invariancia Lorentz: una ruptura de dicha simetria (violacién de la invariancia Lorentz o LIV) o una
deformacion de la misma (relatividad doblemente especial o DSR), haciendo hincapié en sus diferencias
conceptuales y fenomenoldgicas. Para el estudio de LIV, el trabajo se centra en la prediccién de
modificaciones en el flujo esperado de neutrinos en la Tierra, tanto de origen astrofisico como cosmogénico
(a partir de la interaccion de rayos cdsmicos con la radiacién de fondo durante su propagacién). Para el
estudio de DSR nos centramos, en su lugar, en la busqueda de anomalias en tiempos de vuelo de particulas
sin masa (time delays) y en el estudio del flujo esperado de rayos gamma en la Tierra. Los resultados
obtenidos muestran la posibilidad de utilizar las observaciones de astroparticulas como una ventana a
fenomenologia de gravedad cuantica, a energias alcanzables en la actualidad y/o en un futuro muy préximo.
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